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Avant-propos 



Nombre d'ouvrages traitent de SQL et de MySQL ; certains resultent d'une traduction hasar- 
deuse et sans vocation pedagogique, d'autres ressemblent a des Bottin telephoniques ou 
proviennent de la traduction de la documentation officielle en moins bien. Les survivants ne 
sont peut-etre plus vraiment a jour. 

Ce livre a ete redige avec une volonte de concision et de progression dans sa demarche ; il est 
illustre par ailleurs de nombreux exemples et figures. Bien que la source principale d'informa- 
tions ftit la documentation officielle de MySQL (http://dev.mysql.com/doc), l'ouvrage ne 
constitue pas un condense de commandes SQL. Chaque notion importante est introduite par 
un exemple simple et que j'espere demonstratif En fin de chaque chapitre des exercices vous 
permettront de tester vos connaissances. 

La documentation en ligne de MySQL {MySQL 5 Reference Manual) represente une dizaine 
de megaoctets au format HTML. Tous les concepts s'y trouvant ne pourraient pas etre ici 
decemment expliques, sauf peut-etre si cet ouvrage ressemblait a un annuaire. J'ai tente d'en 
extraire seulement les aspects fondamentaux sous la forme d'une synthese. 

Vous n'y trouverez done pas des considerations a propos d' aspects avances du langage ou du 
serveur comme l'optimisation de requetes, la restauration d'une base, la replication, la version 
du serveur a partir de laquelle telle ou telle fonction est apparue, etc. 

Ce livre resulte de mon experience de l'enseignement dans le domaine des bases de donnees 
en premier, deuxieme et troisieme cycles universitaires dans des cursus d'informatique a 
vocation professionnelle (IUT, licences et masters professionnels). 

Cet ouvrage s'adresse principalement aux novices desireux de decouvrir SQL en program- 
mant sous MySQL. 

Les etudiants et enseignants trouveront des exemples pedagogiques pour chaque concept 
aborde, ainsi que des exercices thematiques. 

Les developpeurs PHP ou Java decouvriront des moyens de stocker leurs donnees. 
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Guide de lecture 



Ce livre s'organise autour de trois parties distinctes mais complementaires. La premiere inte- 
ressera le lecteur debutant en la matiere, car elle concerne les instructions SQL et les notions 
de base de MySQL. La deuxieme partie decrit la programmation avec le langage procedural 
de MySQL. La troisieme partie attirera 1' attention des programmeurs qui envisagent d'utiliser 
MySQL a Faide d'outils natifs, ou tout en programmant avec des langages evolues ou via des 
interfaces Web (PHP ou Java). 

Premiere partie : SQLde base 

Cette partie presente les differents aspects du langage SQL de MySQL, en etudiant en detail 
les instructions de base. A partir d'exemples, j'explique notamment comment declarer, mani- 
puler, faire evoluer et interroger des tables avec leurs differentes caracteristiques et leurs 
elements associes (contraintes, index, vues, sequences). Nous etudions aussi SQL dans un 
contexte multi-utilisateur (droits d'acces), et au niveau du dictionnaire de donnees. 

Deuxieme partie : programmation procedural 

Cette partie decrit les caracteristiques du langage procedural de MySQL. Le chapitre 6 traite 
des elements de base (structure d'un programme, variables, structures de controle, interactions 
avec la base et transactions). Le chapitre 7 traite des sous-programmes, des curseurs, de la 
gestion des exceptions, des declencheurs et de l'utilisation du SQL dynamique. 



Troisieme partie : langages et outils 



Cette partie interessera les programmeurs qui envisagent d' exploiter une base MySQL en 
utilisant un langage de programmation. Le chapitre 8 detaille l'API JDBC 3.0 qui permet de 
manipuler une base MySQL 5 par 1' intermediate d'un programme Java. Le chapitre 9 decrit 
les principales fonctions de l'API mysqli qui permet d'interfacer un programme PHP 5 avec 
une base MySQL 5. 

Le chapitre 10 synthetise les fonctionnalites de plusieurs outils graphiques tels que MySQL 
Administrator, MySQL Query Browser et phpMyAdmin. D'autres consoles graphiques 
d' administration sont etudiees, a savoir Toad for MySQL, Navicat et EMS SQL Manager. 

Annexe 

L' annexe contient une bibliographic et des adresses Web. 
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Typographie 



La police courrier est utilisee pour souligner les instructions SQL, noms de types, tables, 

contraintes, etc. (ex : SELECT nora FROM Pilote). 

Les majuscules sont employees pour les directives SQL, et les minuscules pour les autres 
elements. Les noms des tables, index, vues, fonctions, procedures... sont precedes d'une 
majuscule (exemple : la table CompagnieAerienne contient la colonne nomComp). 

Les termes de MySQL (bien souvent traduits litteralement de 1' anglais) sont notes en italique, 
exemple : trigger, table, column, etc. 

Dans une instruction SQL, les symboles { } designent une liste d' elements, et le symbole « I » 
un choix (exemple CREATE { TABLE I VIEW }. Les symboles « [ » et « ] » precisent le carac- 
tere optionnel d'une directive au sein d'une commande (exemple : CREATE 
[UNIQUE | FULLTEXT | SPATIAL] INDEX index_name [USING index_type] ON 
table_name (index_col_name, ...) ). 



1/ 



V 



Ce sigle introduit une definition, un concept ou une remarque importante. II apparait soit dans 
une partie theorique soit dans une partie technique pour souligner des instructions importantes 
ou la marche a suivre avec SQL. 




Ce sigle annonce soit une impossibilite de mise en oeuvre d'un concept soit une mise en garde. 
II est principalement utilise dans la partie consacree a SQL. 

J'en profite pour faire passer le message suivant : si vous travaillez en version 4 de MySQL, 
certaines instructions decrites dans ce livre ne fonctionneront pas. Cet ouvrage n'est pas un 
guide de reference ! Vous trouverez sur le Web des ressources pour connaitre la compatibilite 
de telle ou telle fonction SQL. 



Ce sigle indique que le code source est telechargeable a partir du site des editions Eyrolles 
(www.eyrolles.com). Cela est valable pour les exercices corriges mais aussi pour tous les 



exemples du livre. 




Ce sigle signale une astuce ou un conseil personnel. 
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Contact avec I'auteur- Corriges des exercices 



Si vous avez des remarques a formuler sur le contenu de cet ouvrage, n'hesitez pas a m'ecrire 
a Fadresse soutou@iut-blagnac . f r. Ne me demandez pas de deboguer votre procedure 
catalogued ou d'optimiser une de vos requetes... Seules les remarques relatives a 1' ouvrage 
trouveront une reponse. 

Par ailleurs, un site d'accompagnement de 1' ouvrage (errata, corriges des exercices, source 
des exemples et complements) est en ligne et accessible via www.editions-eyrolles.com. 
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Introduction 



Dans cette introduction, nous presentons, tout d'abord, le cadre general dans lequel cet 
ouvrage se positionne (SQL, le modele de donnees et l'offre MySQL). Nous decrivons, pour 
finir, la procedure d' installation de MySQL sous Windows et l'utilisation de l'interface de 
commande en ligne pour que vous puissiez programmer en SQL des le chapitre 1 . 



SQL, une norme, un succes 



C'est IBM, a tout seigneur tout honneur, qui, avec System-R, a implante le modele relationnel 
au travers du langage SEQUEL (Stuctured English as QUEry Language), rebaptise par la 
suite SQL (Structured Query Language). 

La premiere norme (SQL1) date de 1987. Elle etait le resultat de compromis entre construe - 
teurs, mais elle etait fortement influencee par le dialecte d'IBM. SQL2 a ete normalised en 
1992. Elle definit quatre niveaux de conformite : le niveau d'entree (entry level), les niveaux 
intermediaires (transitional et intermediate levels) et le niveau superieur (full level). Les 
langages SQL des principaux editeurs sont tous conformes au premier niveau et ont beaucoup 
de caracteristiques relevant des niveaux superieurs. Depuis 1999, la norme est appelee SQL3. 
Elle comporte de nombreuses parties (concepts objets, entrepots de donnees, series temporel- 
les, acces a des sources non SQL, replication des donnees, etc.). 

Le succes que connaissent les editeurs de SGBD relationnels a plusieurs origines et repose 
notamment sur SQL : 

Le langage est une norme depuis 1986, qui s'enrichit au fil du temps. 
SQL peut s'interfacer avec des langages de troisieme generation comme C ou Cobol, mais 
aussi avec des langages plus evolues comme C++, Java ou C#. Certains considerent ainsi 
que le langage SQL n'est pas assez complet (le dialogue entre la base et l'interface n'est 
pas direct), et la litterature parle de « defaut d'impedance » (impedance mismatch). 
Les SGBD rendent independants programmes et donnees (la modification d'une structure de 
donnees n'entraine pas forcement une importante refonte des programmes d' application). 
Ces systemes sont bien adaptes aux grandes applications informatiques de gestion (archi- 
tectures type client-serveur et Internet) et ont acquis une maturite sur le plan de la fiabilite 
et des performances. 

lis integrent des outils de developpement comme les precompilateurs, les generateurs de 
code, d'etats, de formulaires. 
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lis offrent la possibility de stocker des informations non structurees (comme le texte, 
l'image, etc.) dans des champs appeles LOB (Large Object Binary). 

Nous etudierons les principales instructions SQL de MySQL qui sont classifiees dans le 
tableau suivant : 





Tableau 0-1 Classification c 


es ordres SQL 


Ordres SQL 




Aspect du langage 


CREATE - ALTER - 


- DROP - RENAME - TRUNCATE 


Definition des donnees (LDD) 


INSERT - UPDATE 


- DELETE - LOCK TABLE 


Manipulation des donnees (LMD) 


SELECT 




Interrogation des donnees (LID) 


GRANT - REVOKE - 

SAVEPOINT - SET 


- COMMIT - ROLLBACK - 
TRANSACTION 


Controle des donnees (LCD) 



Modele de donnees 



Le modele de donnees relationnelles repose sur une theorie rigoureuse bien qu'adoptant des 
principes simples. La table relationnelle (relational table) est la structure de donnees de base 
qui contient des enregistrements appeles aussi « lignes » (rows). Une table est composee de 
colonnes (columns) qui decrivent les enregistrements. 



Tables et donnees 

Considerons la figure suivante qui presente deux tables relationnelles permettant de stocker 
des compagnies, des pilotes et le fait qu'un pilote soit embauche par une compagnie : 



Figure 0-1 Deux tables 



Compagnie 



comp 


nrue 


rue 


ville 


nomComp 


AF 


10 


Gambetta 


Paris 


Air France 


SING 


7 


Camparols 


Singapour 


Singapore AL 



Pilote 



brevet 


nom 


nbHVol 


comp a 


PL-1 


Louise Ente 


450 


AF 


PL-2 


Jules Ente 


900 


AF 


PL-3 


Paul Soutou 


1000 


SING 
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Les cles 



/ 



La cle primaire (primary key) d'une table est I'ensemble minimal de colonnes qui permet 
d'identifier de maniere unique chaque enregistrement. 



1/ 



V 



Dans la figure precedente, les colonnes « cles primaires » sont notees en gras. La colonne 
comp represente le code de la compagnie et la colonne brevet decrit le numero du brevet. 

Une cle est dite « candidate » {candidate key) si elle peut se substituer a la cle primaire a tout 
instant. Une table peut contenir plusieurs cles candidates ou aucune. 



Dans notre exemple, les colonnes nomComp et nom peuvent etre des cles candidates si on 
suppose qu'aucun homonyme n'est permis. 



/ 



Une cle etrangere {foreign key) reference dans la majorite des cas une cle primaire d'une autre 
table (sinon une cle candidate sur laquelle un index unique aura ete defini). Une cle etrangere 
est composee d'une ou de plusieurs colonnes. Une table peut contenir plusieurs cles etrange- 
res ou aucune. 



MySQL 



Dans notre exemple, la colonne compa (notee en italique dans la figure) est une cle etrangere, 
car elle permet de referencer un enregistrement unique de la table Compagnie via la cle 
primaire comp. 

Le modele relationnel est ainsi fondamentalement base sur les valeurs. Les associations entre 
tables sont toujours binaires et assurees par les cles etrangeres. Les theoriciens considerent 
celles-ci comme des pointeurs logiques. Les cles primaires et etrangeres seront definies dans 
les tables en SQL a l'aide de contraintes. 



MySQL est a la fois le nom du SGBD et le nom de la societe (qui se nomme en fait 
MySQL AB, decrite sur http://www.mysql.com) dont le siege se trouve en Suede a Uppsala - 
compter une cinquantaine de kilometres au nord de Stockholm. Selon leurs dires, leur serveur 
de donnees, qui est ecrit en C et C++, serait installe de facon operationnelle sur plus de six 
millions de sites. D'un point de vue cout, l'utilisation du SGBD sur des projets importants 
(entre 250 000 € et 500 000 €) ferait economiser 90 % sur le prix des licences du serveur, 
60 % sur les ressources systeme, 70 % sur le prix du materiel, 50 % sur les taches d' adminis- 
tration et de support. 
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Par analogie avec les systemes d' exploitation, depuis 1999, MySQL connait le succes de 
Linux. Telechargee pres d'un million de fois en trois semaines (en octobre 2005), la version 
production de MySQL doit sa popularite du fait de son caractere open source, de ses fonction- 
nalites de plus en plus riches, de ses performances, de son ouverture a tous les principaux 
langages du marche, de son fonctionnement sur les systemes les plus courants (les distribu- 
tions classiques de Linux, Windows, Mac OS, BSD, Novell et les derives d'Unix) et de sa 
facilite d'utilisation pour des applications Web de taille moyenne. 



Un peu d'histoire 



Le tableau suivant resume l'historique des fonctionnalites importantes du serveur de donnees 
MySQL. Une version majeure comme 3.23 se decline au fil des mois en differentes sous- 
versions, en fonction des diverses phases de developpement : 

alpha correspond a la phase active, de nouvelles fonctionnalites sont ajoutees. 

beta correspond a F implementation des nouvelles fonctionnalites de la phase alpha, sans 
apport important de code. 

gamma correspond au terme release candidate (apres resolution des bugs de la version 
beta). 

production est l'etape suivante aussi appelee GA (Generally Available). Les bugs sont 
resolus s'ils ne modifient pas le comportement general du serveur. 

old correspond a la precedente version de production (par rapport a la courante). 

Ainsi, en septembre 2005, la version 4.1.14 etait mise en production et en octobre 2005, la 
version 5.0 l'etait aussi. 

Tableau 0-2 Dates importantes pour MySQL 

Annee - versions Caracteristiques principales 

1 999 - 3.23.x Replication - Recherches textuelles - Transactions et Integrite referentielle 

tables InnoDB (2002 - 3.23.44) 

2001 - 4.0.x Cache de requetes - Securisation SSL - Sauvegarde a chaud 

2003 - 4.1 .x Support de Unicode - Donnees geographiques - SQL dynamique 

2004 - 5.0.x Vues - Curseurs - Procedures cataloguees - Declencheurs - Dictionnaire des 

donnees -Transactions distributes (XA) 

A venir - 5.1 .x Jointure externe - Contraintes check- Sauvegarde a chaud et Integrite 

referentielle tables MylSAM 

Ce qui est planifie a moyen terme concerne un enrichissement general des commandes SQL, 
la prise en compte des types manquants de SQL2 et de ODBC3, la programmation des reque- 
tes hierarchiques (interrogation de structures en arbres) en s'inspirant de ce qu'a fait Oracle en 
la matiere (directive CONNECT By dans un SELECT). 
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Ce qui n'est pas encore planifie reste la prise en charge du stockage de donnees au format 
XML et les extensions objets de SQL3 (principalement les types abstraits, les heritage et les 
methodes). 

Les changements operes sont presentes en detail et par version a l'adresse http:// 
dev.mysql.com/doc/refman/xyen/news.html (x.y etant le numero de version majeure, par 
exemple actuellement 5.1) 

Offre du moment 

La figure suivante (merci au passage a http://www.iconarchive.com) presente la majeure 
partie des fonctionnalites de MySQL qui se positionnent au sein du serveur de donnees 
(SGBD). 

Figure 0-2 Offre MySQL 



AP1:C, JDBC, ODBC, .NET, PHP, Python, Perl, Ruby, Microsoft VB 



Pool de connexions 

Authentification - Reutilisation de processus - Cache 
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Moteurs de stockage 

Memoire - Index 
InnoDB Archive Cluster Federated 



QQQQQ O 



.ii/cfeme de fichiers 

^■*i NTFS - NFS - SAN - NAS 



Fichiers et logs 

Donnees - index - . 



Les API permettent d'integrer SQL dans des programmes de differents langages. Le langage 
SQL sera utilise par tous ceux (manuellement ou par un outil) travaillant sur la base de 
donnees (administrateur, developpeur, utilisateur). Le langage procedural de MySQL permet 
d'incorporer nativement tout ordre SQL dans un programme. 

Concretement, une fois telecharge et installe, vous avez acces a un SGBD, un client en mode 
texte (interface de commande). Les pilotes ODBC, JDBC, API pour les langages C et C++, et 
les outils MySQL Administrator, MySQL Query Browser, et MySQL Migration Toolkit sont a 
telecharger puis a installer separement. 
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Licences 

Deux types de licences sont proposes par MySQL : commerciale et GPL. Dans le cadre d'un 
developpement d' application entierement sous licence GPL, MySQL est gratuit. II en va de 
meme s'il n'est pas copie, modifie, distribue ou employe pour une utilisation en combinaison 
avec un serveur Web (si vous developpez 1' application Web vous-meme). 

Dans tous les autres cas, il est necessaire d'obtenir une licence commerciale. Par exemple, si 
vous incluez un serveur MySQL ou des pilotes MySQL dans une application non open source. 

Et la concurrence ? 

Elle fait rage. Deux types de concurrents : ceux qui sont dans le domaine de X open source et 
ceux qui engrangent des dollars a tour de bras. 

Dans la premiere categorie, citons principalement Interbase 6 et Firebird de Borland, 
PostgreSQL et Berkeley DB. 

Dans la seconde, on trouvera 4D, Filemaker, IBM (DB2, UDB), Informix, Microsoft {SQL 
Server, Access), Oracle et Sybase {Adaptive Server, SQL Anywhere Studio). Depuis peu, les 
grands editeurs s'ouvrent a la distribution gratuite. Ces produits necessitent de solides confi- 
gurations, ce que n'exigent pas les editeurs de la premiere categorie : 

Fin 2004, Microsoft proposait SQL Server 2005 Express Edition qui est limite d'un seul 
CPU, 1 Go de memoire et 4 Go de donnees. 

Fin 2004, Sybase offrait ASE Express Edition. Plusieurs instances peuvent cohabiter sur 
une machine tout en n'utilisant pas plus d'un processeur, moins de 2 Go de RAM et pas 
plus de 5 Go de donnees. 

Oracle annoncait, en novembre 2005, une version gratuite avec Oracle Database XE 
{Express Edition). Version toutefois « limitee » a un processeur, moins de 1 Go de RAM, 
une seule instance par systeme et pas plus de 4 Go de donnees. 

Peu de temps avant, IBM avait aussi annonce une licence gratuite de DB2 Express. Pas 
plus de deux processeurs et moins de 4 Go de RAM. 

Tout le monde est done sur les rangs. La guerre des versions n'est done pas finie. Bien malin 
qui pourra predire qui gagnera sur ce terrain. 



Notion de schema (database) 



MySQL appelle database un regroupement logique d'objets (tables, index, vues, declen- 
cheurs, procedures cataloguees, etc.) pouvant etre stockes a differents endroits de l'espace 
disque. Je ferai done souvent reference au terme « base de donnees » pour parler de cette 
notion. 

On peut aussi assimiler ce concept a la notion de schema, pour ceux qui connaissent Oracle. 
La ou MySQL et d'autres SGBD different, e'est sur la notion d'utilisateur {user). 
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Pour tous, un utilisateur sera associe a un mot de passe pour pouvoir se connecter et mani- 
puler des tables (s'il en a le droit, bien stir). 

Pour MySQL, il n'y a pas de notion d'appartenance d'un objet (table, index, etc.) a un 
utilisateur. Un objet appartient a son schema (database). Ainsi, deux utilisateurs distincts 
( Jules et Paul) se connectant sur la meme base (database) ne pourront pas creer chacun 
une table de nom Compagnie. S'ils doivent le faire, ce sera dans deux bases differentes 
(bdjules et bdpaul). 

Pour Oracle ou d'autres SGBD, chaque objet appartient a un schema (user). Ainsi, deux 
utilisateurs distincts Jules et Paul se connectant a la base (qui est un ensemble de sche- 
mas) pourront creer chacun une table de nom Compagnie (la premiere sera referencee 
Jules. Compagnie, la seconde Paul. Compagnie) . 

La figure suivante illustre deux utilisateurs travaillant sur differentes bases par une interface 
qui peut etre la fenetre de commande en ligne (dans la majeure partie des enseignements), ou 
un langage de programmation comme C, Java ou PHP (utilisation d'une API). Notez deja 
l'existence de trois bases initiales (mysql, test et information_schema) que nous 
detaillerons au chapitre 5. 



Figure 0-3 Notions de base et d 'utilisateur MySQL 
Jules ^ C^tPaul 



Intedace 




Notion d'hote 

MySQL denomme host la machine hebergeant le SGBD. MySQL differe aussi a ce niveau des 
autres SGBD, car il est possible de distinguer des acces d'un meme utilisateur suivant qu'il se 
connecte a partir d'une machine ou d'une autre. La notion d'identite est basee sur le couple 
nom d'utilisateur MySQL (user) cote serveur, machine cliente. 

Identites 

Ainsi l'utilisateur Paul, se connectant depuis la machine camparols, peut ne pas etre le 
meme que celui se connectant depuis la machine gambetta. S'il s'agit du meme, il faudra, au 
niveau du serveur, eventuellement composer un ensemble de prerogatives equivalent pour les 
deux acces (voir le chapitre 5). S'il s'agit de deux personnes differentes, il faudra distinguer 
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les attributions des differents droits. La figure suivante illustre le fait que deux utilisateurs 
peuvent se connecter par deux acces differents. Trois identites seront done a prevoir cote 
serveur. 



Figure 0-4 Notion d'hote MySQL 



Paul 



\ — =Pi camparols 
TCP-IP 



Jules 



gambstta 

Paul 



brassens 




jules Qgambetta 
paul @camparols 
paul@gambetta 




Nous verrons au chapitre 5 comment configurer le serveur et les clients. Nous etudierons au 
chapitre 9 des outils graphiques d'aide a 1' administration. 

Acces d MySQL 

Une fois que vous aurez installe MySQL sur votre ordinateur, vous serez libre de choisir 
1' acces qui vous convient. Ce livre utilise essentiellement F interface de commande en ligne 
foumie avec le SGBD, mais aussi Java via JDBC, et le navigateur Web au travers de PHP. 



Aspects etudies 



Nous n' etudierons pas tous les elements d'une base, car certains sont assez specifiques et 
sortent du cadre traditionnel de Fenseignement, meme superieur. Le tableau suivant indique 
dans quel chapitre du livre les principaux elements d'un schema sont etudies : 



Elements etudies - Chapitre 



Tableau 0-3 Elements d'une base MySQL 

Aspects non etudies 



Declencheurs (triggers) - 7 
Fonctions et procedures - 7 
Tables et index - 1 
Sequences - 2, 5 
Vues {views) et utilisateurs - 5 



Clusters - Moteurs de stockage {storage 
engine) - Partitionnement - Donnees spatiales 
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Mise en oeuvre de MySQL (sous Windows) 



Si tout se passe bien, comptez quelques minutes pour installer MySQL. Je vous conseille 
toutefois de creer un point de restauration Windows pour pouvoir revenir a votre derniere 
bonne configuration connue. Extraire 1' archive telechargee sur le site officiel de MySQL AB 
(http://dev.mysql.com/downloads/) dans un repertoire temporaire (exemple : C: \Temp), puis 
executer Setup, exe. 



Installation 

Le premier choix est donne pour le type d' installation : typique, complete et personnalisee - 
choisir typique dans un premier temps. 

Le deuxieme ecran vous invite a vous enregistrer - ce n'est pas obligatoire, mais conseille 
toutefois pour saluer l'enorme travail fait par ces jeunes informaticiens de genie (voila, la 
pommade est passee). 

La suite concerne la configuration du serveur de donnees (choisir la configuration detaillee 
pour suivre les differentes etapes et mieux comprendre le parametrage de votre serveur). 

L' assistant propose en premier lieu de determiner le type de votre serveur (machine de 
developpement, serveur ou machine dediee). J'ai opte pour le premier choix. 

Choissisez ensuite le type de base de donnees que vous comptez exploiter (multifonction, 
mode transactionnel seulement ou jamais transactionnel). J'ai opte pour le premier choix. 

Determinez ensuite le repertoire qui contiendra les donnees des bases InnoDB (c'est le 
type de tables que nous utiliserons dans cet ouvrage, car etant le seul, dans cette version, a 
prendre en charge les cles etrangeres). J'ai opte pour le choix par defaut. 

Choissisez ensuite 1' option qui convient a votre utilisation (en fonction du nombre de 
connexions). J'ai opte pour le premier choix (vingt connexions maximum). 

II est ensuite possible de modifier le port UDP d'ecoute (par defaut 3306) et le mode 
comportemental du serveur par rapport a la syntaxe des instructions SQL. J'ai opte pour le 
premier choix (mode strict). 

Attention a ne pas selectionner un jeu de caracteres japonais dans l'ecran qui arrive. J'ai 
opte pour les choix par defaut (West European et latlnl). 

L'ecran suivant permet de declarer MySQL comme un service Windows (qu'on pourra 
arreter via le panneau de configuration plutot qu'avec une belle commande en ligne, ou par 
un Ctrl-Alt-Suppr bien connu des bidouilleurs...). Penser aussi a inclure dans le path le 
chemin de l'executable mysql de maniere a pouvoir lancer une connexion en ligne de 
commande. II vous suffit de cocher la case appropriee. 

Saisissez un mot de passe pour root ; vous pouvez aussi creer un compte anonyme 
(connexion fantome sans utilisateur ni mot de passe). 
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Apres avoir valide la demande d'execution (bouton Execute), quelques secondes vont 
s'ecouler avant qu'on vous invite a terminer 1' installation. 

Voila, MySQL est installe. Si ce n'est pas le cas, la section suivante vous aidera surement. 
Derniere chose, si vous n'utilisez pas souvent MySQL, pensez a arreter et a positionner sur 
Manuel le service (ce n'est pas pour l'espace qu'il occupe : 10 Mo en RAM). 

Pour modifier une configuration existante, vous trouverez un assistant dans Demarrer/ 
MySQL/... /My SQL Server Instance Wizard. 

Desinstallation 

Pour supprimer une configuration, vous trouverez un assistant dans Demarrer/Tous les 
programmes/ MySQL/ .../MySQL Server Instance Wizard, choix Remove Instance. 
Cependant le repertoire installe par defaut dans Program Files reste sur le disque (compter 
une centaine de mega-octets). De meme qu'en ce qui concerne les entrees dans le menu Demar- 
rer, je ne parle pas de la base de registres qui est inchangee. . . 

Dans Panneau de configuration, Ajout/ 'Suppression de programmes, supprimer 
MySQL Server. II reste encore des choses dans la base de registres. Le repertoire MySQL sous 
Program Files a diminue de taille, mais il est toujours present. Une fois que tout est fait, 
redemarrez votre machine et reprenez l'installation initiale. Prudence si vous modifiez les 
chemins des repertoires des donnees entre plusieurs installations. 



Reconfiguration 



En relancant une installation, il vous est donne d'ajouter des composants (option Modify) si 
vous n'avez pas fait une installation complete au debut. Vous avez aussi la possibility de 
« reparer » (option Repair) une configuration existante. 



Premiers pas 



La procedure suivante va guider vos premiers pas pour travailler sous cette interface d'une 
maniere « professionnelle ». II s'agit de stocker vos fichiers de commande qui pourront servir 
a differentes actions (creations de tables, de vues ou d'utilisateurs, insertions, modifications 
ou suppressions d'enregistrements, elaboration de requetes, de procedures cataloguees, etc.). 

L'interface de commande 

L' interface de commande en ligne porte le nom du SGBD (mysgl). Cette interface ressemble 
a une fenetre DOS ou telnet et permet de dialoguer de la plus simple facon avec la base de 
donnees. L'utilisation peut etre interactive ou « batch ». Quand l'utilisation est interactive 
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(c'est le mode le plus courant), le resultat des extractions est presente sous une forme tabulaire 
au format ASCII. 

Vous verrez qu'il est notamment possible : 

d'executer des instructions SQL (creer des tables, manipuler des donnees, extraire des 
informations, etc.) ; 

de compiler des procedures cataloguees et des declencheurs ; 

de realiser des taches d' administration (creation d'utilisateurs, attribution de privileges, 
etc.). 

Le principe general de F interface est le suivant : apres une connexion locale ou distante, des 
instructions sont saisies et envoyees a la base qui retourne des resultats affiches dans la meme 
fenetre de commande. 

Figure 0-5 Principe general de I'interface de commande en ligne 



mysql [options] [nomBase] [entrees-sorties] 

mysql 




quit OU exit 



mysql> INSERT ... 
mysql> CREATE ... 
mysql> SELECT ... 

mysql> 





N'ayez pas honte de bien maitriser cette interface au lieu de connaitre toutes les options d'un 
outil graphique (comme PhpMyAdmin, MySQL Administrator ou autre). II vous sera toujours 
plus facile de vous adapter aux differents boutons et menus, tout en connaissant les instruc- 
tions SQL, que I'inverse. 



Imaginez-vous un jour a Singapour sur une machine ne disposant pas d'outils graphiques, que 
le client vous demande la reduction que vous pouvez lui faire sur la vente d'une piscine inte- 
rieure d'un Airbus A380 et que vous devez interroger (ou mettre a jour) une table sur le 
serveur du siege social a Blagnac. Vous ne savez pas vous servir de I'interface en ligne : vous 
n'etes pas un vrai informaticien ! 



Creation d'un utilisateur 

Vous allez maintenant creer un utilisateur MySQL. Ouvrez le fichier premierPas . sql qui se 
trouve dans le repertoire Introduction, a l'aide du bloc-notes (ou d'un editeur de texte de votre 



© Editions Eyrolles 



11 



I Apprendre SQLavec MySQL 



choix). Changez « util » par le nom de l'utilisateur a creer (modifiez aussi le nom de la base). Vous 
pouvez changer le mot de passe si vous voulez. Enregistrez ce fichier dans un de vos repertoires. 

Connexion au serveur 

Dans une fenetre de commande Windows, Linux (ou autre), lancer l'interface en ligne en 
connectant l'utilisateur root avec le mot de passe que vous avez donne lors de l'installation. 

mysql — user=root -p 

Figure 0-6 Interface en mode ligne de commande 



g v C:\Program FilesVMySQIAMySQL Server 5«0\bin\mysqUKe 



Welcome to the MySQL monitor. Conrcands end with ; or \g. 
Worn* MySQL connection id is 5 to seruer uersion: 5.. 0.. IG-rit 

Iype 'help;* or J \h' for help. Type J \c ' to clear the buffer. 



^Jcjxj 



Une fois connecte, par copier-coller (en effectuant un clic droit dans la fenetre de commande 
MySQL), executez une a une les differentes instructions (creation de la base, de l'utilisateur, 
des privileges et deconnexion de root). Nous etudierons au chapitre 5 les notions elementai- 
res de droits et de securite. Les lignes precedees de « — » sont des commentaires. 

Voila, votre utilisateur (util) est cree, il peut se connecter et il possede toutes les prerogatives sur la 
base (bdutil) pour executer les instructions decrites dans cet ouvrage. Pour tester votre connexion, 
lancez la commande suivante qui se connecte au serveur sur la base bdutil, sous l'utilisateur util. 

mysql — user=util — host=localhost -p — database=bdut±l 

Verification de la version 

Pour controler la version du serveur sur lequel vous etes connecte, executez la connexion- 
deconnexion suivante dans une fenetre de commande Windows, Linux (ou autre). 

mysql — version 

Si vous etes deja connecte, la commande « SELECT VERSION () ; » vous renseignera egale- 
ment a propos de la version du SGBD. Si vous n'etes pas en version 5, il vous sera impossible 
de travailler avec des procedures cataloguees, vues et declencheurs. Pour ma part lors de la 
redaction de cet ouvrage, cette commande a renvoye le resultat suivant : 
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+ + 

/ VERSION () I 

+ + 

/ 5.0.15-nt I 
+ + 



Options de base 



Les principales options au lancement de mysql sont resumees dans le tableau suivant 



Option 



Tableau 0-4 Principales options de la commande mysql 
Commentaire 



-help OU 



-batch OU -B 



— database=nomBD 
OU -D nomBD 



Affiche les options disponibles, I'etat des variables d'environnement et 
rend la main. 

Toute commande SQL peut etre lancee dans la fenetre de commande 
systeme sans pour autant voir I'invite ; les resultats (colonnes) sont 
separes par des tabulations. 
Selection de la base de donnees a utiliser apres la connexion. 



— host=nomServeur 
OU -h nomServeur 



Designation du serveur. 



-html OU -H 



Formate le resultat des extractions en HTML. 



-one-database OU -O 



Restreint les instructions a la base de donnees specifiee initialement. 



Demande le mot de passe sans I'employer en tant que parametre. 



Transmission du mot de passe de I'utilisateur a connecter. Evitez cette 
option et preferez la precedente... 

Personnalise I'invite de commande (par defaut mysqi>). 

Configure le mode silence pour reduire les messages de MySQL. 

— skip-column— names 
OU -N 



-password=motdePasse 



-prompt=parametre 
-silent OU -s 



N'ecrit aucun en-tete de colonne pour les resultats d'extraction. 



— table ou -t Formate le resultat des extractions en tables a en-tete de colonne (par 

defaut dans le mode interactif). 
— tee=cheminNomFichier Copie la trace de toute la session dans le fichier que vous indiquez. 

— user=utilisateur 
OU -u utilisateur 



Designe I'utilisateur devant se connecter. 



-verbose OU 



Mode verbeux pour avoir davantage de messages du serveur. 



-version OU -V 



Affiche la version du serveur et rend la main. 



-vertical OU -E 



-xml OU -X 



Affiche les resultats des extractions verticalement (non plus en lignes 
horizontales). 

Formate le resultat des extractions en XML. Les noms de balises 
generees sont <resuitset> pour la table resultat, <row> 
pour chaque ligne et <fieid> pour les colonnes. 
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Ces options peuvent se combiner en les separant simplement par un espace (exemple : mysql 
— tee=D: \\dev\\sortiemysql .txt — database=bdsoutou va se connecter 
anonymement a la base bdsoutou en inscrivant le content! de la trace de la session dans le 
fichier sortlemysql.txt situe dans le repertoire D:\dev). 

Le tableau suivant resume les principaux parametres pour afficher les invites de commande 
(relatives a l'option prompt). 



Tableau 0-5 Principales options de I'invite de commandes 



Option 


Commentaire 


W 


Version du serveur. 


\d 


Base de donnees en cours d'utilisation. 


\h 


Norn du serveur. 


\u 


Nom d'utilisateur. 


\U 


Nom d'utilisateur long (au format nom@ serveur). 


\_ 


Un espace. 


\R 


Heure(0a23). 


\m 


Minutes. 


\s 


Secondes. 


\Y 


Annee sur quatre chiffres. 


\D 


Date en cours. 


\c 


Compteur d'instructions. 



Batch 

Pour lancer plusieurs commandes regroupees dans un fichier a extension « .sql », il faut 
preciser le chemin du fichier et celui qui contiendra les eventuels resultats (c'est du « brut de 
decoffrage » !). Ainsi, l'instruction suivante execute dans la base bdsoutou, sous l'autorite 
de l'utilisateur soutou, les commandes contenues dans le fichier Testbatch. sql situe 
dans le repertoire D: \dev (notez Futilisation du double back-slash pour designer une arbo- 
rescence Windows). Le resultat sera consigne dans le fichier sortie, txt du meme reper- 
toire. 

I mysql — user=soutou — password=lut bdsoutou 
<D: \ \dev\\Testbatch. sql >D: \ \dev\ \sortle.txt 



Votre prompt, et vite 



L' execution de l'instruction « mysql — prompt=" (\u@\h) [\d]> " — user=root -p» 
dans une fenetre de commande shell ou DOS connectera l'utilisateur root en lui demandant 
son mot de passe. L'invite de commande a l'affichage sera de la forme suivante : 
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( root@ localhost ) [bdsoutou] > une fois que root aura selectionne la base bdsou- 
tou (par la commande « use nombase; »). 

Configurez votre invite de commande SQL dans le fichier de configuration my.ini situe en 
principe dans le repertoire C: \Program Files\MySQL\MySQL Server xxde la manierequi 
vous convient le plus. 

Pour ma part, j'ai ajoute les deux lignes suivantes sous la section [mysql] elle-meme situee 
sous 1'etiquette [client]. 

#mon prompt 

prompt= (\\u@\\h) [\\d]\ \_mysql>\ \_ 

Une fois le serveur redemarre, en considerant que votre compte s'appelle utll, toutes vos 
commandes SQL devraient en principe etre prefixees de la syntaxe suivante : 

(ut±l@localhost) [bdutil] mysql> 

Commandes de base 

Une fois connecte, vous pouvez utiliser des commandes ou faire des copier-coller d'un editeur 
de texte dans 1' interface mysql (ce moyen de faire correspond plus a un environnement de 
test qui conviendra a l'apprentissage). Le tableau suivant resume les principales instructions 
pour manipuler le buffer d' entree de l'interface. 





Tableau 0-6 


Commandes de base du buffer d'entree 


Commande 




Commentaire 


? 




Affichage des commandes disponibles. 


delimiter chaine 




Modifie le delimiteur (par defaut « ; »). 


use nomBase 




Rend une base de donnees courante. 


prompt chaine 




Modifie I'invite de commande avec les parametres vus 
precedemment. 


quit OU exit 




Quitte l'interface. 



source cheminNomFichier . sqi Charge et execute dans le buffer le contenu du 

cheminNomFichier . sql (ex : source 

D: \ \dev\ \Testbatch.sqi executera le script 

Testbatch. sql Situe dans D: \dev). 

tee nomFichierSortie Creation nomFichier Sortie dans le repertoire 

C:\Program Files\MySQL\MySQL Server n. n\£>in qui 

contiendra la trace de la session. 
La commande source est tres utile pour eviter les copier-coller de trap nombreuses instructions. 
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Chapitre 1 

Definition des donnees 



Ce chapitre decrit les instructions SQL qui constituent 1' aspect LDD (langage de definition 
des donnees). A cet effet, nous verrons notamment comment declarer une table avec ses even- 
tuels index et contraintes. 



Tables relationnelles 



Une table est creee en SQL par l'instruction CREATE TABLE, modifiee au niveau de sa struc- 
ture par l'instruction ALTER TABLE et supprimee par la commande DROP TABLE. 

Creation d'une table (CREATE TABLE) 

Pour pouvoir creer une table dans votre base, il faut que vous ayez recu le privilege CREATE. 
Le mecanisme des privileges est decrit au chapitre 5. 

La syntaxe SQL simplified est la suivante : 

CREATE [TEMPORARY] TABLE [IF NOT EXISTS] [nomBase . } nomTable 
( colonnel typel 

[NOT NULL | NULL] [DEFAULT valeurl] [COMMENT ' chalnel ' } 
[ , colonne2 type2 

[NOT NULL | NULL] [DEFAULT valeur2] [COMMENT 'cha±ne2'] ] 
[CONSTRAINT nomContraintel typeContraintel] ...) 
[ENGINE= InnoDB | MylSAM | . ..]; 

TEMPORARY : pour creer une table qui n'existera que durant la session courante (la table 
sera supprimee a la deconnexion). Deux connexions peuvent ainsi creer deux tables 
temporaires de meme nom sans risquer de conflit. II faut posseder le privilege CREATE 

TEMPORARY TABLES. 

IF NOT EXISTS : permet d'eviter qu'une erreur se produise si la table existe deja (si 
c'est le cas, elle n'est aucunement affectee par la tentative de creation). 

nomBase : (jusqu'a 64 caracteres permis dans un nom de repertoire ou de fichier sauf 
« / », « \ » et « . ») s'il est omis, il sera assimile a la base connectee. S'il est precise, il 
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designe soit la base connectee soit une autre base (dans ce cas, il faut que l'utilisateur 
courant ait le droit de creer une table dans 1' autre base). Nous aborderons ces points dans 
le chapitre Controle des donnees et nous considererons jusque-la que nous travaillons dans 
la base courante (ce sera votre configuration la plupart du temps). 

nomTable : memes limitations que pour le nom de la base. 

colonnei typei : nom d'une colonne (memes caracteristiques que pour les noms des 
tables) et son type (INTEGER, CHAR, DATE. . .). Nous verrons quels types sont disponibles 
sous MySQL. La directive DEFAULT fixe une valeur par defaut. La directive NOT NULL 
interdit que la valeur de la colonne soit nulle. 

I / NULL represents une valeur qu'on peut considerer comme non disponible, non affectee, incon- 
nue ou inapplicable. Elle est differente d'un espace pour un caractere ou d'un zero pour un 
nombre. 

COMMENT : (jusqu'a 60 caracteres) permet de commenter une colonne. Ce texte sera 
ensuite automatiquement affiche a l'aide des commandes SHOW CREATE TABLE et SHOW 
FULL COLUMNS (voir le chapitre 5). 

nomContraintei typeContraintei : nom de la contrainte et son type (cle primaire, 
cle etrangere, etc.). Nous allons detailler dans le paragraphe suivant les differentes 
contraintes possibles. 

ENGINE : definit le type de table (par defaut innoDB, bien adapte a la programmation de 
transactions et adopte dans cet ouvrage). MyisAM correspond au type par defaut des 
versions 3, parfaitement robuste, mais ne supportant pas pour l'heure Fintegrite referen- 
tielle. D'autres types existent, citons MEMORY pour les tables temporaires, ARCHIVE, etc. 

« ; » : symbole par defaut qui termine une instruction MySQL en mode ligne de 
commande (en Fabsence d'un autre delimiteur). 

Delimiters 

En mode ligne de commande, il est possible (par la directive delimiter) de choisir le 
symbole qui terminera chaque instruction. Dans l'exemple suivant on choisit le dollar ; au 
cours de 1' ouvrage nous resterons avec le symbole par defaut de MySQL a savoir « ; ». 

I delimiter $ 
CREATE TABLE Test (t CHAR ( 8 ) ) $ 

Sensibilitea la casse 

Alors que MySQL est sensible par defaut a la casse (au niveau des noms de base et de table) 
dans la plupart des distributions Unix, il ne Test pas pour Windows ! En revanche, concernant 
les noms de colonnes, index, alias de colonnes, declencheurs et procedures cataloguees, 
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MySQL n'est pas sensible a la casse tous systemes confondus. En fait, tous ces noms sont 
stockes en minuscules dans le dictionnaire de donnees. 

La variable lower_case_table_names permet de forcer la sensibilite a la casse pour 
les noms des tables et des bases de donnees (si elle vaut 0, la sensibilite a la casse est active et 
les noms sont stockes en minuscules ; 1, pas de sensibilite a la casse et les noms sont 
stockes en minuscules ; 2, pas de sensibilite a la casse et les noms sont stockes en respectant la 
casse). 

Je vous invite a positionner cette variable a de maniere a homogeneiser le codage et a 
controler un peu plus Fecriture de vos instructions SQL. De plus, c'est F option par defaut sur 
Linux. Dans le fichier my. ini, sous la section serveur identified par [mysqld], ajouter la 
ligne et le commentaire suivants : 

I# Rend sensible a la CASSE les noms de tables et de database 
lower case table names=0 




Refusez ce type de programmation (rendue impossible d'ailleurs si la variable lower_case_ 
table_names est positionnee a 0). 

mysql> SELECT * FROM Avion WHERE AVION. capacite > 150; 



Par ailleurs, la casse devrait toujours avoir (quel que soit le SGBD concerne) une incidence 
majeure dans les expressions de comparaison entre colonnes et valeurs, que ce soit dans une 
instruction SQL ou un test dans un programme. 




Ainsi I'expression « nomComp='Air France' » a la meme signification que I'expression 
« nomComp='AIR France' » avec MySQL ! Horreur, oui. 

Done, si vous desirez verifier la casse au sein meme des donnees, il faudra utiliser la fonction 

BINARY ( ) qui convertit en bits une expression. En effet, « BINARY ( ' AIR France ' ) » est dif- 
ferent de « BINARY ( 'Air France') » et « BINARY (nomComp)=BINARY( 'Air France') >> 
renverra vrai en respectant la casse. 



Commentaires 

Dans toute instruction SQL (declaration, manipulation, interrogation et controle des donnees), 
il est possible d'inclure des retours chariot, des tabulations, espaces et commentaires (sur une 
ligne precedee de deux tirets « - - », en fin de ligne a l'aide du diese « # », au sein d'une 
ligne ou sur plusieurs lignes entre « /* » et « */ »). Les scripts suivants decrivent la decla- 
ration d'une meme table en utilisant differentes conventions : 
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Sans commentaire 



Tableau 1-1 Differentes ecritures SQL 
Avec commentaires 



CREATE TABLE Test (colonne 
DECIMAL (38, 8) ) ; 

CREATE TABLE 
Test 
(colonne 
DECIMAL (38, 8) 

); 



CREATE TABLE 

— nom de la table 
Test ( #debut de la description 

COLONNE DECIMAL (38, 8) 

) 
— fin, ne pas oublier le point-virgule. 

CREATE TABLE Test ( 

/* une plus grande description 

des colonnes */ 
COLONNE /* type : */ DECIMAL (38, 8) ) ; 



Comme nous le conseillons dans l'avant-propos, il est preferable d'utiliser les conventions 
suivantes : 




Tous les mots-cles de SQL sont notes en majuscules. 

Les noms de tables sont notes en Minuscules (excepte la premiere lettre, ces noms seront 
quand meme stockes dans le systeme en minuscules). 

Les noms de colonnes et de contraintes en minuscules. 



L' adoption de ces conventions rendra vos requetes, scripts et programmes plus lisibles (un peu 
a la mode Java). 



Premier exemple 

Le tableau ci-apres decrit Finstruction SQL qui permet de creer la table Compagnie illustree 
par la figure suivante, dans la base bdsoutou (F absence du prefixe « bdsoutou. » conduirait 
au meme resultat si bdsoutou etait la base connectee lors de l'execution du script). 



Figure 1-1 Table a creer 



Compagnie 



comp 


nrue 


rue 


ville 


nomComp 
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Instruction SQL 



Tableau 1-2 Creation d'une table et de ses contraintes 



Commentaires 



CREATE TABLE bdsoutou . Compagnie 
(comp CHAR (4) , 
nrue INTEGER (3) , 
rue CHAR (20) , 

ville CHAR (15) DEFAULT 'Paris' 

COMMENT 'Par defaut : Paris ' 
nomComp CHAR (15) NOT NULL); 



La table contient cinq colonnes (quatre chaines de 
caracteres et un numerique de trois chiffres). La 
colonne ville est commentee. 
La table inclut en plus deux contraintes : 

• default qui fixe Paris comme valeur par defaut 
de la colonne ville ; 

• not null qui impose une valeur non nulle dans 
la colonne nomComp. 



Contraintes 

Les contraintes ont pour but de programmer des regies de gestion au niveau des colonnes des 
tables. Elles peuvent alleger un developpement cote client (si on declare qu'une note doit etre 
comprise entre et 20, les programmes de saisie n'ont plus a tester les valeurs en entree mais 
seulement le code retour apres connexion a la base ; on deporte les contraintes cote serveur). 

Les contraintes peuvent etre declarees de deux manieres : 

En meme temps que la colonne (valable pour les contraintes monocolonnes) ; ces contrain- 
tes sont dites « en ligne » (inline constraints). L'exemple precedent en declare deux. 

Apres que la colonne est declaree ; ces contraintes ne sont pas limitees a une colonne et 
peuvent etre personnalisees par un nom (out-of-line constraints). 

II est recommande de declarer les contraintes NOT NULL en ligne, les autres peuvent soit etre 
declarees en ligne, soit etre nominees. Etudions a present les types de contraintes nominees 
(out-of-line). Les quatre types de contraintes les plus utilisees sont les suivants : 



CONSTRAINT nomContrainte 
UNIQUE (colonnel [, colonne2 ] . . . ) 
PRIMARY KEY (colonnel [, colonne2] . 
FOREIGN KEY (colonnel [, colonne2] . 



REFERENCES nomTablePere [ (colonnel [, colonne2] . . . ) ] 

[ON DELETE {RESTRICT / CASCADE / SET NULL / NO ACTION}] 
[ON UPDATE {RESTRICT / CASCADE / SET NULL / NO ACTION}] 

CHECK (condition) 

La contrainte UNIQUE impose une valeur distincte au niveau de la table (les valeurs nulles 
font exception a moins que NOT NULL soit aussi appliquee sur les colonnes). 

La contrainte PRIMARY KBIT declare la cle primaire de la table. Un index est genere auto- 
matiquement sur la ou les colonnes concernees. Les colonnes cles primaires ne peuvent 
etre ni nulles ni identiques (en totalite si elles sont composees de plusieurs colonnes). 
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La contrainte FOREIGN KEY declare une cle etrangere entre une table enfant (child) et une 
table pere (parent). Ces contraintes definissent l'integrite referentielle que nous aborde- 
rons plus tard. Les directives ON UPDATE et ON DELETE disposent de quatre options que 
nous detaillerons avec les directives MATCH a la section Integrite referentielle du 
chapitre 2). 




La contrainte CHECK impose un domaine de valeurs ou une condition simple ou complexe entre 
colonnes (exemple : CHECK (note BETWEEN AND 20), CHECK (grade= ' Copilote ' OR 
grade= ' Commandant ' )). Cette contrainte est prise en charge au niveau de la declaration 
mais n'est pas encore operationnelle meme dans la version 5.1 . 




II est recommande de ne pas definir de contraintes sans les nommer (bien que cela soit possi- 
ble), car il sera difficile de les faire evoluer (deactivation, reactivation, suppression), et la lisi- 
bilite des programmes en sera affectee. 



Nous verrons au chapitre 3 comment ajouter, supprimer, desactiver et reactiver des contraintes 
(options de la commande ALTER TABLE). 



Conventions recommandees 

Adoptez les conventions d'ecriture suivantes pour vos contraintes : 




Prefixez par pk_ le nom d'une contrainte cle primaire, fk_ une cle etrangere, ck_ une veri- 
fication, un_ une unicite. 

Pour une contrainte cle primaire, suffixez du nom de la table la contrainte (exemple pk_ 
Avion). 

Pour une contrainte cle etrangere, renseignez (ou abregez) les noms de la table source, de 
la cle, et de la table cible (exemple fk_Pil_compa_Comp). 



En respectant nos conventions, declarons les tables de l'exemple suivant (Compagnle avec sa 
cle primaire et Avion avec sa cle primaire et sa cle etrangere). Du fait de l'existence de la cle 
etrangere, la table Compagnie est dite « parent » (ou « pere ») de la table Avion « enfant » 
(ou « fils »). Cela resulte de la traduction d'une association un-a-plusieurs entre les deux 
tables (De UML a SQL, Eyrolles 2002). Nous reviendrons sur ces principes a la section Inte- 
grite referentielle du prochain chapitre. 
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Figure 1-2 Deux tables reliees a creer 



Pilote 



brevet 


nom 


nbHVol 


compa 

















I 






Compagnie 




comp 


nrue 


rue 


ville 


nomComp 

















Tables 



Tableau 1-3 Contraintes en ligne et nommees 



Contraintes 



CREATE TABLE Compagnie 

(comp CHAR (4) , nrue INTEGER (3) , 

rue CHAR (20) , ville CHAR (15) DEFAULT 'Paris' 
COMMENT 'Par defaut : Paris', 

nomComp CHAR (15) NOT NULL, 

CONSTRAINT pk_Compagnie PRIMARY KEY (comp) ) ; 



Deux contraintes en ligne 
et une contrainte nommee 
de cle primaire. 



CREATE TABLE Pilote 

(brevet CHAR (6), nom CHAR (15) NOT NULL, 
nbHVol DECIMAL (7, 2) , compa CHAR (4) , 
CONSTRAINT pk_Pilote PRIMARY KEY (brevet) , 
CONSTRAINT ck_nbHVol 

CHECK (nbHVol BETWEEN AND 20000), 
CONSTRAINT un_nom UNIQUE (nom), 
CONSTRAINT fk_Pil_compa_Comp 
FOREIGN KEY (compa) 

REFERENCES Compagnie (comp) ) ; 



Une contrainte en ligne 

et quatre contraintes nommees : 

• Cle primaire 

• NOT NULL 

• check (nombre d'heures de vol 
compris entre et 20 000) 

• unique (homonymes interdits) 

• Cle etrangere 



Remarques 



/ 



Lordre n'est pas important dans la declaration des contraintes nommees. 

PRIMARY KEY equivaut a : UNIQUE + NOT NULL + index. 

Lordre de creation des tables est important quand on definit les contraintes en meme temps 
que les tables (on peut differer la creation ou I'activation des contraintes, voir le chapitre 3). 
II faut creer d'abord les tables « peres » puis les tables « fils ». Le script de destruction des 
tables suit le raisonnement inverse. 
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Types des colonnes 



Pour decrire les colonnes d'une table, MySQL fournit les types predefinis suivants (built-in 
datatypes) : 

caracteres (CHAR, VARCHAR, TINYTEXT, TEXT, MEDIUMTEXT, LONGTEXT) ; 

valeurs numeriques (TINYINT, SMALLINT, MEDIUMINT, INT, INTEGER, BIGINT, 
FLOAT, DOUBLE, REAL, DECIMAL, NUMERIC, et B IT) ; 

date/heure (DATE, DATETIME, TIME, YEAR, TIMESTAMP) ; 

donnees binaires (BLOB, TINYBLOB, MEDIUMBLOB, LONGBLOB) ; 

enumerations (ENUM, SET). 

Detaillons a present ces types. Nous verrons comment utiliser les plus courants au chapitre 2 
et les autres au fil de l'ouvrage. 

Caracteres 

Le type CHAR permet de stocker des chaines de caracteres de taille fixe. Les valeurs sont 
stockees en ajoutant, s'il le faut, des espaces (trailing spaces) a concurrence de la taille 
definie. Ces espaces ne seront pas considered apres extraction a partir de la table. 

Le type VARCHAR permet de stocker des chaines de caracteres de taille variable. Les valeurs 
sont stockees sans l'ajout d'espaces a concurrence de la taille definie. Depuis la version 5.0.3 
de MySQL, les eventuels espaces de fin de chaine seront stockes et extraits en conformite 
avec la norme SQL. Des caracteres Unicode (methode de codage universelle qui fournit une 
valeur de code unique pour chaque caractere quels que soient la plate-forme, le programme ou 
la langue) peuvent aussi etre stockes. 



Type 



Tableau 1-4 Types de donnees caracteres 

Description Commentaire pour une colonne 



CHAR(n) [BINARY / ASCII 
I UNICODE] 



Chaine fixe de n 
octets ou caracteres. 



Taille fixe (maximum de 255 caracteres). 



VARCHAR (n) [BINARY] 


Chaine variable de n 
caracteres ou octets. 


Taille variable (maximum de 
65 535 caracteres). 


BINARY (n) 


Chaine fixe de n 
octets. 


Taille fixe (maximum de 255 octets). 


VARBINARY (n) 


Chaine variable de n 
octets. 


Taille variable (maximum de 255 octets). 


TINYTEXT (n) 


Flot de n octets. 


Taille fixe (maximum de 255 octets). 


TEXT (n) 


Flot de n octets. 


Taille fixe (maximum de 65 535 octets). 


MEDIUMTEXT (n) 


Flot de n octets. 


Taille fixe (maximum de 16 megaoctets). 


LONGTEXT (n) 


Flot de n octets. 


Taille fixe (maximum de 4,29 gigaoctets). 
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Les types BINARY et VARBTNARy sont similaires a CHAR et VARCHAR, excepte par le fait 
qu'ils contiennent des chafnes d'octets sans tenir compte d'un jeu de caracteres en particulier. 

Les quatre types permettant aussi de stocker du texte sont TINYTEXT, TEXT, MEDIUMTEXT, 
et LONGTEXT. Ces types sont associes a un jeu de caracteres. II n'y a pas de mecanisme de 
suppression d'espaces de fin ni de possibilite d'y associer une contrainte DEFAULT. 

Valeurs numeriques 

De nombreux types sont proposes par MySQL pour definir des valeurs exactes (entiers ou decimaux 
positifs ou negatifs : INTEGER et SMALLINT), et des valeurs a virgule fixe ou flottante (FLOAT, 
DOUBLE et DECIMAL). En plus des specifications de la norme SQL, MySQL propose les types 
d'entiers restreints (TINYINT, MEDIUMINTet BIGINT). Le tableau suivant decrit ces types : 

n indique le nombre de positions de la valeur a l'affichage (le maximum est de 255). Ainsi, 
il est possible de declarer une colonne TINYINT (4) sachant que seules 3 positions sont 
necessaires en fonction du domaine de valeurs permises. 



Tableau 1-5 Types de donnees numeriques 



Type 


Description 


bit[ (n) ] 


Ensemble de n bits. Taille de 1 a 64 (par defaut 1 ). 


TINYINT [ (n) ] [UNSIGNED] 
[ZEROFILL] 


Entier (sur un octet) de -128 a 127 signe, a 255 non signe. 



BOOL et BOOLEAN 



Synonymes de tinyint^), la valeur zero est consideree 
comme fausse. Le non-zero est considere comme vrai. Dans les 
prochaines versions, le type boolean, comme le preconise la 
norme SQL, sera reellement pris en charge. 



SMALLINT I (n) ] [UNSIGNED] 
[ZEROFILL] 



Entier (sur 2 octets) de - 32 768 a 32 767 signe, a 65 535 non 
signe. 



MEDIUMINT[ (n) ] [UNSIGNED] 
[ZEROFILL] 



Entier (sur 3 octets) de - 8 388 608 a 8 388 607 signe, a 
16 777 215 non signe. 



INTEGER [ (n) ] [UNSIGNED] 
[ZEROFILL] 



Entier (sur 4 octets) de -2 147 483 648 a 2 147 483 647 signe, 
a 4 294 967 295 non signe. 



BIGINT [ (n) ] [UNSIGNED] 
[ZEROFILL] 



Entier (sur 8 octets) de - 9 223 372 036 854 775 808 a 
9 223 372 036 854 775 807 signe, a 
18 446 744 073 709 551 615 non signe. 



FLOAT [ (n [,p])] [UNSIGNED] 
[ZEROFILL] 



Flottant (de 4 a 8 octets) p designe la precision simple (jusqu'a 
7decimales)de-3.4 10 +38 a-1.1 10 38 , 0, signe, etde 1.1 10' 38 a 
3.4 10 +38 non signe. 



DOUBLE [ (n [, p] ) ] [UNSIGNED] 
[ZEROFILL] 



Flottant (sur 8 octets) p designe la precision double (jusqu'a 15 
decimales) de -1.7 10 +308 a -2.2 lO" 308 , 0, signe, etde 2.2 lO" 308 
a 1.7 10 +30S non signe. 



DECIMAL [ (n [, p] ) ] [UNSIGNED] 
[ZEROFILL] 



Decimal a virgule fixe, p designe la precision (nombre de chiffres 
apres la virgule, maximum 30). Par defaut n vaut 1 0, p vaut 0. 
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La directive UNSIGNED permet de considerer seulement des valeurs positives. 

La directive ZEROFILL complete par des zeros a gauche une valeur (par exemple : soit un 
INTEGER (5) contenant 4, si ZEROFILL est applique, la valeur extraite sera « 00004 »). 
En declarant une colonne ZEROFILL, MySQL l'affecte automatiquement aussi a UNSI- 
GNED. 

Synonymes et alias 



V 



INT est synonyme de INTEGER. 

DOUBLE PRECISION et REAL sont synonymes de DOUBLE. 

DEC NUMERIC et FIXED sont synonymes de DECIMAL. 

SERIAL est un alias pour BIGINT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT UNIQUE. 

Dans toute instruction SQL, ecrivez la virgule avec un point (7/2 retourne 3.5). 



Dates et heures 

Les types suivants permettent de stocker des moments ponctuels (dates, dates et heures, 
annees, et heures). Les fonctions NOW() et SYSDATEQ retournent la date et l'heure courantes. 
Dans une procedure ou un declencheur SYSDATE est reevaluee en temps reel, alors que NOW 
designera toujours l'instant de debut de traitement. 



Type 



Tableau 1-6 Types de donnees dates et heures 



Description 



Commentaire pour une colonne 



DATE 



Dates du 1 er Janvier de I'an 1 000 au 31 
decembre 9999 apres J.-C. 



Sur 3 octets. L'affichage est au format 

1 YYYY-MM-DD' . 



datetime Dates et heures (de h de la premiere 

date a 23 h 59 minutes 59 secondes de 
laderniere date). 



Sur 8 octets. L'affichage est au format 

1 YYYY-MM-DD HH:MM:SS' . 



year[(2I4)] Sur 4 positions :de 1901 a 21 55 

(incluant 0000). Sur 2 positions : de 70 a 
69 (designant 1970 a 2069). 



Sur 1 octet ; I'annee est considered sur 2 
ou 4 positions (4 par defaut). Le format 
d'aff ichage est ' yyyy' . 



TIME 



Heures de -838 h 59 minutes 
59 secondes a 838 h 59 minutes 
59 secondes. 



L'heure au format 
3 octets. 



HHH:MM:SS' Sur 



TiMESTAMP Instants du 1 er Janvier 1970 hO minute 

seconde a I'annee 2037. 



Estampille sur 4 octets (au format 

1 YYYY-MM-DD HH:MM:SS' ) \ mise a 

jour a chaque modification sur la table. 
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Donnees binaires 

Les types BLOB {Binary Large OBject) permettent de stocker des donnees non structurees 
comme le multimedia (images, sons, video, etc.)- Les quatre types de colonnes BLOB sont 
TINYBLOB, BLOB, MEDIUMBLOB et LONGBLOB. Ces types sont traites comme des flots 
d'octets sans jeu de caractere associe. 



Type 



Tableau 1-7 Types de donnees binaires 
Description Commentaire pour une colonne 



TINYBLOB (n) 



BLOB (n) 



MEDIUMBLOB (n) 
LONGBLOB (n) 



Flot de n octets. 



Taille fixe (maximum de 255 octets). 
Taille fixe (maximum de 65 535 octets). 
Taille fixe (maximum de 16 megaoctets). 
Taille fixe (maximum de 4,29 gigaoctets). 



Enumeration 

Deux types de collections sont proposes par MySQL. 

Le type ENUMdefinit une liste de valeurs permises (chaines de caracteres). 

Le type set permettra de comparer une liste a une combinaison de valeurs permises a 
partir d'un ensemble de reference (chaines de caracteres). 





Tableau 1-8 Types de donnees enumeration 


Type 


Description 


ENUM ( ' valeurl ' 


, 'valeur2 ',...) Liste de 65 535 valeurs au maximum. 


SET( 'valeurl ' , 


'valeur2 ',...) Ensemble de reference (maximum de 64 valeurs). 



Structure d'une table {DESCRIBE} 



DESCRIBE (ecriture autorisee DESC) est une commande qui vient de SQL*Plus d' Oracle et 
qui a ete reprise par MySQL. Elle permet d'extraire la structure brute d'une table ou d'une 
vue. 

DESCRIBE [nomBase . ] nomTableouVue [colonne] ; 

Si la base n'est pas indiquee, il s'agit de celle en cours d' utilisation. Retrouvons la structure 
des tables Compagnie et Pilote precedemment creees. Le type de chaque colonne 
apparait : 
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Tableau 1-9 Structure brute des tables 



Resultat 



Commentaires 



mysql> DESCRIBE Pllote; 

I Field I Type / Null / Key / Default / Extra I 

I brevet / char (6) / NO / Pi? J / / / 

/ nom I char (15) / YES / UNI / NULL / / 

/ nbHVol I double (7, 2) / YES / / NULL / / 

/ compa I char (4) / YES / MUL / NULL / / 

mysql> DESCRIBE Compagnie; 

I Field I Type / Null / Key / Default / Extra I 



1 


comp 


/ 


char (4) 


/ 


NO 


/ PRI 


/ 




1 


nrue 


/ 


±nt (3) 


/ 


YES 




/ 


NULL 


1 


rue 


/ 


char (20) 


/ 


YES 




/ 


NULL 


1 


ville 


/ 


char (15) 


/ 


YES 




/ 


Paris 


1 


nomComp 


/ 


char (15) 


/ 


NO 




/ 




+ 





-+ 





-+ 





-+ 


-+ 






Les cles primaires sont 
not null (designees par 
Pi? j dans la colonne Key). 
Les unicites sont 
designees par uwrdans la 
colonne Key. 
Les occurrences multiples 
possibles sont designees 
par mul dans la colonne 
Key. 

Les contraintes not null 
nommees (definies via les 
contraintes check) 
n'apparaissent pas. 
La colonne Extra indique 
notamment les sequences 

(AUTO_ INCREMENT) . 



Restrictions 




Les contraintes CHECK definies ne sont pas encore operationnelles. 

La fraction de seconde du type TIME n'est pas encore pris en charge 'D HH : MM :SS. frac- 
tion'. 

Les noms des colonnes doivent etre uniques pour une table donnee (il est en revanche 
possible d'utiliser le meme nom de colonne dans plusieurs tables). 

Les colonnes de type SET sont evaluees par des chaines de caracteres separes par des « , » 
('Airbus, Boeing'). En consequence aucune valeur d'un SET ne doit contenir le symbole « , ». 

Les noms des objets (base, tables, colonnes, contraintes, vues, etc.) ne doivent pas emprunter 
des mots-cles de MySQL : TABLE, SELECT, INSERT, IF. . . Si vous etes « franco-f rangais » cela 
ne vous genera pas. 



Index 



Comme l'index de cet ouvrage vous aide a atteindre les pages concernees par un mot recher- 
che, un index MySQL permet d'accelerer Faeces aux donnees d'une table. Le but principal 
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d'un index est d'eviter de parcourir une table sequentiellement du premier enregistrement 
jusqu'a celui vise (probleme rencontre si c'est le Francais nomme « Zidane » qu'on recherche 
dans une table non indexee de plus de soixante-six millions d'enregistrements. . .)■ Le principe 
d'un index est l'association de l'adresse de chaque enregistrement avec la valeur des colonnes 
indexees. 

Sans index et pour n enregistrements, le nombre moyen d' acces necessaire pour trouver un 
element est egal a w/2. Avec un index, ce nombre tendra vers log(n) et augmentera done bien 
plus faiblement en fonction de la montee en charge des enregistrements. Si une table contient 
1 000 enregistrements, alors l'usage d'un index accelerera Faeces d'un facteur 100 par rapport 
a un acces sequentiel. 

Arbres balances 

La figure suivante illustre un index sous la forme d'un arbre. Cet index est base sur la colonne 
nom de la table Pllote. Cette figure est caricaturale, car un index n'est pas un arbre binaire 
(plus de deux liens peuvent partir d'un nceud). Dans cet exemple, trois acces a l'index seront 
necessaires pour adresser directement un pilote via son nom, au lieu d'en analyser huit au plus. 

Figure 1-3 Index sur la colonne nom 

Index (nom) 



nom < ' D' 



nom > ' D' 




Pilots 



ROWID 


brevet 


nom 


nbHVol 


compa 


A 


PL-1 


Amelie Sulpice 


450 


AF 


B 


PL-2 


Thomas Sulpice 


900 


AF 


c 


PL-3 


Paul Soutou 


1000 


SING 


D 


PL-4 


Aurelia Ente 


850 


ALIB 


E 


PL-5 


Agnes Bidal 


500 


SING 


F 


PL-6 


Sylvie Payrissat 


2500 


SING 


G 


PL-7 


Thierry Guibert 


600 


ALIB 


H 


PL-8 


Cathy Castaings 


400 


AF 



Un index est associe a une table et peut etre defini sur une ou plusieurs colonnes (dites 
« indexees »). Une table peut « heberger » plusieurs index. lis sont mis a jour automatique- 
ment apres rafraichissement de la table (ajouts et suppressions d'enregistrements ou modifica- 
tion des colonnes indexees). Un index peut etre declare unique si on sait que les valeurs des 
colonnes indexees seront toujours uniques. 
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La plupart des index de MySQL (PRIMARY KEY, UNIQUE, INDEX, et FULLTEXT) sont stoc- 
kes dans des arbres equilibres (balanced trees : B-trees). D'autres types d'index existent, 
citons ceux qui portent sur des colonnes SPATIAL (reverse key : R-trees), et ceux appliques 
aux tables MEMORY (tables de hachage : hash). 

La particularite des index B-tree est qu'ils conservent en permanence une arborescence syme- 
trique (balancee). Toutes les feuilles sont a la meme profondeur. Le temps de recherche est 
ainsi a peu pres constant quel que soit l'enregistrement cherche. Le plus bas niveau de l'index 
(leaf blocks) contient les valeurs des colonnes indexees et le rowid. Toutes les feuilles de 
l'index sont chainees entre elles. Pour les index non uniques (par exemple si on voulait definir 
un index sur la colonne compa de la table Pilote) le rowid est inclus dans la valeur de la 
colonne indexee. Ces index, premiers apparus, sont desormais tres fiables et performants, ils 
ne se degradent pas lors de la montee en charge de la table. 



Creation d'un index {CREATE INDEX) 

Pour pouvoir creer un index dans sa base, la table a indexer doit appartenir a la base. Si l'utili- 
sateur a le privilege INDEX, il peut creer et supprimer des index dans sa base. Un index est 
cree par l'instruction CREATE INDEX et supprime par DROP INDEX. 

La syntaxe de creation d'un index est la suivante : 

I CREATE [UNIQUE / FULLTEXT / SPATIAL] INDEX nomlndex 
[USING BTREE / HASH] 
ON nomTable (colonnel [ (taillel) ] [ASC / DESC] , . . . ) ; 

UNIQUE permet de creer un index qui n'accepte pas les doublons. 

FULLTEXT permet de beneficier de fonctions de recherche dans des textes (flot de caracte- 
res). 

SPATIAL permet de profiter de fonctions pour les donnees geographiques. 

ASCet DESC precisent l'ordre (croissant ou decroissant). 

Creons deux index sur la table Pilote. 

Tableau 1-10 Creations d'index 
Instruction SQL Commentaires 



create unique index ±dx_p±lote_nom3 Index B-tree, ordre decroissant sur les trois 

using btree premiers caracteres du nom des pilotes. 

ON Pilote (nom (3) DESC); 



CREATE INDEX idx_Pilote_compa 


Index B-tree, ordre croissant sur la colonne cle 


USING BTREE 


etrangere compa. 


ON Pilote (compa) ; 
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Bilan 



/ 



Un index ralentit les rafraichissements de la base (consequence de la mise a jour de I'arbre 
ou des bitmaps). En revanche il accelere les acces. 

II est conseille de creer des index sur des colonnes (majoritairement des cles etrangeres) 
utilisees dans les clauses de jointures (voir chapitre 4). 

II est possible de creer des index pour toutes les colonnes d'une table (jusqu'a concurrence 
de16). 

Les index sont penalisants lorsqu'ils sont definis sur des colonnes tres souvent modifiees ou 
si la table contient peu de lignes. 



Destruction d'un schema 



II vous sera utile d'ecrire un script de destruction d'un schema (j'entends « schema » comme 
ensemble de tables, contraintes et index composant une base de donnees et non pas en tant 
qu'ensemble de tous les objets d'un utilisateur) pour pouvoir recreer une base propre. Bien 
entendu, si des donnees sont deja presentes dans les tables, et que vous souhaitez les garder, il 
faudra utiliser une strategic pour les reimporter dans les nouvelles tables. A ce niveau de 
l'ouvrage, vous n'en etes pas la, et le script de destruction va vous permettre de corriger vos 
erreurs de syntaxe du script de creation des tables. 

Nous avons vu qu'il fallait creer d'abord les tables « peres » puis les tables « fils » (si des 
contraintes sont definies en meme temps que les tables). L'ordre de destruction des tables, 
pour des raisons de coherence, est inverse (il faut detruire les tables « fils » puis les tables 
« peres »). Dans notre exemple, il serait malvenu de supprimer la table Compagnie avant la 
table Pilote. En effet la cle etrangere compa n'aurait plus de sens. 



Suppression d'une table {DROP TABLE) 

Pour pouvoir supprimer une table dans une base, il faut posseder le privilege DROP sur cette 
base. L' instruction DROP TABLE entraine la suppression des donnees, de la structure, de la 
description dans le dictionnaire des donnees, des index, des declencheurs associes (triggers) et 
la recuperation de la place dans l'espace de stockage. 

I DROP [TEMPORARY] TABLE [IF EXISTS] 
[nomBase . ] nomTablel [, [nomBase2 . ] nomTable2 , . . .] 
[RESTRICT I CASCADE] 
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TEMPORARY : pour supprimer des tables temporaires. Les transactions en cours ne sont pas 
affectees. L'utilisation de TEMPORARY pent etre un bon moyen de s'assurer qu'on ne 
detruit pas accidentellement une table non temporaire. . . 

IF EXISTS : permet d'eviter qu'une erreur se produise si la table n'existe pas. 

RESTRICT et CASCADE ne sont pas encore operationnels. Le premier permettra de veri- 
fier qu'aucun autre element n'utilise la table (vue, declencheur, etc.). Le second repercu- 
tera la destruction a tous les elements references. 

Les elements qui utilisaient la table (vues, synonymes, fonctions et procedures) ne sont pas 
supprimes mais sont temporaire me nt inoperants. Attention, une suppression ne peut pas etre 
par la suite annulee. 



Ordredes suppressions 




II suffit de relire a I'envers le script de creation de vos tables pour en deduire I'ordre de sup- 
pression a ecrire dans le script de destruction de votre schema. 



Le tableau suivant presente deux ecritures possibles pour detruire des schemas. La premiere 
ecriture n'est pas encore possible et il reste a voir comment, d'un point de vue des performan- 
ces, MySQL programmera le CASCADE. 









Tableau 1-11 


Sci 


ipts eqi 


livalents de destruction 


Avec cascade (pas encore 


operationnel) 






Les « 


fils » puis les « peres » 


DROP 
DROP 


TABLE 
TABLE 


Compagnii 
Pilote; 


s CASCADE; 






DROP 
DROP 


TABLE Pilote; 
TABLE Compagnie; 
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Exercices 



L'objectif de ces exercices est de creer des tables, leur cle primaire et des contraintes de veri- 
fication (NOT NULL et CHECK). 



EE» 1-1 



Presentation de la base de donnees 

Une entreprise desire gerer son pare informatique a I'aide d'une base de donnees. Le batiment est 
compose de trois etages. Chaque etage possede son reseau (ou segment distinct) ethernet. Ces 
reseaux traversent des salles equipees de postes de travail. Un poste de travail est une machine sur 
laquelle sont installes certains logiciels. Quatre categories de postes de travail sont recensees 
(stations Unix, terminaux X, PC Windows et PC NT). La base de donnees devra aussi decrire les 
installations de logiciels. 

Les noms et types des colonnes sont les suivants : 



Colonne 



Tableau 1-12 Caracteristiques des colonnes 
Commentaire 



Type 



indIP 


trois premiers groupes IP (exemple : 130.120.80) 


VARCHAR (11) 


nomSegment 


nom du segment 


VARCHAR (20) 


etage 


etage du segment 


TINYINT(l) 


nSalle 


numero de la salle 


VARCHAR (7) 


nomSalle 


nom de la salle 


VARCHAR (20) 


nbPoste 


nombre de postes de travail dans la salle 


TINYINT (2) 


nPoste 


code du poste de travail 


VARCHAR (7) 


nomPoste 


nom du poste de travail 


VARCHAR (20) 


ad 


dernier groupe de chiffres IP (exemple : 11) 


VARCHAR (3) 


typePoste 


type du poste (UNIX, TX, PCWS, PCNT) 


VARCHAR (9) 


datelns 


date d'installation du logiciel sur le poste 


dateTIME 


nLog 


code du logiciel 


VARCHAR (5) 


nomLog 


nom du logiciel 


VARCHAR (20) 


dateAch 


date d'achat du logiciel 


dateTIME 


version 


version du logiciel 


VARCHAR (7) 


typeLog 


type du logiciel (UNIX, TX, PCWS, PCNT) 


VARCHAR (9) 


prix 


prix du logiciel 


DECIMAL (6, 2) 


numlns 


numero sequentiel des installations 


INTEGER (5) 


datelns 


date d'installation du logiciel 


TIME STAMP 


delai 


intervalle entre achat et installation 


SMALLINT 


typeLP 


types des logiciels et des postes 


VARCHAR (9) 


nomType 


noms des types (Terminaux X, PC Windows...) 


VARCHAR (20) 
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ITlf^/tTTtf^ I- 2 Creation des tables 

Ecrire puis executer le script SQL (que vous appellerez creParc. sql) de creation des tables avec 
leur cle primaire (en gras dans le schema suivant) et les contraintes suivantes : 

Les noms des segments, des salles et des postes sont non nuls. 

Le domaine de valeurs de la colonne ad s'etend de a 255. 

La colonne prix est superieure ou egale a 0. 

La colonne dateins est egale a la date du jour par defaut. 

Figure 1-4 Composition des tables 



Segment 



mdlP nomSegment etage 



Salle 



nSalle 


nomSalle 


nbPoste 


indIP 



Poste 



nPoste 


nomPoste 


indIP 


ad 


typePoste 


nSalle 


Logiciel 




nLog 


nomLog 


dateAch 


version 


typeLog 


prix 





Installer 



nPoste 


nLog 


numlns 


dateins 


delai 



Types 



typeLP nomType 



Hftflm 1-3 Structure des tables 



Ecrire puis executer le script SQL (que vous appellerez descParc. sql) qui affiche la description de 
toutes ces tables (en utilisant des commandes describe). Comparer le resultat obtenu avec le 
schema ci-dessus. 



(H'MlM !■ 4 Destruction des tables 



Ecrire puis executer le script SQL de destruction des tables (que vous appellerez dropParc.sql). 
Lancer ce script puis celui de la creation des tables a nouveau. 
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Manipulation des donnees 



Ce chapitre decrit 1' aspect LMD (langage de manipulation des donnees) de MySQL. Nous 
verrons que SQL propose trois instructions pour manipuler des donnees : 

l'insertion d'enregistrements : INSERT ; 

la modification de donnees : UPDATE ; 

la suppression d'enregistrements : DELETE (et TRUNCATE). 

II existe d'autres possibilites que nous ne detaillerons pas dans ce chapitre, pour inserer des 
donnees en utilisant des outils d' importation ou de migration, citons MySQL Migration Tool- 
kit, SQLPorter, Navicat, Intelligent Converters et MySQL Data Import de la societe EMS. 

Insertions d'enregistrements (INSERT) 

Pour pouvoir inserer des enregistrements dans une table, il faut que vous ayez recu le privilege 
INSERT. II existe plusieurs possibilites d'insertion : l'insertion monoligne qui ajoute un enre- 
gistrement par instruction (que nous allons detailler maintenant) et l'insertion multiligne qui 
insere plusieurs enregistrements par une requete (que nous detaillerons au chapitre 4). 

Syntaxe 

La syntaxe simplified de l'instruction INSERT monoligne est la suivante : 

INSERT [LOW_PRIORITY | DELAYED | HIGH_PRIORITY] [IGNORE] 

[INTO] [nomBase . ] { nomTable | nomVue } [ (nomColonne, . . .) ] 
VALUES ( { expression | DEFAULT },...), (...),... 
[ON DUPLICATE KEY UPDATE nomColonne = expression, ... } 

DELAYED indique que l'insertion est differee (si la table est modifiee par ailleurs, le 
serveur attend qu'elle se libere pour y inserer periodiquement de nouveaux enregistre- 
ments si elle redevient active entre-temps). 

L0W_PRI0RITY indique que l'insertion est differee a la liberation complete de la table 
(option a ne pas utiliser sur des tables MyisAM). 
HIGH_PRI0RITY annule l'option low priority du serveur. 

IGNORE indique que les eventuelles erreurs declenchees suite a l'insertion seront conside- 
rees en tant que warnings. 
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ON DUPLICATE KEY UPDATE permet de mettre a jour l'enregistrement present dans 
la table, qui a declenche l'erreur de doublon (dans le cas d'un index unique ou d'une 
cle primaire). Dans ce cas le nouvel enregistrement n'est pas insere, seul l'ancien est 
mis a jour. 

A Faide d'exemples, nous allons detailler les possibilites de cette instruction en considerant la 
majeure partie des types de donnees proposes par MySQL. 



Renseigner toutes les colonnes 



Ajoutons trois lignes dans la table Compagnie en alimentant toutes les colonnes de la table 
par des valeurs. La deuxieme insertion utilise le mot-cle DEFAULT pour affecter explicitement 
la valeur par defaut a la colonne vi 1 le. La troisieme insertion attribue explicitement la valeur 

NULL a la colonne nrue. 



Tableau 2-1 Insertions 



Web 



- Instruction SQL 



Commentaires 



INSERT INTO Compagnie 

VALUES ('SING', 7, 'Camparols', 'Singapour', 
' Singapore AL ' ) ; 



Toutes les valeurs sont renseignees 
dans I'ordre de la structure de la table. 



INSERT INTO Compagnie 




default explicite. 


VALUES ('AC, 10, 'Gambetta', 


DEFAULT, 




'Air France ' ) ; 






INSERT INTO Compagnie 




null explicite. 


VALUES ('AN1', NULL, ' Hoche ' 


' Blagnac ' , 




'Air Null ' ) ; 







Renseigner certaines colonnes 



Inserons deux lignes dans la table Compagnie en ne precisant pas toutes les colonnes. La 
premiere insertion affecte implicitement la valeur par defaut a la colonne ville. La 
deuxieme donne implicitement la valeur NULL a la colonne nrue. 



Web 



" Instruction SQL 



Tableau 2-2 Insertions de certaines colonnes 

Commentaires 



INSERT INTO Compagnie ( comp, nrue, rue, nomComp) 
VALUES ('AF', 8, 'Champs Elysees ' , 'Castanet Air') 



default implicite. 



INSERT INTO Compagnie ( comp, rue, ville, nomComp) 
VALUES ('AN2', 'Foch', 'Blagnac', 'Air Nul2 ' ) ; 



NULL SUr nrue implicite. 



La table Compagnie contient a present les lignes suivantes 
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Figure 2-1 Table apres les insertions 



Compagnie Valeur null 



Valeur par defaut 



comp 


nrue 


rue 


ville 


nomComp 


SING 


7 


Camparols 


Singapour 


Singapore AL 


AF 


10 


Gambetta 


Paris 


Air France 


AN1 




Hoche 


Blaqnac 


Air Null 


AC 


8 


Champs Elysees 


Paris 


Castanet Air 


AN2 




Foch 


Blagnac 


Air Nul2 



Plusieurs enregistrements 



Le script suivant ajoute trois nouvelles compagnies en une seule instruction INSERT. 

INSERT INTO Compagnie VALUES 
( 'LUFT' , 9, 'Salas ' , 'Munich' , 'Luftansa' ) , 
( ' QUAN ' , 1 , ' Kangouroo ' , ' Sydney ' , ' Quantas ' ) , 
( ' SNCM' , 3, 'P . Paoli ', 'Bastia' , 'Corse Air'); 



Ne pas respecter des contraintes 



Inserons des enregistrements dans la table Pilote, qui ne respectent pas des contraintes. Le tableau 
suivant decrit les messages renvoyes pour chaque erreur (le nom de la contrainte apparait dans 
chaque message, les valeurs erronees sont notees en gras). La premiere erreur vient de la cle primaire, 
la seconde de l'unicite du nom. La troisieme erreur signifie que la cle etrangere reference une cle 
primaire absente (ici une compagnie inexistante). Nous reviendrons sur ce dernier probleme dans la 
section Erreur ! Source du renvoi introuvable. La derniere concerne la contrainte en ligne NOT NULL 



Tableau 2-3 Insertions 



Insertions verifiant les contraintes 



Insertions ne verifiant pas les contraintes 



INSERT INTO Pilote VALVES 
('PL-1', 'Louise Ente', 450, 'AF'); 



mysql> INSERT INTO Pilote VALUES ( 'PL-1 ' , 
'Amelie Sulpice', 100, 'AF'J; 
ERROR 1062 (23000) : Duplicate entry 'PL-1 ' 
key 1 



INSERT INTO Pilote VALVES 
('PL-2', 'Jules Ente ', 900, 



mysql> INSERT INTO Pilote VALVES ('PL-4', 
'AF'); ' Louise Ente ' , 450, 'AF'); 

ERROR 1062 (23000) : Duplicate entry 'Louise 
Ente ' for key 2 



INSERT INTO Pilote VALVES 
('PL-3', 'Paul Soutou', 1000, 



mysql> INSERT INTO Pilote VALVES ('PL-5', 
'SING'); ' Thomas Sulpice ' , 500, 'TOTO'); 

ERROR 1452 (23000) : Cannot add or update a 
child row: a foreign key constraint fails 
(~bdsoutou/pilote\ CONSTRAINT 
' fk_Pil_compa_Comp' FOREIGN KEY (' compa' ) 
REFERENCES ' compagnie ' ( ' comp ' ) ) 
mysql> INSERT INTO Pilote VALVES ('PL-6', 
NVLL, 100, 'AF',); 
ERROR 1048 (23000): Column 'nom' cannot be null 
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Donnees binaires 

Le type BJTpermet de manipuler des suites variables de bits. Des fonctions sont disponibles 
pour programmer le « ET », le « OU » exclusif ou inclusif, etc. La table suivante contient 
deux colonnes de ce type. Notez Futilisation du prefixe « b » pour initialiser un tel type. 

I CREATE TABLE Registres (nom CHAR ( 5 ) , numero BIT (2) , adresse BIT (16) ) ; 
INSERT INTO Registres VALUES ('COM2', b'10', b ' 0000010011110111 ') ; 

Enumerations 

Le type ENUM est considere comme une liste de chaines de caracteres. Toute valeur d'une 
colonne de ce type devra appartenir a cette liste etablie lors de la creation de la table. Suppo- 
sons qu'on recense quatre types possibles de diplomes ('BTS', 'DUT', Licence' et TNSA') pour 
chaque etudiant. On ne stocke qu'un seul diplome par etudiant. 

Figure 2-2 Table avec une colonne enum 



UnCursus 




r~ i 


num 


nom 


{diplome ) % 


-> 


E1 


F. Brouard 


BTS 


E2 


F. Degrelle 


Licence 



ENUM 



BTS, DUT, Licence INSA 



Le script de la creation de la table et des insertions est le suivant. Notez que les parentheses 
sont optionnelles pour designer la colonne ENUM. 

Tableau 2-4 Insertions avec ur enum 



Creation 



Insertions (deux bonnes une illicite) 



CREATE TABLE UnCursus 
(num CHAR (4), nom CHAR (15) , diplome 
ENUM ('BTS', 'DUT', 'Licence', 'INSA'), 
CONSTRAINT pk_Cusus PRIMARY KEY (num) ) ; 



mysql> INSERT INTO UnCursus VALUES 
('El', 'F. Brouard', ('BTS')); 

mysql> INSERT INTO UnCursus VALUES 
('E2', 'F. Degrelle', 'Licence'); 

mysql> INSERT INTO UnCursus VALUES 
('E3', 'Bug', ( ' MathSup ' ) ) ; 
ERROR 1265 (01000) : Data truncated 
for column 'diplome' at row 1 



Le type set permet de comparer une liste a une combinaison de valeurs permises a partir d'un 
ensemble de reference (chaines de caracteres). Supposons qu'on desire stocker plusieurs 
diplomes par etudiant. 
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Figure 2-3 Table avec une colonne set 



Cursus 






~^> 


num 


nom 


{diplomes} \-^ 


E1 


F. Brouard 


BTS, Licence 


E2 


F. Degrelle 


Licence, INSA , DUT 



SET 



BTS, DUT, Licence INSA 



Le script de la creation de la table et des insertions est le suivant (meme remarque pour les 
parentheses). 



Creation 



Tableau 2-5 Insertions avec un set 

Insertions (deux bonnes une illicite) 



CREATE TABLE Cursus 
(num CHAR (4), nom CHAR (15) , diplomes 
SET ('BTS', 'DUT 1 , 'Licence', 'INSA'), 
CONSTRAINT pk_Cusus PRIMARY KEY (num) ) ; 



mysql> INSERT INTO Cursus VALUES ('El', 
'F. Brouard ' , ( 'BTS ' , Licence ' ) ) ; 

mysql> INSERT INTO Cursus VALUES ('E2', 
'F. Degrelle ' , 'Licence, INSA, DUT ' ; 



mysql> INSERT INTO Cursus VALUES ('E3', 
'Bug', ('BTS, INSA, ENAC ' )) ; 
ERROR 1265 (01000) : Data truncated for 
column 'diplomes ' at row 1 



Dates et heures 

Nous avons decrit au chapitre 1 les caracteristiques generales des types MySQL pour stocker 
des elements de type date/heure. Etudions maintenant la manipulation de ces types. Nous 
verrons que MySQL peut les considerer soit en tant que chaines de caracteres soit comme 
numeriques. 

Formats 

Concernant les types DATETIME, DATE et TIMESTAMP les formats possibles sont les 
suivants : 

Chaines de caracteres 'YYYY-MM-DD HH : MM : SS • ou 'YY-MM-DD HH:MM: SS' (pour les 
colonnes DATE ' YYYY-MM-DD ' ou ' YY-MM-DD •). Tout autre delimiteur est autorise comme : 
'2005.12.31 11%30%45' (pour les colonnes DATE, '65.12.31', '65/12/31', et 
' 65@12@31 ' sont equivalents et designent tous le reveillon de l'annee 1965). 

Considered comme chaines de caracteres dans les formats suivants : 'YYYYMMDD- 
HHMMSS' OU ' YYMMDDHHMMSS ' (pour les DATE ' YYYYMMDD ' OU ' YYMMDD ') en 
supposant que la chaine ait un sens en tant que date. Ainsi '19650205063000 ' est inter- 
prete comme le 5 fevrier 1965 a 6 heures et 30 minutes. Par contre '19650255' n'a pas de 
sens du fait du jour (il sera interprete comme ' 0000-00-00 '). 
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Considered comme numeriques dans les formats suivants : YYYYMMDDHHMMSS ou 
YYMMDDHHMMSS (pour les DATE YYYYMMDD ou YYMMDD) en supposant que le nombre ait 
un sens en tant que date. Ainsi 19650205063000 est interprete comme le 5 fevrier 1965 a 
6 heures et 30 minutes. Par contre 19650205069000 n'a pas de sens du fait des minutes (il 
sera interprete comme 00000000000000). 

Exemple avec DATE et DATETIME 

Declarons la table Pilote qui contient deux colonnes de type date/heure : DATE et DATETIME : 

CREATE TABLE Pilote 
(brevet VARCHAR(6) , nom VARCHAR (20) , dateNaiss DATE, 
nbHVol DECIMAL (7, 2) , dateEmbauche DATETIME, compa VARCHAR (4 ) , 
CONSTRAINT pk_Pilote PRIMARY KEY (brevet) ) ; 

L'insertion du pilote initialise la date de naissance au 5 fevrier 1965, ainsi que celle de 
l'embauche a la date du moment (heures, minutes, secondes) par la fonction SYSDATE. 

I INSERT INTO Pilote 
VALUES ('PL-1', 'Christian Soutou', '1965-02-05', 900, SYSDATE (), 'AF')} 

Nous verrons au chapitre 4 comment extraire les annees, mois, jours, heures, minutes et 
secondes. Nous verrons aussi qu'il est possible d'ajouter ou de soustraire des dates entre elles. 

Exemple avec TIME et YEAR 

Par analogie aux differents formats des dates, les heures (type TIME : HH:MM:S£> ou 
' HHH : MM : SSf) peuvent aussi etre manipulees sous la forme de chaines ou de nombres. 

Chaine 'D HH:MM:SS. fraction ' avec le nombre de jours (0 a 34) et la fraction de 
seconde (pas encore operationnelle), ' HH: MM :SS. fraction', 'HH:MM:SS', 'HH:MM', 
'D HH:MM:SS', 'D HH:MM', 'D HH', ou ' SS ' . 

Chaine sans les delimiteurs sous reserve que la chaine ait un sens. Ainsi, '101112 ' est 
considere comme '10 : 11 : 12', mais '109712' est incorrect du fait des minutes, il 
devient '00:00:00'. 

Nombre en raisonnant comme les chaines. Ainsi 101112 est considere comme 
•10:11 :12', mais 109712 est incorrect du fait des minutes, il devient '00:00:00'. 
Les formats suivants sont aussi corrects : SS, MMSS, HHMMSS. 

La table Pilote suivante contient la colonne pasVolDepuis pour stocker le delai depuis le 
dernier vol et la colonne retraite qui indique Fannee de retraite. 

I CREATE TABLE Pilote 
(brevet VARCHAR (6), nom VARCHAR (20), pasVolDepuis TIME, retraite YEAR, 
CONSTRAINT pk_Pilote PRIMARY KEY (brevet )) ; 
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Les insertions suivantes utilisent differents formats. Le premier pilote n'a pas vole depuis 
1 jour et 23 heures (47 heures) ; le second depuis 15 heures, 26 minutes 30 secondes ; le troi- 
sieme depuis 4 jours et 23 heures (119 heures) ; le quatrieme depuis 3 heures 27 minutes et 
50 secondes, et le dernier se croit plus precis que tous les autres en ajoutant une fraction qui ne 
sera pas prise en compte au niveau de la base. 

INSERT INTO Pilote VALUES ('PL-1', 'Halt', '1 23:0:0', '2002'); 
INSERT INTO Pilote VALUES ( ' PL-2 ' , ' Crampes ' , '152630', 2006); 
INSERT INTO Pilote VALUES ( ' PL-3 ' , 'Tuffery', '4 23:00', 05); 
INSERT INTO Pilote VALUES ( ' PL-4 ' , 'Mercier', 032750, '07'); 
INSERT INTO Pilote VALUES ('PL-5', 'Albaric', '123:0:0.457', '01'); 

L'etat de la base est le suivant : 

mysql> SELECT * FROM Pilote; 

I brevet / nom / pasVolDepuis / retraite / 



/ PL-1 I Hait I 47:00:00 

I PL-2 I Crampes / 15:26:30 

I PL-3 I Tuffery / 119:00:00 

I PL-4 I Mercier / 03:27:50 

I PL-5 I Albaric / 47:00:00 



2002 I 

2006 I 
2005 I 

2007 I 
2001 I 




Si un depassement se produit au niveau d'une colonne TIME, celle-ci est evaluee au maximum 
ou au minimum ('-850:00:00' et '999:00:00' sont respectivement convertis a '-838:59:59' et 
'838:59:59'). 



Exemple avec TIMESTRMP 

Toute colonne du type TIMESTAMP est actualisee a chaque modification de l'enregistrement : 
la premiere fois a 1' INSERT, puis a chaque UPDATE (quelle que soit la colonne mise a jour). 
Declarons la table Pilote qui contient une colonne de ce type. 

CREATE TABLE Pilote 
(brevet VARCHAR(6) , nom VARCHAR(20) , misaJour TIMESTAMP, 
CONSTRAINT pk_Pilote PRIMARY KEY (brevet) ) ; 

L' insertion du pilote suivant initialisera la colonne a la date systeme (comme SYSDATE). 

INSERT INTO Pilote (brevet, nom) VALUES ('PL-1', 'Hait'); 

Par la suite, et a la difference d'un type DATE ou DATETIME, pour chaque modification de ce 
pilote, la colonne misaJour sera reactualisee avec la date de Finstant de la mise a jour. 
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Meme si vous croyez mettre a NULL cette colonne avec une instruction UPDATE, elle contien- 
dra toujours F instant de votre vaine tentative ! 



Fonctions utiles 

Les fonctions CURRENT_ TIMES TAMP () , CURRENT_DATE () et CURRENT_ TIME () , UTC_ 
TIME () , renseignent sur l'instant, la date, l'heure et l'heure GMT de la session en cours. 

II n'est pas necessaire d'utiliser une table pour afficher une expression dans l'interface de 
commande. L'exemple suivant montre que la requete a ete executee le l er novembre 2005 a 
10 heures, 11 minutes et 27 secondes. Le client est sur le fuseau GMT+lh. 

mysql> SELECT CURRENT_TIMESTAMP ( ) , CURRENT_TIME ( ) , CURRENT_DATE ( ) , UTC_ 
TIME () ; 



+ 

/ CURRENT_TIMESTAMP () 


-+ + + + 

/ CURRENT_TIME() / CURRENT_DATE ( ) / UTC_TIME() / 


1 2005-11-01 10:11:27 
+ 


/ 10:11:27 \ 2005-11-01 / 09:11:27 \ 
-+ + + + 



Sequences 



Bien que « sequence » ne soit pas dans le vocabulaire de MySQL, car le mecanisme qu'il 
propose n'est pas aussi puissant que celui d' Oracle, MySQL offre la possibilite de generer 
automatiquement des valeurs numeriques. Ces valeurs sont bien utiles pour composer des cles 
primaires de tables quand vous ne disposez pas de colonnes adequates a cet effet. Ce meca- 
nisme repond en grande partie a ce qu'on attendrait d'une sequence. 



V 



En attendant que MySQL offre peut-etre dans une prochaine version un mecanisme plus riche 
que celui que nous allons etudier, je me permets d'appeler « sequence » une colonne indexee 
de type entier {INTEGER, SMALLINT, TINYINT, MEDIVMINT et BIGINT), definie a I'aide de la 
directive AUTO_INCREMENT. Cette colonne est cle primaire, ou unique et non nulle. Une 
sequence est en general affectee a une table, mais vous pouvez I'utiliser pour plusieurs tables 
ou variables. 



ilisation en tant que cle primaire 



La figure suivante illustre la sequence appliquee a la colonne numAff pour initialiser les 
valeurs de la cle primaire de la table Affreter. La fonction LAST_ INSERT_ ID () retourne 
la derniere valeur de la sequence generee (ici le pas est de 1, la sequence debute par defaut a 1, 
nous verrons par la suite qu'il est possible d'utiliser une valeur differente). 
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Figure 2-4 Sequence appliquee a une cle primaire 



Affreter 



numAff 


comp 


immat 


dateAff 


nbPax 


1 


AF 


F-WTSS 


13-05-2005 


85 


2 


SING 


F-GAFU 


05-02-2005 


155 


3 


AF 


F-WTSS 


1 1 -09-2005 


90 


4 


AF 


F-GLFS 


1 1 -09-2005 


75 



LAST_INSERT_ID () 



AUTO INCREMENT 



Le tableau suivant decrit la creation de cette table et differentes ecritures pour les insertions. 



Table 



Tableau 2-6 Sequence pour une cle primaire 



Insertions 



INSERT INTO Affreter 
CREATE TABLE Affreter (comp, immat , dateAff , nbPax) 

(numAff SMALLINT AUTO_INCREMENT , VALUES ('AF', 'F-WTSS', '2005-05-13 ', 85) ; 
comp CHAR (4), immat CHAR (6), 

dateAff DATE, nbPax SMALLINT (3) , INSERT INTO Affreter 
CONSTRAINT pk_Affreter (comp, immat, dateAff , nbPax) 

PRIMARY KEY (numAff)); VALUES ('SING', 'F-GAFU', ' 2005-02-05 ', 155) , 



INSERT INTO Affreter 
VALUES (NULL, 'AF', 'F-WTSS' 



•2005-09-11 ',90), 



INSERT INTO Affreter 
VALUES (0, 'AF', 'F-GLFS', ' 2005-09-11 ', 75) ; 



Modification d'une sequence 



La seule modification possible d'une sequence est celle qui consiste a changer la valeur de 
depart de la sequence (avec ALTER TABLE). Seules les valeurs a venir de la sequence modi- 
fiee seront changees (heureusement pour les donnees existantes des tables). 

Supposons qu'on desire continuer a inserer des nouveaux affretements a partir de la 
valeur 100. Le prochain affretement sera estime a 100 et les insertions suivantes prendront en 
compte le nouveau point de depart tout en laissant intactes les donnees existantes des tables. 



ALTER TABLE Affreter AUTO_INCREMENT = 100; 
INSERT INTO Affreter (comp, immat, dateAff , nbPax) 

VALUES ( ' SING ' , 'F-NEW ' , SYSDATE () , 71) ; 
mysql> SELECT * FROM Affreter ; 
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/ numAff J comp / immat / dateAff / nbPax / 



2 
2 
3 
4 



I AF I F-WTSS I 2005-05-13 / 
/ SING I F-GAFU / 2005-02-05 / 
/ F-WTSS I 2005-09-11 / 



/ AF 
/ AF 
200 / SING I F-NEW 



I F-GLFS I 2005-09-11 / 
/ 2005-11-01 I 



85 I 
155 I 
90 I 
15 I 
77 / 



Utilisation en tant que cle etrangere 



Creons deux sequences qui vont permettre de donner leur valeur aux cles primaires des deux 
tables illustrees a la figure suivante (les affretements commencent a 1, les passagers a 100). 
Servons-nous aussi de la sequence de la table Affreter pour indiquer le dernier vol de 
chaque passager. La section Integrite referentielle detaille les mecanismes relatifs aux cles 
etrangere s. 

Figure 2-5 Sequence appliquee a une cle etrangere 



LAST_INSERT_ID () 



AUTO_INCREMENT 



Affreter 



Passager 



numPax 


nom 


siege 


dernie rVol 


100 


Payrissat 


7A 


2 


101 


Castaings 


2E 


3 






numAff 


comp 


immat 


dateAff 


nbPax 


1 


AF 


F-WTSS 


13-05-2005 


85 


2 


SING 


F-GAFU 


05-02-2005 


155 


3 


AF 


F-WTSS 


15-05-2005 


82 



L 



LAST_INSERT_ID () 



AUTO INCREMENT 



Le script SQL de definition et de manipulation des donnees est indique ci-apres. La valeur de 
depart d'une sequence peut etre definie a la fin de l'ordre CREATE TABLE. Notez egalement 
l'utilisation de la fonction LAST_ INSERT_ ID dans les insertions pour recuperer la valeur de 
la cle primaire. 
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Tables 



Tableau 2-7 Sequence pour une de etrangere 



Insertions 



CREATE TABLE Affreter 

(numAff SMALLINT AUTO_INCREMENT , 
comp CHAR (4), immat CHAR (6) , 
dateAff DATE,nbPax SMALLINT (3) , 
CONSTRAINT pk_Affreter 
PRIMARY KEY (numAff) ) ; 

CREATE TABLE Passager 
(numPax SMALLINT AUTO_ INCREMENT , 
nom CHAR (15), siege CHAR (4), 
dernierVol SMALLINT, 
CONSTRAINT pk_Passager 

PRIMARY KEY(numPax), 
CONSTRAINT fk_Pax__vol_Affreter 
FOREIGN KEY (dernierVol) 

REFERENCES Affreter (numAff ) ) 
AUTO_INCREMENT = 100; 



INSERT INTO Affreter 

(comp, immat, dateAff, nbPax) VALUES 

f'AF', 'F-WTSS', '2005-05-13', 85) ; 

INSERT INTO Affreter 

(comp, immat, dateAff, nbPax) VALUES 

('SING', 'F-GAFU', ' 2005-02-05 ' , 155) ; 

INSERT INTO Passager VALUES 

(NULL, ' Payrissat ' , ' 7A ' , LAST_INSERT_ID () ) , 

INSERT INTO Affreter VALUES 

(NULL, 'AF', 'F-WTSS', ' 2005-05-15 ', 82) ; 

INSERT INTO Passager VALUES 

(NULL, 'Castaings ', '2E', LAST_INSERT_ID () ) , 



Modifications decolonnes 



L' instruction UPDATE permet la mise a jour des colonnes d'une table. Pour pouvoir modifier 
des enregistrements d'une table, il faut que cette derniere soit dans votre base ou que vous 
ayez recu le privilege UPDATE sur la table. 



Syntaxe (C7PDATE) 



La syntaxe simplifiee de l'instruction UPDATE est la suivante : 

UPDATE [LOW_PRIORITY] [IGNORE] [nomBase.] nomTable 

SET col_namel=exprl [, col_name2=expr2 ... 7 

SET colonnel = expressionl / (requete_SELECT) / DEFAULT 

[,colonne2 = expression2 . . . ] 
[WHERE (condition) ] 
[ORDER BY listeColonnes] 
[LIMIT nbreLimite] 

LOW_PRIORITY indique que la modification est differee a la liberation complete de la 
table (option a ne pas utiliser sur des tables MyiSAM). 

IGNORE signifie que les eventuelles erreurs declenchees suite aux modifications seront 
considerees en tant que warnings. 

La clause SET actualise une colonne en lui affectant une expression (valeur, valeur par 
defaut, calcul ou resultat d'une requete). 
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La condition du WHERE filtre les lignes a mettre a jour dans la table. Si aucune condition 
n'est precisee, tous les enregistrements seront actualises. Si la condition ne filtre aucune 
ligne, aucune mise a jour ne sera realisee. 

ORDER BJTindique Fordre de modification des colonnes. 

LIMIT specifie le nombre maximum d' enregistrements a changer (par ordre de cle 
primaire croissante). 

Modification d'unecolonne 

Modifions la compagnie de code 'ANT en affectant la valeur 50 a la colonne nrue. 
UPDATE Compagnie SET nrue = 50 WHERE comp = 'AN1'; 

Modification de plusieurs colonnes 

Modifions la compagnie de code 'AN2' en affectant simultanement la valeur 14 a la colonne 
nrue et la valeur par defaut ('Paris') a la colonne ville. 

UPDATE Compagnie SET nrue =14, ville = DEFAULT WHERE comp = ' AN2 ' ; 
La table Compagnie contient a present les donnees suivantes : 

Figure 2-6 Table apres les modifications 



Compag 


nie 


Modification 1 






comp 


nrue 


rue 


ville 


nomComp 


SING 


7 


Camparols 


Singapour 


Singapore AL 


AF 


10 


Gambetta 


Paris 


Air France 


AN1 


50 


Hoche 


Blaqnac 


Air Null 


AC 


8 


Champs Elysees 


Paris 


Castanet Air 


AN2 


14 


Foch 


Paris 


Air Nul2 



Modifications 2 



Modification de plusieurs enregistrements 

Modifions les deux premieres compagnies (par ordre de cle primaire, ici 'AC et AF') en affec- 
tant la valeur 'Toulouse' a la colonne ville. 

UPDATE Compagnie SET ville = 'Toulouse' LIMIT 2; 

Ne pas respecter les contraintes 

II faut, comme pour les insertions, respecter les contraintes qui existent au niveau des colon- 
nes. Dans le cas inverse, une erreur est renvoyee (le nom de la contrainte apparait) et la mise a 
jour n'est pas effectuee. 
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Donnees 



Tableau 2-8 Table, donnees et contraintes 



Table et contraintes 



Figure 2-7 Donnees 



Pllote 



brevet 


nam 


nbHVol 


compa 


PL-1 


Louise Ente 


450 


AF 


PL-2 


Jules Ente 


900 


AF 


PL-3 


Paul Soutou 


1000 


SING 



CREATE TABLE Pilote 

(brevet CHAR (6), nom CHAR (15) NOT NULL, 
nbHVol DECIMAL (7 , 2) , compa CHAR (4) , 
CONSTRAINT pk_Pilote 

PRIMARY KEY (brevet) , 
CONSTRAINT ck_nbHVol 

CHECK (nbHVol BETWEEN AND 20000) , 
CONSTRAINT un_nom UNIQUE (nom) , 
CONSTRAINT fk_P i l_compa_Comp 
FOREIGN KEY (compa) 
REFERENCES Compagnie (comp) ) ; 



A partir de la table Pilote, le tableau suivant decrit des modifications (certaines ne verifient 
pas de contraintes). La mise a jour d'une cle etrangere est possible si elle n'est pas referencee 
par une cle primaire (voir la section Integrite referentielle). 



Tableau 2-9 Modifications 



Web 



' Verifiant les contraintes (sauf une !) 



Ne verifiant pas les contraintes 



— Modification d' une cle etrangere 
UPDATE Pilote SET compa = 'SING' 
WHERE brevet = 'PL-2'; 

— Modification d' une cle primaire 
UPDATE Pilote SET brevet = 'PL3bis ' 
WHERE brevet = 'PL-3'; 

— Passe outre la contrainte CHECK ! 
UPDATE Pilote SET nbHVol= 30000 
WHERE brevet = 'PL-1'; 

Figure 2-8 Apres modifications 
Pilote 



brevet 


nom 


nbHVol 


compa 


PL-1 


Louise Ente 


30000 


AF 


PL-2 


Jules Ente 


900 


SING 


PL3bis 


Paul Soutou 


1000 


SING 



mysql> UPDATE Pilote SET brevet= 'PL-2 ' 

WHERE brevet='PL-l '; 
ERROR 1062 (23000) : Duplicate entry 
'PL-2 ' for key 1 

mysql> UPDATE Pilote SET nom = NULL 

WHERE brevet = 'PL-1'; 
ERROR 1263 (22004) : Column set to 
default value; NULL supplied to NOT 
NULL column 'nom ' at row 1 

mysql> UPDATE Pilote SET nom= 'Paul 
Soutou' WHERE brevet = 'PL-1'; 
ERROR 1062 (23000) : Duplicate entry 
'Paul Soutou ' for key 2 

mysql> UPDATE Pilote SET compa= ' TOTO ' 

WHERE brevet = 'PL-1'; 
ERROR 1452 (23000) : Cannot add or 
update a child row: a foreign key 
constraint fails ( * bdsoutou/pilote ' , 
CONSTRAINT " fk_Pil_compa_Comp' FOREIGN 
KEY (compa') REFERENCES 'compagnie' 
('comp')) 
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Restrictions 




Pour I'heure, il n'est pas possible de modifier une table en utilisant une requete (dans la clause 
SET) portant sur cette meme table. 



Dates et intervalles 

Le tableau suivant resume les principales operations possibles entre des colonnes de type date- 
heure. 





Tableau 2-10 


Operations entre colonnes date-heure 


Operande 1 


Operateur 


Operande 2 


Resultat 


DATE 1 DATETIME 


+ ou - 


Interval 


DATE 1 DATETIME 


DATE 1 DATETIME 


+ ou - 


INTEGER 


DATE 1 DATETIME 


TIME 


+ ou - 


TIME 


TIME 


TIME 


+ ou - 


INTEGER 


TIME 



Web 



Considerons la table suivante : 

CREATE TABLE Pilote 
(brevet VARCHAR(6), nom VARCHAR(20) , dateNaiss DATETIME, dernierVol DATE, 
dateEmbauche DATETIME, prochalnVolControle DATETIME, 
nombreJoursNaisBoulot INTEGER (5) , 

intervalleNaisBoulot Decimal (20, 6) , intervalleVolExterieur 
Decimal (10,6), 

intervalleEntreVols Decimal (10,6), intervalleEmbaucheControle 
TIME, 
compa VARCHAR(4) , CONSTRAINT pk_Pilote PRIMARY KEY (brevet )) ; 

A 1' insertion du pilote 'Thierry Albaric' de la compagnie de code 'AF, initialisons sa date de 
naissance (25 mars 1967), la date de son dernier vol (30 octobre 2005), sa date d'embauche (a 
celle du jour) et la date de son prochain controle en vol (13 novembre 2005, 15h30). 

I INSERT INTO Pilote VALUES 
('PL-1', 'Thierry Albaric', ' 1967-03-25 ' , ' 2005-10-30 ' , SYSDATE(), 
•2005-11-13 15:30:00', NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, 'AF'); 

Les mises a jour par UPDATE sur cet enregistrement vont consister, sur la base de ces quatre 
dates, a calculer les intervalles illustres a la figure suivante : 
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Figure 2-9 Intervalles a calculer 



nombre JoursNalsBoulot intervalleEntreVols 
< ► < 



dernierVol 
30-10-2005 



intervalleEmbaucheControle 



dateNais 

23/5/1967 

qui passe a 12h35 

< 



IntervalleNalsBoulot 



da t eEmba uche 
02-11-2005 
xh y min 
qui passe a 
09-11-2005 
xh y+10 min 
► 



prochainVolControle 

13-11-2005 

15h30 



intervalleVolExterieur 

Modification d'une heure 

On modifie une date en precisant une heure via la fonction en rajoutant le format : HH:MM: S£> 
quels que soient les delimiteurs (ici « : »). 

I UPDATE Pilote SET dateNaiss = '1967-03-25 12:35:00' 
WHERE brevet = 'PL-1'; 



Ajout d'un delai 

On modifie la date d'embauche de 10 minutes apres la semaine prochaine. L' ajout d'un inter- 
valle s'opere par la fonction DATE_ADD couplee a la directive DAY_MINUTE qui permet de 
specifier un jour, une heure et une minute. Ainsi la semaine a ajouter correspond au « 7 » du 
parametre, de meme pour les 10 minutes. 



UPDATE Pilote 

SET dateEmbauche = DATE_ADD (dateEmbauche, INTERVAL 
WHERE brevet = 'PL-1 ' ; 



'7 0:10' DAY_MINUTE) 



Difference entre deux dates 

La difference entre deux dates peut se programmer a l'aide de la fonction DATEDIFF qui 
renvoie un entier correspondant au nombre de jours separant les deux dates. 

UPDATE Pilote 

SET nombre JoursNaisBoulot = DATEDIFF (dateEmbauche, dateNaiss) 
WHERE brevet = 'PL-1'; 

Cette meme difference au format d'un intervalle plus precis (nombre de jours decimaux) requiert 
l'utilisation de la fonction TIMESTAMPDIFF (intervalle, datetimel, datetime2) que 
nous etudierons au chapitre 4 (il existe bien sur d'autres possibilites de programmation). Cette 
fonction effectue la difference entre deux dates suivant un format d'intervalle donne (ici on 
obtient des secondes qu'on divise par (24*3600) pour convertir en jours). 



© Editions Eyrolles 



51 



Partie 



SQLde base | 



UPDATE Pilote SET 

IntervalleNalsBoulot = 

TIMESTAMPDIFF (SECOND, dateNaiss, dateEmbauche) / (24 *3600) , 
IntervalleEntreVols = 

TIMESTAMPDIFF (SECOND, dernierVol,prochalnVolControle) / (24*3600) , 
IntervalleVolExterieur = 

TIMESTAMPDIFF (SECOND, dernierVol , dateEmbauche) / (24 *3600) 
WHERE brevet = 'PL-1'; 



Difference entre deux intervalles 

La difference entre deux decimaux renvoie un decimal qu'on convertit en format TIME (s'il 
est inferieur a 839 h, soit 34,95 jours) par la fonction SEC_TO_TIME apres l'avoir change en 
secondes (multiplie par 24*3600). 

UPDATE Pilote SET 

intervalleEmbaucheControle = 

SEC_TO_TIME ( (intervalleEntreVols - intervalleVolExterieur) *24*3600) 
WHERE brevet = 'PL-1'; 

La ligne contient desormais les informations suivantes. Les donnees en gras correspondent 
aux mises a jour. On trouve qu'il a fallu 14 109,126875 jours pour que ce pilote soit embau- 
che. 10,6511181 jours separent le dernier vol du pilote du moment de son embauche. 
14,645833 jours, separent son dernier vol de son prochain controle en vol. La difference entre 
ces deux delais est de 95 heures, 52 minutes et 18 secondes. 

Figure 2-10 Ligne modifiee par des calculs de dates 
Pilote 



brevet 


nom 


dateNaiss 


dernierVol 


da t eEiiiba uche 


prochainVolControle 


PL-1 


Thierry Albaric 


1967-03-25 
1967-03-25 12:35:00 


2005-10-30 


2005-11-02 15:27:42 
2005-11-09 15:37:42 


2005-11-13 15:30:00 



nombreJoursNaisBoulot 


intervalleNaisBoulot 


intervall eVolExterieur 


13186.1596 


14109.126875 


10.651181 



i n terva 1 1 eEn t reVols 


intervalleEmbaucheControle 


compa 


14.645833 


95:52:18 


AF 



Nous verrons au chapitre 4, comment convertir en jours, heures, minutes et secondes un deci- 
mal de grande taille. 
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Fonctions utiles 




Les fonctions suivantes vous seront d'un grand secours pour manipuler des dates et des intervalles. 

DATE_FORMAT(date, format) convertit une date (heure) suivant un certain format. 

EXTRACT ( type FROM date) extrait une partie donnee d'une date (heure). 

FROM_DAYS(n) retourne une date a partir d'un entier (le 1/1/0001 correspond a 366) ; 
UNIX_TIMESTAMP (date) retourne le nombre de secondes qui se sont ecoulees depuis le 
1 er Janvier 1 970 jusqu'a la date (heure) en parametre. 

GET_FORMAT (DATE / TIME / DATETIME, 'EUR' / 'USA' / ' JIS' / ' ISO' / ' INTERNAL ' ) 
retourne un format de date (heure). 

SEC_TO_TIME (secondes) convertit un nombre en un type TIME et son inverse TIME_T0_ 
SEC (time). 

STR_TO_DATE (chaine, format) convertit une chaine en date (heure) suivant un certain format. 

TIME (expression) extrait d'une date (heure) un type TIME. 

TIME_FORMAT (time , format) convertit un intervalle suivant un certain format. 

Les tableaux suivants presenters quelques exemples d' utilisation de ces fonctions : 



Tableau 2-11 Quelques formats pour date_format str_to_date 



Expression 



Resultat 



Commentaire 



DATE_FORMAT (SYSDATE () , • % j ' ) 306 



Ce n'est pas la vitesse de Daniel 
dans Taxi2, mais le numero du jour 
de I'annee (ici il s'agit du 
2 novembre 2005). 



DATE_FORMAT (dateNaiss , ' %W en Saturday en March 
%M %X') 1967 



Affichage des libelles des jours et 
des mois en anglais par defaut. 



STR_TO_DATE ( '11/09/2005 
15:37:42', ' %d/%m/%Y 
%H:%±:%s') 



2005-09-n 15:37:42 Conversion d'une chaine typee date 
frangaise au format datetime. 



Expression 



Tableau 2-12 Utilisation de extract unix_timestamp 
Resultat Commentaire 



EXTRACT (DAY FROM dateEmbauche) 



Extraction du jour contenu dans la colonne. 



EXTRACT (MONTH FROM dateNaiss) 



Extraction du mois contenu dans la colonne. 



unix_timestamp (Sysdate () )/ (24*3600) 13089.8850 Le 2 novembre 2005 au soir, 13089jourset 

des poussieres s'etaient ecoules depuis 
1970. 
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L' instruction REPLACE consiste, comme son nom l'indique, a remplacer un enregistrement 
dans sa totalite (toutes ses colonnes). II faut avoir les privileges INSERT et DELETE sur la 
table. C'est selon la valeur de la cle primaire ou celle d'un index unique que 1' enregistrement 
sera remplace. 

Si la table ne dispose pas d'une contrainte PRIMARY KEY ou UNIQUE, I'utilisation de REPLACE 
n'a pas de sens et devient equivalente a INSERT. 

La syntaxe simplified de Finstruction UPDATE est la suivante : 

I REPLACE [LOW_PRIORITY / DELAYED] 
[INTO] [nomBase.] nomTable [ (colonnel, . . . ) ] 
VALUES ({expressionl / DEFAULT}, . . .) [,(...),...] 

LOW_PRIORITY et DELAYED ont la meme signification que pour INSERT et UPDATE. 

VALUES contient les valeurs de remplacement. 

L' instruction suivante remplace 1' enregistrement relatif a la compagnie de code 'ANT (voir 
figure 2-6) : 

I REPLACE INTO Compagnie VALUES ('AN1', 24, ' Salas ' , 'Ramonville ' , 
'Air RENATO'); 



Suppressions d'enregistrements 



Les instructions DELETE et TRUNCATE permettent de supprimer un ou plusieurs enregistre- 
ments d'une table. Pour pouvoir supprimer des enregistrements dans une table, il faut que 
cette derniere soit dans votre base ou que vous ayez recu le privilege DELETE sur la table. 

Instruction DELETE 

La syntaxe simplified de Finstruction DELETE est la suivante : 

DELETE [LOW_PRIORITY] [QUICK] [IGNORE] FROM [nomBase.] nomTable 
[WHERE (condition) ] 
[ORDER BY listeColonnes ] 
[LIMIT nbreLimite] 

LOW_PRIORITY, IGNORE et LIMIT ont la meme signification que pour UPDATE. 
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QUICK (pour les tables de type MyiSAti) ne met pas a jour les index associes pour accelerer 
le traitement. 

La condition du WHERE selectionne les lignes a supprimer dans la table. Si aucune condi- 
tion n'est precisee, toutes les lignes seront detruites. Si la condition ne selectionne aucune 
ligne, aucun enregistrement ne sera supprime. 

ORDER Byrealise un tri des enregistrements qui seront effaces dans cet ordre. 

Detaillons les possibilites de cette instruction en considerant les differentes tables precedem- 
ment definies. La premiere commande supprime tous les pilotes de la compagnie de code 'AF', 
la seconde, avec une autre ecriture, detruit la compagnie de code 'AF'. 

DELETE FROM Pilote WHERE compa = 'AF' ; 
DELETE FROM Compagnie WHERE comp = 'AF ' ; 

Tentons de supprimer une compagnie qui est referencee par un pilote a Faide d'une cle etran- 
gere. II s'affiche une erreur qui sera expliquee dans la section Integrite referentielle . 

mysql> DELETE FROM Compagnie WHERE comp = 'SING'; 

ERROR 1451 (23000) : Cannot delete or update a parent row: a foreign 
key constraint fails (*bdsoutou/pilote\ CONSTRAINT * fk_Pil_compa_ 
Comp " FOREIGN KEY ( * compa * ) REFERENCES * compagnie * ( * comp * ) ) 

Detruisons enfin les deux premieres compagnies (triees par ordre croissant de cle, ici AC et 
ANT) qui ne sont referencees par aucun pilote. 



DELETE FROM Compagnie LIMIT 2; 



Instruction TRUNCATE 

La commande TRUNCATE est une extension de SQL qui a ete proposee par Oracle et reprise 
par MySQL. Cette commande supprime tous les enregistrements d'une table et libere even- 
tuellement l'espace de stockage utilise par la table. La syntaxe est la suivante : 

TRUNCATE [TABLE] [nomBase . ] nomTable; 

Avec le moteur InnoDB, l'operation est programmee en delete. Pour les autres moteurs, 
l'operation differe de delete de la maniere suivante : 

La table est supprimee (DROP) puis recreee (CREATE), ce qui est plus rapide que de 
detruire les enregistrements un a un. 

L'operation peut etre interrompue si une transaction active utilise la table (ou si un verrou 
est pose). 

Le nombre d' enregistrements supprimes n'est pas retourne. 

L'eventuelle derniere valeur d'une colonne AUTO_INCREMENT n'est pas memorisee. 
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II n'est pas possible de « tronquer » une table qui est referencee par des cles etrangeres acti- 
ves. La solution consiste a desactiver les contraintes puis a tronquer la table. 



Integrite referentielle 



L'integrite referentielle forme le cceur de la coherence d'une base de donnees relationnelle. 
Cette integrite est fondee sur la relation entre cles etrangeres et cles primaires (ou candidates : 
colonnes indexees uniques et non nulles) qui permettent de programmer des regies de gestion 
(exemple : l'affretement d'un vol doit se faire par une compagnie et pour un avion tous deux 
existant dans la base de donnees). Ce faisant, la plupart des controles cote client (interface) 
sont ainsi deportes cote serveur. 

Pour les regies de gestion plus complexes (exemple : Faffretement d'un avion doit se faire par 
une compagnie qui a embauche au moins quinze pilotes dans les six derniers mois), il faudra 
programmer un declencheur (decrits au chapitre 7). II faut savoir que les declencheurs sont 
plus penalisants que des contraintes dans un mode transactionnel. 



V 



La contrainte referentielle concerne toujours deux tables - une table « pere » aussi dite « maitre » 
(parent/ referenced) et une table « tils » {child/dependent) - possedant une ou plusieurs colonnes 
encommun. Pour la table « pere »,ces colonnes composent la cle primaire (ou candidate avecun 
index unique). Pour la table « fils », ces colonnes composent une cle etrangere. 



Syntaxe 



C'est seulement dans sa version 3.23.44 en 2002 (dix ans apres Oracle), que MySQL a inclus 
dans son offre les contraintes referentielles pour les tables InnoDB. L'integrite referentielle se 
programme dans la table « fils » par la contrainte suivante. II est conseille de nommer la 
contrainte, sinon MySQL s'en charge. Si la cle etrangere n'est pas deja indexee, MySQL s'en 
charge aussi. Les deux tables ne doivent pas etre temporaires. 

[CONSTRAINT nomContralnte] FOREIGN KEY [id] (UsteColonneEnfant) 
REFERENCES nomTable (UsteColonneParent) 

[ON DELETE [RESTRICT / CASCADE / SET NULL / NO ACTION}] 
[ON UPDATE [RESTRICT / CASCADE / SET NULL / NO ACTION}] 



Coherences assurees 



[ Wph 1 L' exemple suivant illustre quatre contraintes referentielles. Une table peut etre « pere 
une contrainte et « fils » pour une autre (c'est le cas de la table Avion). 



pour 
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Figure 2-11 Integrite referentielle 



Pilote 



brevet 


nam 


nbHVol 


compa 


PL-1 


Louise Ente 


450 


AF 


PL-2 


Jules Ente 


900 


AF 


PL-3 


Paul Soutou 


1000 


SING 



Compagnie referenced / parent 



Rffreter dependent / child 



compAff 


immat 


dateAff 


nbPax 


AF 


F-WTSS 


2005-05-13 


85 


SING 


F-GAFU 


2005-02-05 


155 


AF 


F-WTSS 


2005-05-15 


82 



dependent / child 



comp 


nrue 


rue 


vllle 


nomComp 


AF 


10 


Gambetta 


Paris 


Air France 


SING 


7 


Camparols 


Singapour 


Singapore AL 



Avion 



dependent / child 



NOT NULL 



Immat 


typeAvion 


nbHVol 


proprio 


F-WTSS 


Concorde 


6570 


SING 


F-GAFU 


A320 


3500 


AF 


F-GLFS 


TB-20 


2000 


SING 



referenced /parent 



/ 



Deux types de problemes sont automatiquement resolus par MySQL pour assurer I'integrite 
referentielle : 

La coherence du « fils » vers le « pere » : on ne doit pas pouvoir inserer un enregistrement 
« fils » (ou modifier sa cle etrangere) rattache a un enregistrement « pere » inexistant. II est 
cependant possible d'inserer un « fils » (ou de modifier sa cle etrangere) sans rattacher 
d'enregistrement « pere », a la condition qu'il n'existe pas de contrainte NOT NULL au 
niveau de la cle etrangere. 

La coherence du « pere » vers le « fils » : on ne doit pas pouvoir supprimer un enregistre- 
ment « pere » si un enregistrement « fils » y est encore rattache. II est possible de suppri- 
mer les « fils » associes (DELETE CASCADE), d'affecter la valeur nulle aux cles etrangeres 
des « fils » associes (DELETE SET NULL) ou de repercuter une modification de la cle pri- 
maire du pere (UPDATE CASCADE et UPDATE SET NULL). 



Declarons a present ces contraintes sous MySQL en detaillant les options disponibles. 



Contraintes cote « pere » 



Le tableau suivant illustre les deux possibilites (cle primaire ou candidate) dans le cas de la 
table Compagnie. Notons que pour le cas de la cle candidate, une cle primaire peut etre defi- 
nie par ailleurs (sur nomComp par exemple). 
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Cle primaire 



Tableau 2-13 Ecritures des contraintes de la table « pere : 



Cle candidate 



CREATE TABLE Compagnie 

(comp CHAR (4) , nrue INTEGER (3) , 

rue CHAR (20) , ville CHAR (15) , 

nomComp CHAR (15) , 

CONSTRAINT pk_Compagnie PRIMARY 
KEY (comp) ) ; 



CREATE TABLE Compagnie 

(comp CHAR (4) NOT NULL, nrue INTEGER (3) , 

rue CHAR (20), ville CHAR (15), 

nomComp CHAR (15) , 

CONSTRAINT un_Compagnie UNIQUE (comp) , 

CONSTRAINT pk_Compagnie PRIMARY 
KEY (nomComp) ) ; 



Contraintes cote «fils » 

Independamment de l'ecriture de la table « pere », plusieurs ecritures sont possibles au niveau 
de la table « fils » selon qu'on cree les index ou qu'on laisse MySQL le faire, et selon qu'on 
nomme ou pas la contrainte de cle etrangere. 

La premiere ecriture nomme la contrainte, mais ne precise rien a propos de 1' index. La 
deuxieme ne nomme pas la contrainte, mais definit l'index (sans option toutefois). L'ecriture 
a adopter est un melange des deux, a savoir nommer les contraintes et decrire les index. 



Tableau 2-14 Ecritures des contraintes de la table « fils ; 



Contrainte noinmee sans index 



Contrainte pas nommee et index 



CREATE TABLE Pilote 
(brevet CHAR(6) , nom CHAR (15) , 
nbHVol DECIMAL (7, 2) , compa CHAR (4) , 
CONSTRAINT pk_Pilote 

PRIMARY KEY (brevet) , 
CONSTRAINT fk_P i l_compa_Comp 
FOREIGN KEY (compa) 
REFERENCES Compagnie (comp) ) ; 



CREATE TABLE Pilote 

(brevet CHAR (6), nom CHAR (15), 

nbHVol DECIMAL (7 ', 2) , compa CHAR (4), 

CONSTRAINT pk_Pilote 
PRIMARY KEY (brevet) , 

INDEX (compa) , 

FOREIGN KEY (compa) REFERENCES 
Compagnie (comp) ) ; 



Cles composites et nulles 



1/ | Les cles etrangeres ou primaires peuvent etre definies sur plusieurs colonnes (16 au maxi- 
mum), on parle de composite keys. 

Des cles etrangeres peuvent etre nulles (si elles ne font pas partie d'une cle primaire) si 
aucune contrainte NOT NULL n'est declaree. 



Decrivons a present le script SQL qui convient a notre exemple (la syntaxe de creation des 
deux premieres tables a ete discutee plus haut) et etudions ensuite les mecanismes program- 
mes par ces contraintes. Decidons qu'un avion aura toujours un proprietaire (NOT NULL). 
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CREATE TABLE Avion 
(immat CHAR (6) , typeAvion CHAR (15) , nbhVol DECIMAL (10, 2) , 
proprio CHAR (4) NOT NULL, CONSTRAINT pk_Avion PRIMARY KEY (immat) , 
INDEX (proprio), 
CONSTRAINT fk_Avion_comp_Compag 

FOREIGN KEY (proprio) REFERENCES Compagnie (comp) ) ; 
CREATE TABLE Affreter 
(compAff CHAR (4), immat CHAR (6), dateAff DATE, nbPax INTEGER (3) , 
CONSTRAINT pk_Affreter PRIMARY KEY (compAff, immat, dateAff) , 
INDEX (immat), 
CONSTRAINT fk_Aff_na_Avion 

FOREIGN KEY (immat) REFERENCES Avion (immat) , 
INDEX (compAff), 
CONSTRAINT fk_Aff_comp_Compag 

FOREIGN KEY (compAff) REFERENCES Compagnie (comp) ) ; 



Coherence du fils vers le pere 



/ 



Si la cle etrangere est declaree NOT NULL, I'insertion d'un enregistrement « fils » n'est possible 
que s'il est rattache a un enregistrement « pere » existant. Dans le cas inverse, I'insertion d'un 
enregistrement « fils » rattache a aucun « pere » est possible. 



Le tableau suivant decrit des insertions correctes et une incorrecte. Le message d'erreur est ici 
en anglais (il y est question de ne pouvoir ajouter un enregistrement « fils »). 

Tableau 2-15 Insertions correctes et incorrectes 



Insertions correctes 



Insertion incorrecte 



— fils avec pere 
INSERT INTO Pilote VALUES 

('PL-3', 'Paul SoutoW, 1000, 'SING'); 

— fils sans pere 
INSERT INTO Pilote VALUES 

('PL— 4', 'Un Connu', 0, NULL); 

— fils avec peres 
INSERT INTO Avion VALUES 
('F-WTSS', 'Concorde', 6570, 'SING'); 
INSERT INTO Affreter VALUES 

('AF', 'F-WTSS', '15-05-2003' , 82) 



— avec pere mconnu 
mysql> INSERT INTO Pilote VALUES 
( 'PL-5 ' , 'Pb de Compagnie ' , 0, 



'); 



ERROR 1452 (23000) : Cannot add or update 
a child row: a foreign key constraint 
fails ('bdsoutou/pilote' , CONSTRAINT 
" fk_Pil_compa_Comp" FOREIGN KEY (' compa" ) 
REFERENCES ' compagnie ' ( " comp " ) ) 



Pour inserer un affretement, il faut done avoir ajoute au prealable au moins une compagnie et 
un avion. Le chargement de la base de donnees est conditionne par la hierarchie des contrain- 
tes referentielles. Ici il faut inserer d'abord les compagnies, puis les pilotes (ou les avions), 
enfin les affretements. 
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II suffit de relire le script de creation de vos tables pour en deduire I'ordre d'insertion des enre- 
gistrements. 



Coherence du pere vers le fils 




En fonction des options choisies au niveau de la contrainte referentielle se trouvant dans la 
table « fils » : 

I CONSTRAINT nomContralnte FOREIGN KEY ... REFERENCES ... 
[ON DELETE {RESTRICT / CASCADE / SET NULL / NO ACTION}] 
[ON UPDATE {RESTRICT / CASCADE / SET NULL / NO ACTION}] 

plusieurs scenarios sont possibles pour assurer la coherence de la table « pere » vers la table « fils » : 

Prevenir la modification ou la suppression d'une cle primaire (ou candidate) de la table 
« pere ». Cette alternative est celle par defaut. Soit vous n'ajoutez pas d' option a la clause 
REFERENCES - dans notre exemple, toutes les cles etrangeres sont ainsi composees -, soit 
vous utilisez NO ACTTONpour les directives ON DELETE et ON UPDATE. La suppression 
d'un avion n'est done pas possible si ce dernier est reference dans un affretement. 

Propager la suppression des enregistrements « fils » associes a l'enregistrement « pere » 
supprime. Ce mecanisme est realise par la directive ON DELETE CASCADE. Dans notre exem- 
ple, nous pourrions ainsi decider de supprimer tous les affretements des qu'on retire un avion. 

Etendre la modification de la cle primaire de l'enregistrement « pere » aux enregistrements 
« fils » associes. Ce mecanisme est realise par la directive ON UPDATE CASCADE. Dans 
notre exemple, nous pourrions ainsi decider de mettre a jour tous les affretements des 
qu'on modifie Fimmatriculation d'un avion. 

Propager F affectation de la valeur nulle aux cles etrangeres des enregistrements « fils » 
associes a l'enregistrement « pere » supprime ou modifie. Ce mecanisme est realise par la 
directive ON DELETE SET NULL (ou ON UPDATE SET NULL en cas de modification de 
la cle primaire du « pere »). Dans ces deux cas, il ne faut pas poser de contrainte NOT 
NULL sur la cle etrangere. Dans notre exemple, nous pourrions ainsi decider de mettre 
NULL dans la colonne compa de la table Pilote pour chaque pilote d'une compagnie 
supprimee. Nous ne pourrions pas appliquer ce mecanisme a la table Affreter qui 
dispose de contraintes NOT NULL sur ses cles etrangeres (car composant la cle primaire). 

RESTRICT est une directive de la norme SQL qui n'est pas encore mise en ceuvre sous 
MySQL. Elle concerne les SGBD compatibles avec les contraintes differees. Pour I'heure NO 
ACTION (qui en principe differe les contraintes) et RESTRICT (qui ne differe pas les contraintes) 
jouent le meme role. 

Les options DELETE CASCADE et DELETE SET NULL sont disponibles depuis la 
version 3.23.50, celles relatives a ON UPDATE sont disponibles depuis la version 4.0.8. 
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Le tableau suivant decrit quelques alternatives de coherence a notre base de donnees exemple 
entre les tables Avion et Affreter puis Pilote et Compagnie. 



Web 



Alternatives 



Tableau 2-16 Alternatives de coherence du « pere » vers les « fils » 
Syntaxe / Message d'erreur 



Prevenir la modification de 
I'immatriculation d'un avion ou 
la suppression d'un avion. 



— dans Affreter 
CONSTRAINT fk_Aff_na_Avion 

FOREIGN KEY(immat) REFERENCES Avion ( immat ) 
ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION 



mysql> DELETE FROM Avion; 

ERROR 1451 (23000) : Cannot delete or update a 
parent row: a foreign key constraint fails 
('bdsoutou/affreter' , CONSTRAINT ' fk_Aff_na_Avion' 
FOREIGN KEY ('immat') REFERENCES 'avion' ('immat') 
ON DELETE NO ACTION ON UPDATE NO ACTION) 



Propager la suppression 
d'un avion. 



— dans Affreter 
CONSTRAINT fk_Aff_na_Avion 

FOREIGN KEY (immat) REFERENCES Avion (immat) 
ON DELETE CASCADE 



Propager la modification de 
I'immatriculation d'un avion. 



— dans Affreter 
CONSTRAINT fk_Aff_na_Avion 

FOREIGN KEY (immat) REFERENCES Avion (immat) 
ON UPDATE CASCADE 



Propager la modification du 
code de la compagnie dans 

les tables Pilote, Avion et 

Affreter. Affecter la valeur 
nulle dans la table Pilote 
suite a la suppression d'une 
compagnie, tout en preservant 
I'integrite avec la table Avion. 



— dans Affreter 

CONSTRAINT fk_Aff_comp_Compag 

FOREIGN KEY(compAff) REFERENCES Compagnie (comp) 
ON UPDATE CASCADE 
— dans Avion 
CONSTRAINT fk_Avion_comp_Compag 

FOREIGN KEY(proprio) REFERENCES Compagnie (comp) 
ON UPDATE CASCADE 
— dans Pilote 
CONSTRAINT fk_Pil_compa_Comp 

FOREIGN KEY (compa) REFERENCES Compagnie (comp) 
ON DELETE SET NULL ON UPDATE CASCADE 




Pour I'heure, aucun declencheur ne peut etre active suite a la modification d'une colonne 
induite d'une action de repercussion (CASCADE ou SET NULL). 

MySQL ne permet pas encore de propager une valeur par defaut (set default) comme la norme 
SQL le prevoit. 
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En resume 

Le tableau suivant resume les conditions requises pour modifier l'etat de la base de donnees en 
respectant l'integrite referentielle : 



Instructions 

INSERT 



Tableau 2-17 Instructions SQLsur les cles 
Table « pere » Table « fils » 



Correcte si la cle primaire (ou candidate) Correcte si la cle etrangere est 
est unique. references dans la table « pere » ou 

est nulle (partiellement ou en 

totalite). 



UPDATE 






Correcte si I'instruction ne laisse pas 
d'enregistrements dans la table « fils » 
ayant une cle etrangere non referencee. 


Correcte si la nouvelle cle etrangere 
reference un enregistrement 
« pere » existant. 


DELETE 






Correcte si aucun enregistrement de la 
table « fils » ne reference le ou les 
enregistrements detruits. 


Correcte sans condition. 


DELETE 


Cascade 


Correcte sans condition. 


Sans objet. 


DELETE 


SET 


NULL 


Correcte sans condition. 


Sans objet. 


UPDATE 


Cascade 


Correcte sans condition. 


Sans objet. 


UPDATE 


SET 


NULL 


Correcte s'il n'y a pas de not null dans 
la table « fils ». 


Sans objet. 



Insertions a partir d'un fichier 



L' importation de donnees (au format fichier texte) dans une table peut etre programmee a 
l'aide de la directive LOAD DATA INFILE. Un tel mecanisme lit un fichier dans un reper- 
toire du serveur et insere tout ou partie des informations dans une table. La syntaxe simplified 
de cette directive est la suivante : 

LOAD DATA INFILE 'nomEtCheminFichier.txt' 
[REPLACE I IGNORE] INTO TABLE nomTable 
[FIELDS [TERMIATED BY 'string'] 

[ [OPTIONALLY] ENCLOSED BY 'char'] 

[ESCAPED BY 'char' ] ] 
[LINES [STARTING BY 'string'] [TERMINATED BY 'string'] ] 
[IGNORE number LINES]; 

REPLACE : option a utiliser pour remplacer systematiquement les anciens enregistrements 
par les nouveaux (valeur de cle primaire ou d'index unique). 

IGNORE: fait en sorte de ne pas inserer des enregistrements de cle primaire ou d'index 
unique deja presents dans la table. 
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FIELDS decrit comment sont formatees dans le fichier les valeur a inserer dans la table. 
En l'absence de cette clause, TERMINATED BY vaut ' \t ', ENCLOSED BY vaut ' ' et 
ESCAPED By vaut ' \ \ '. 

- FIELDS TERMINATED By decrit le caractere qui separe deux valeurs de colonnes. 

- FIELDS ENCLOSED BY permet de controler le caractere qui encadrera chaque valeur 
de colonne. 

-FIELDS ESCAPED BY permet de controler les caracteres speciaux. 
LINES decrit comment seront ecrites dans le fichier les lignes extraites de(s) table(s). En 
l'absence de cette clause, TERMINATED By vaut ' \n ' et STARTING By vaut ' '. 
IGNORE permet de ne pas importer les nb premieres lignes du fichier (contenant des even- 
tuelles declarations). 

Lisonsle fichier « pllotes.txt » situedans le repertoire « D: \dev» (ouvert a F aide du Word- 
Pad dans la figure suivante), en important la totalite des donnees dans la table Pilote2 creee a 
cet effet (brevet VARCHAR(6), nom VARCHAR(16), nbHVol DECIMAL (7, 2) , 
compa CHAR (4) et PRIMARY KEY (brevet)). Notez l'utilisation du double « \ » pour desi- 
gner une arborescence Windows. Le caractere NULL est importe par le caractere « VN ». 

Figure 2-12 Importation de donnees 



|§i pilotes.txt - WordPad 


JflliSl 


Fichier Edition Affichage Insertion Format ? 


d|g»|b| slal ftl 


I limk'l %\ 




irnport-Pilote rr PL-l rr ; 


'Gratien Viel"; "450 . 00"; "Ar"? 


impout-Pilote"PL-2 "; 


'Didieu Donsez"; "0.00"; "AF"S 


inrport-Pilote"PL-3 "; 


'Richacd Gcin"; "1000 . 00"; "SING"S 


irnport-Pilote"PL-4 rr ; 


'Placide Fresnais"; "2450 .00"; "CA5T"5 


import-Pi lote rr PL-5 rr ; 


'Daniel Vielle"; \N; "AF"S 


Appuyez sur Fl pour obtenir de I'aide 


r~i a 



LOAD DATA INFILE ' D : \\dev\\pilotes . txt ' REPLACE INTO TABLE Pilote2 
FIELDS TERMINATED BY ';' ENCLOSED BY '"' 
LINES STARTING BY 'import -Pilots' TERMINATED BY '$ \n ' ; 



Une fois la table creee, il est possible de l'interroger : 

mysql> SELECT * FROM Pilote2 ORDER BY compa, nom; 

I brevet / nom / nbHVol / compa / 

/ PL-5 I Daniel Vielle / NULL / AF 

/ PL-2 I Didier Donsez / 0.00 I AF 

I PL-1 I Gratien Viel / 450.00 / AF 

/ PL-4 I Placide Fresnais / 2450.00 / CAST 

I PL-3 I Richard Grin / 1000.00 / SING 
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Exercices 



Les objectifs de ces exercices sont : 

d'inserer des donnees dans les tables du schema Pare Informatique ; 

de creer une sequence et d'inserer des donnees en utilisant une sequence ; 

de modifier des donnees. 



^fntm ^■■L Insertion de donnees 



Ecrire puis executer le script SQL (que vous appellerez insParc.sql) afin d'inserer les donnees 
dans les tables suivantes : 



Tableau 2-18 Donnees des tables 



Table 



Donnees 



Segment 



INDIP 



NOMSEGMENT 



ETAGE 



130.120.80 
130.120.81 
130.120.82 



Brin RDC 
Br in ler 
Brin 2e 



etagre 
etage 



Salle 



NSALLE NOMSALLE 



SOI 
s02 
s03 
sll 
sl2 
s21 
s22 
s23 



Salle 1 
Salle 2 
Salle 3 
Salle 11 
Salle 12 
Salle 21 
Salle 22 
Salle 23 



NBPOSTE INDIP 



130.120.80 
130.120.80 



130.120. 
130.120. 
130.120. 
130.120. 
130.120. 



80 
81 
81 
82 
83 



130.120.83 



Poste 



NPOSTE NOMPOSTE 



Pi 

p2 

P3 

p4 

P5 

p6 

P7 

p8 

P9 

plO 

pll 

pl2 



Poste 

Poste 

Poste 

Poste 

Poste 

Poste 

Poste 

Poste 

Poste 

Poste 10 

Poste 11 

Poste 12 



1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 



INDIP 



AD TYPEPOSTE NSALLE 



130. 
130. 
130. 
130. 
130. 
130. 
130. 
130. 
130. 
130. 
130. 
130. 



120.80 
120.80 
120.80 
120.80 
120.80 
120.80 
120.80 
120.81 
120.81 
120.81 
120.82 
120.82 



01 
02 
03 
04 



07 
01 
02 
03 
01 
02 



TX 

UNIX 
TX 
PCWS 

05 PCWS 

06 UNIX 
TX 

UNIX 
TX 

UNIX 
PCNT 
PCWS 



SOI 
sOl 
sOl 
s02 
s02 
s03 
s03 
sll 
sll 
sl2 
s21 
s21 
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Tableau 2-18 Donnees des tables (suite) 



Table 



Donnees 



Logiciel 



NLOG 


NOMLOG 






DATEACH VERSION 


TYPELOG 


PRIX 


logl 


Oracle 6 






1995-05-13 6.2 


UNIX 


3000 


log2 


Oracle 8 






1999-09-15 8i 


UNIX 


5600 


log3 


SQL Server 






1998-04-12 7 


PCNT 


2700 


log4 


Front Page 






1997-06-03 5 


PCWS 


500 


log 5 


WinDev 






1997-05-12 5 


PCWS 


750 


log6 


SQL*Net 






2.0 


UNIX 


500 


logl 


I. I. S. 






2002-04-12 2 


PCNT 


810 


log8 


DreamWeaver 






2003-09-21 2.0 


BeOS 


1400 


TYPELP NOMTYPE 












TX 


Terminal 


X- 


-Window 




UNIX 


Systeme 


Unix 








PCNT 


PC Windows 


NT 








PCWS 


PC Windows 










NC 


Network 


Computer 







Types 



hK^/hTKj ^.2 Gestion d'une sequence 

Dans ce meme script, gerer la sequence associee a la colonne numins commengant a la valeur 1 de 
maniere a inserer les enregistrements suivants : 



Tableau 2-19 Donnees de la table instaiie 



Table 



Donnees 



Installer 


NPOSTE 


NLOG 


NUMINS 


DATEINS 




p2 


logl 


1 


2003-05-15 




p2 


log2 


2 


2003-09-17 




p4 


log5 


3 






p6 


log6 


4 


2003-05-20 




p6 


logl 


5 


2003-05-20 




p8 


log2 


6 


2003-05-19 




p8 


log6 


7 


2003-05-20 




pll 


log3 


8 


2003-04-20 




pl2 


log 4 


9 


2003-04-20 




pll 


log7 


10 


2003-04-20 




P? 


log7 


11 


2002-04-01 



DELAI 
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HK^/nlKj t.j Modification de donnees 

Ecrire le script modification . sql qui permet de modifier (avec UPDATE) la colonne etage (pour 
I'instant nulle) de la table Segment, afin d'affecter un numero d'etage correct (0 pour le segment 
130.120.80, 1 pour le segment 130.120.81, 2 pour le segment 130.120.82). 

Diminuer de 10 % le prix des logiciels de type 'PCNT. 

Verifier : 

SELECT * FROM Segment; 

SELECT nLog, typeLog, prix FROM Logiciel; 
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L' evolution d'un schema est un aspect tres important a prendre en compte, car il repond aux 
besoins de maintenance des applicatifs qui utilisent la base de donnees. Nous verrons qu'il est 
possible de modifier une base de donnees d'un point de vue structurel (colonnes et index) mais 
aussi comportemental (contraintes). 

L' instruction principalement utilisee est ALTER TABLE (commande du LDD) qui permet 
d'ajouter, de renommer, de modifier et de supprimer des colonnes d'une table. Elle 
permet aussi d'ajouter et de supprimer des contraintes. Avant de detailler ces mecanis- 
mes, etudions la commande qui permet de renommer une table. 



Renommer une table (RENAME) 



L'instruction RENAME renomme une ou plusieurs tables ou vues. II faut posseder le privilege 
alter et drop sur la table d'origine, et create sur la base. 

RENAME [nomBase .] ancienNomTable TO [nomBase .] nouveauNomTable 
[, [nomBase.] ancienNom2 TO [nomBase .] nouveauNom2] ] ; 

Les contraintes d'integrite, index et prerogatives associes a l'ancienne table sont automatique- 
ment transferes sur la nouvelle. En revanche, les vues et procedures cataloguees sont invali- 
dees et doivent etre recreees. 

II est aussi possible d'utiliser l'option RENAME TO de l'instruction ALTER TABLE pour 
renommer une table existante. Le tableau suivant decrit comment renommer la table Pilot e 
sans perturber l'integrite referentielle : 

Tableau 3-1 Renommer une table 
Commande RENAME Commande ALTER TABLE 

RENAME Pilote TO Naviguant; ALTER TABLE Pilote RENAME TO Naviguant; 
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Modifications structurelles (ALTER TABLE) 



Considerons la table suivante que nous allons faire evoluer : 



Figure 3-1 Table a modifier 



CREATE TABLE Pilote 

(brevet VARCHAR(4), 

INSERT INTO Pilote 
VALUES ( 'PL -1 ' 



nom VARCHAR(2 0) 



'Agnes Labat ' ) ; 



Pilote 



brevet 


nom 


PL-1 


Agnes Labat 



Ajout de colonnes 

La directive ADD de Finstruction ALTER TABLE permet d'ajouter une nouvelle colonne a une 
table. Cette colonne est initialisee a NULL pour tous les enregistrements (a moins de specifier 
une contrainte DEFAULT, auquel cas tous les enregistrements de la table sont mis a jour avec 
une valeur non nulle). 




II est possible d'ajouter une colonne en ligne NOT NULL seulement si la table est vide ou si une 
contrainte DEFAULT est definie sur la nouvelle colonne (dans le cas inverse, il faudra utiliser 
MODIFY a la place de ADD). 



Web 



Le script suivant ajoute trois colonnes a la table Pilote. La premiere instruction insere la 
colonne nbHVol en l'initialisant a NULL pour tous les pilotes (ici il n'en existe qu'une seule). 
La deuxieme commande ajoute deux colonnes initialisees a une valeur non nulle. La colonne 
ville ne sera jamais nulle. 

ALTER TABLE Pilote ADD (nbHVol DECIMAL (7 , 2 ) ) ; 
ALTER TABLE Pilote 

I ADD (compa VARCHAR(4) DEFAULT 'AF', 

ville VARCHAR(30) DEFAULT 'Paris' NOT NULL); 

La table est desormais la suivante : 



Figure 3-2 Table apres I'ajout de colonnes 



Pilote 



brevet 


nom 


nbHVol 


compa 


ville 


PL-1 


Agnes Labat 




AF 


Paris 
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Renommerdes colonnes 

II faut utiliser l'option CHANGE de l'instruction ALTER TABLE pour renommer une colonne 
existante. Le nouveau nom de colonne ne doit pas etre deja utilise dans la table. Le type (avec 
une eventuelle contrainte) doit etre reprecise. La position de la colonne peut aussi etre modi- 
fiee en me me temps. La syntaxe generale de cette option est la suivante : 

ALTER TABLE [nomBase] . nomTable CHANGE [COLUMN] ancienNom 

nouveauNom typeMySQL [NOT NULL / NULL] [DEFAULT valeur] 
[AUTO_INCREMENT] [UNIQUE [KEY] / [PRIMARY] KEY] 
[COMMENT 'chaine'] [REFERENCES ...] 
[FIRST I AFTER nomColonne] / 

L'instruction suivante permet de renommer la colonne ville en adresse en la positionnant 
avant la colonne compa : 

ALTER TABLE Pilote CHANGE ville adresse VARCHAR(30) AFTER nbHVol; 



Modifier le type des colonnes 



L'option MODIFY de l'instruction ALTER TABLE modifie le type d'une colonne existante 
sans pour autant la renommer. La syntaxe generale de cette instruction est la suivante, les 
options sont les memes que pour CHANGE : 

ALTER TABLE [nomBase] . nomTable MODIFY [COLUMN] nomColonneAmodifier 
typeMySQL [NOT NULL / NULL] [DEFAULT valeur] 

[AUTO_INCREMENT] [UNIQUE [KEY] / [PRIMARY] KEY] 
[COMMENT 'chaine'] [REFERENCES ...] 
[FIRST I AFTER nomColonne] ; 



/ 



II est possible d'augmenter la taille d'une colonne numerique (largeur ou precision) - ou d'une 
chaine de caracteres (CHAR et VARCHAR) - ou de la diminuer si toutes les donnees presentes 
dans la colonne peuvent s'adapter a la nouvelle taille. 

Attention a ne pas reduire les colonnes indexees a une taille inferieure a celle declaree lors de 
la creation de I'index. 

Les contraintes en ligne peuvent etre aussi modifiees par cette instruction. Une fois la colonne 
changee, les nouvelles contraintes s'appliqueront aux mises a jour ulterieures de la table, et les 
donnees presentes devront toutes verifier cette nouvelle contrainte. 
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Le tableau suivant presente differentes modifications de colonnes 

Tableau 3-2 Modifications de colonnes 



Instructions SQL 



Commentaires 



ALTER TABLE Pilote 

MODIFY compa VARCHAR(6) 

DEFAULT 'SING'; 
INSERT INTO Pilote (brevet, nom) 

VALUES ('PL-2', 'Laurent Boutrand' ) , 



Augmente la taille de la colonne compa et change 
la contrainte de valeur par defaut puis insere un 
nouveau pilote. 



ALTER TABLE Pilote 

MODIFY compa CHAR (4) NOT NULL; 



Diminue la colonne et modifie egalement son type 
de varchar en char tout en le declarant not 
null (possible car les donnees contenues dans la 
colonne ne depassent pas quatre caracteres). 



ALTER TABLE Pilote 

MODIFY compa CHAR (4); 



Rend possible I'insertion de valeur nulle dans la 
colonne compa. 



La table est desormais la suivante : 



Figure 3-3 Apres modification des colonnes 



Pilote 



CHAR (4) 
NULL possible 
Defaut : 'SING' 



brevet 


nom 


nbHVol 


adresse 


compa 


PL-1 


Agnes Labat 




Paris 


AF 


PL-2 


Laurent Boutrand 




Paris 


SING 



Valeurs par defaut 



L' option ALTER COLUMN de 1' instruction ALTER TABLE modifie la valeur par defaut d'une 
colonne existante. La syntaxe generale de cette instruction est la suivante : 

I ALTER TABLE [nomBase] . nomTable ALTER [COLUMN] nomColonneAmodifier 
{SET DEFAULT y chaine' / DROP DEFAULT}; 

Le script suivant definit une valeur par defaut pour la colonne adresse puis supprime celle 
relative a la colonne compa : 

I ALTER TABLE Pilote ALTER COLUMN adresse SET DEFAULT 'Blagnac'; 
ALTER TABLE Pilote ALTER COLUMN compa DROP DEFAULT; 

Supprimer des colonnes 

L' option DROP de 1' instruction ALTER TABLE permet de supprimer une colonne (aussi un 
index ou une cle que nous etudierons plus loin). La possibilite de supprimer une colonne evite 
aux administrateurs d' exporter les donnees, de recreer une nouvelle table, d'importer les 
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donnees et de recreer les eventuels index et contraintes. Lorsqu'une colonne est supprimee, les 
index qui l'utilisent sont mis a jour voire elimines si toutes les colonnes qui le composent sont 
effacees. La syntaxe des ces options est la suivante : 

I ALTER TABLE [nomBase] . nomTable DROP 
{ [COLUMN] nomColonne / PRIMARY KEY 
I INDEX nomlndex / FOREIGN KEY nomContrainte } 




II n'est pas possible de supprimer avec cette instruction : 

toutes les colonnes d'une table ; 

les colonnes qui sont cles primaires (ou candidates par UNIQUE) referencees par des cles 
etrangeres. 



La suppression de la colonne adresse de la table Pilote est programmed par l'instruction 
suivante : 

ALTER TABLE Pilote DROP COLUMN adresse; 



Modifications comportementales 



Nous etudions dans cette section les mecanismes d'ajout, de suppression, d'activation et de 
deactivation de contraintes. 

Faisons evoluer le schema suivant. Les seules contraintes existantes sont les cles primaires 
nominees pk_Compagnie, pour la table Compagnie, et pk_Av±on pour la table Avion. 



Figure 3-4 Schema a faire evoluer 



Compagnie 



comp 


nrue 


rue 


ville 


nomComp 


AF 


10 


Gambetta 


Paris 


Air France 


SING 


7 


Camparols 


Singapour 


Singapore Al_ 



Affreter 



compAff 


iminat 


dateAff 


nbPax 


AF 


F-WTSS 


2003-05-13 


85 


SING 


F-GAFU 


2003-02-05 


155 


AF 


F-WTSS 


2003-05-15 


82 



Avion 



immat 


typeAvion 


nbHVol 


proprio 


F-WTSS 


Concorde 


6570 


SING 


F-GAFU 


A320 


3500 


AF 


F-GLFS 


TB-20 


2000 


SING 



Ajoutde contraintes 

Jusqu'a present, nous avons cree les contraintes en meme temps que les tables. II est possible 
de creer des tables sans contraintes (dans ce cas l'ordre de generation n'est pas important et on 
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peut meme les elaborer par ordre alphabetique), puis d'ajouter les contraintes. Les outils de 
conception (Win 'Design, Designer ou PowerAMC) adoptent cette demarche lors de la genera- 
tion automatique de scripts SQL. 

La directive ADD CONSTRAINT de Finstruction ALTER TABLE permet d'ajouter une contrainte 
a une table. II est aussi possible d'ajouter un index. La syntaxe generale est la suivante : 

I ALTER TABLE [nomBase] .nomTable ADD 
{ INDEX [nomlndex] [typelndex] (nomColonnel , . . .) 
I CONSTRAINT nomContrainte typeContrainte } 

Trois types de contraintes sont possibles : 

UNIQUE (colonnel [ , colonne2] . . . ) 
PRIMARY KEY (colonnel [ , colonne2] . . . ) 
FOREIGN KEY (colonnel [, colonne2] . . .) 

I REFERENCES nomTableP ere (coll [,co!2]...) 

[ON DELETE {RESTRICT / CASCADE / SET NULL / NO ACTION}] 
[ON UPDATE {RESTRICT / CASCADE / SET NULL / NO ACTION}] 

Unicite 

Ajoutons la contrainte d'unicite portant sur la colonne du nom de la compagnie. Un index est 
automatiquement genere sur cette colonne a present : 

ALTER TABLE Compagnie ADD CONSTRAINT un_nomC UNIQUE (nomComp) ; 

Cle etrangere 

Ajoutons la cle etrangere (indexee) a la table Avion au niveau de la colonne proprio en lui 
as signant une contrainte NOT NULL : 

ALTER TABLE Avion ADD INDEX (proprio); 

ALTER TABLE Avion ADD CONSTRAINT fk_Avion_comp_Compag 

FOREIGN KEY (proprio) REFERENCES Compagnie (comp) ; 
ALTER TABLE Avion MODIFY proprio CHAR (4) NOT NULL; 

Cle primaire 

Ajoutons a la table Affreter, en une seule instruction, sa cle primaire et deux cles etrange- 
res (une vers la table Avion et F autre vers Compagnie) : 

ALTER TABLE Affrete ADD ( 

CONSTRAINT pk_Affreter PRIMARY KEY (compAff, immat, dateAff), 

CONSTRAINT fk_Aff_na_Av±on FOREIGN KEY (immat) REFERENCES 

Avion (immat) , 
CONSTRAINT fk_Aff_comp_Compag FOREIGN KEY (compAff) 

REFERENCES Compagnie (comp) ) ; 
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Pour que I'ajout ou la modification d'une contrainte soient possibles, il faut que les donnees 
presentes dans la table concernee ou referencee respectent la nouvelle contrainte. 



Les tables contiennent a present les contraintes suivantes : 

Figure 3-5 Apres ajout de contraintes 

Compagnie referenced / parent 



comp 


nrue 


rue 


vllle 


nomComp 


AF 


10 


Gambetta 


Paris 


Air France 


SING 


7 


Camparols 


Singapour 


Singapore AL 



> 

Affreter dependent / child 




compAff 


immat 


dateAff 


nbPax 


AF 


F-WTSS 


2003-05-13 


85 


SING 


F-GAFU 


2003-02-05 


155 


AF 


F-WTSS 


2003-05-15 


82 



Avion 



dependent / child 



NOT NULL 



Immat 


typeAvion 


nbHVol 


proprio 


F-WTSS 


Concorde 


6570 


SING 


F-GAFU 


A320 


3500 


AF 


F-GLFS 


TB-20 


2000 


SING 



referenced /parent 



Suppression de contraintes 



II n'existe pas encore 1' option DROP CONSTRAINT a F instruction ALTER TABLE pour 
supprimer une contrainte de nom donnee (peut-etre parce que les contraintes CHECK ne sont 
pas encore considerees, et car la prise en compte des contraintes a ete etalee au fil des versions 
successives de MySQL). II faut done utiliser une directive differente de Finstruction ALTER 
TABLE pour supprimer chaque type de contrainte. 

Contrainte NOT WLL 

II faut utiliser la directive MODIFY de Finstruction ALTER TABLE pour supprimer une 
contrainte NOT NULL existant sur une colonne. Dans notre exemple, detruisons la contrainte 
NOT NULL de la cle etrangere proprio dans la table Avion. 

ALTER TABLE Avion MODIFY proprio CHAR (4) NULL; 

Contrainte UNIQUE 

II faut utiliser la directive DROP INDEX de Finstruction ALTER TABiBpour supprimer une 
contrainte d'unicite. Dans notre exemple, effafons la contrainte portant sur le nom de la 
compagnie. L'index est egalement detruit. 

ALTER TABLE Compagnie DROP INDEX un_nomC; 
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Cle etrangere 

L' option DROP FOREIGN KEYde l'instruction ALTER TABLE permet de supprimer une cle 
etrangere d'une table. La syntaxe generate est la suivante : 

ALTER TABLE [nomBase] . nomTable DROP FOREIGN KEY nomContrainte; 

Le nom de la contrainte est celui qui a ete declare lors de la creation de la table, soit lors de sa 
modification (dans CREATE TABLE ou ALTER TABLE). 



/ 



Si la contrainte a ete definie sans etre nommee, son nom est genere par le moteur InnoDB et 
l'instruction SHOW CREATE TABLE [nomBase] .nomTable permet de le decouvrir. 



Detruisons la cle etrangere de la colonne proprlo. 

ALTER TABLE Avion DROP FOREIGN KEY fk_Avion_comp_Compag; 

Cle primaire 

L' option DROP PRIMARY KEY de l'instruction ALTER TABLE permet de supprimer une cle 
primaire. Dans des versions precedentes de MySQL, si aucune cle primaire n'existait, la 
premiere contrainte UNIQUE disparaissait a la place. Ce n'est plus le cas depuis la version 5.1, 




Si la colonne cle primaire a supprimer contient des cles etrangeres, il faut d'abord retirer les 
contraintes de cle etrangere. Si la cle primaire a supprimer est referencee par des cles etran- 
geres d'autres tables, il faut d'abord oter les contraintes de cle etrangere de ces autres tables. 



Ainsi, pour supprimer la cle primaire de la table Affreter, il faut d'abord enlever les deux 
contraintes de cle etrangere concernant des colonnes composant la cle primaire. 

ALTER TABLE Affreter DROP FOREIGN KEY fk_Aff_na_Avion; 
ALTER TABLE Affreter DROP FOREIGN KEY fk_Aff_comp_Compag; 

ALTER TABLE Affreter DROP PRIMARY KEY; 

La figure suivante illustre les contraintes qui restent actives : les cles primaires des tables 
Compagnie et Avion, et une contrainte de non nullite. 

Aucun ordre particulier n'est necessaire pour supprimer ces trois contraintes, car il n'y a plus 
de contrainte referentielle active. 
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Figure 3-6 Apres suppression de contraintes 
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Concernant tout schema, il taut eliminer d'abord les contraintes de cle etrangere des tables 
« fils » puis « pere » puis les contraintes de cle primaire. II suffit, pour eviter toute incoherence, 
de detruire les contraintes dans I'ordre inverse d'apparition dans le script de creation. 



Deactivation des contraintes 

La deactivation des contraintes referentielles peut etre interessante pour accelerer des proce- 
dures de chargement d'importation et d'exportation massives de donnees externes. Ce meca- 
nisme ameliore aussi les performances de programmes batchs qui ne modifient pas des 
donnees concernees par l'integrite referentielle, ou pour lesquelles on verifie la coherence de 
la base a la fin. En effet les index ne sont pas mis a jour pour chaque insertion ou modification, 
et aucun ordre n'est requis pour inserer ou supprimer des enregistrements. 

Syntaxe 

L' instruction SET FOREIGN_KEY_CHECKS=0 permet de desactiver temporairement 
(jusqu'a la reactivation) toutes les contraintes referentielles d'une base. 




N'essayez pas de desactiver l'integrite referentielle avec I'option DISABLE KEYS de Instruc- 
tion ALTER TABLE. Cette option concerne les tables MylSAM et specifie seulement de ne pas 
mettre a jour les index non uniques. 



Exemple 

En considerant F exemple suivant, desactivons les contraintes d'integrite referentielle et 
tentons d' inserer des enregistrements ne respectant aucune contrainte (d'integrite referentielle 
et autres). 
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Figure 3-7 Avant la deactivation de contraintes 
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Tableau 3-3 Insertions apres la deactivation de I'integrite referentielle 



[web] 



Instructions valides 



Instructions non valides 



mysql> SET FOREIGN_KEY_CHECKS=0; 



mysql> INSERT INTO Avion VALUES 

('F-GLFS', 'TB-22', 500, ' Toto ' ) ; 
Query OK, 1 row affected (0 . 04 sec) 

mysql> INSERT INTO Avion VALUES 

('Bidonl', 'TB-21', 1000, ' AF ' ) ; 
Query OK, 1 row affected (0.10 sec) 

mysql> INSERT INTO Affreter VALUES 
("AF', 'Toto', '2005-05-13' , 0) ; 
Query OK, 1 row affected (0.10 sec) 

mysql> INSERT INTO Affreter VALUES 

('GTI', 'F-WTSS', '2005-11-07' ,10) ; 
Query OK, 1 row affected (0 . 02 sec) 



mysql> INSERT INTO Compagnie VALUES 

('GTR', 1, 'Brassens ' , 'Blagnac', 'Air 
France ' ) ; 

ERROR 1062 (23000) : Duplicate entry 'Air 
France ' for key 2 

mysql> INSERT INTO Avion VALUES 

('Bidonl', 'TB-20', 2000, NULL); 
ERROR 1048 (23000): Column 'proprio' 
cannot be null 

mysql> INSERT INTO Avion VALUES 

('F-GLFS', 'TB-21', 1000, 'AF'); 
ERROR 1062 (23000) : Duplicate entry 'F- 
GLFS' for key 1 



mysql> INSERT INTO Affreter VALUES 
('GTI', 'Toto', '2005-11-07' ,40) ; 
Query OK, 1 row affected (0 . 03 sec) 



On remarque bien que seules les cles etrangeres ne sont plus verifiees. Toute autre contrainte 
{UNIQUE, PRIMARY KEY et NOT NULL) reste active. L'etat de la base est desormais comme 
suit. 

Bien qu'il semble incoherent de reactiver les contraintes sans s'occuper au prealable des 
valeurs ne respectant pas I'integrite referentielle (donnees notees en gras), nous verrons qu'il 
est possible de le faire. 
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Figure 3-8 Apres la deactivation des contraintes referentielles 
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Reactivation des contraintes 

L' instruction SET FOREIGN_KEY_CHECKS=l permet de reactiver toutes les contraintes 
referentielles d'une base. 




N'essayez pas de desactiver I'integrite referentielle avec I'option ENABLE KEYS de I'instruction 
ALTER TABLE. Cette option concerne les tables MylSAM et specifie de mettre a jour les index 
non uniques. 




Syntaxe 

La reactivation totale de I'integrite referentielle de la base se programme ainsi : 
mysql> SET FOREIGN_KEY_CHECKS=l ; 

L'integrite est assuree de nouveau mais ne concerne que les mises a jour a venir (ajouts 
d'enregistrements, modifications de colonnes et suppressions d'enregistrements). Les even- 
tuelles donnees presentes dans les tables qui ne verifient pas I'integrite sont toujours en base ! 



Recuperation de donnees erronees 

II n'existe pas pour l'heure de methode de recuperation automatique comme Oracle le 
propose, par exemple, avec la directive EXCEPTIONS INTOde I'instruction ALTER TABLE. 
En consequence, il faut programmer des requetes d' extraction (etudiees au chapitre 4) qui 
permettent des recherches d'enregistrements sous criteres. 

Le tableau suivant decrit les deux requetes a programmer afin d'extraire les enregistrements 
posant probleme. Ici nous extrayons les avions qui referencent une compagnie inexistante, et 
les affretements qui referencent une compagnie inexistante ou un avion inexistant. Une fois 
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extraits, il faudra statuer pour chacun d'eux entre une modification de telle ou telle colonne ou 
bien une suppression. II apparait que quatre enregistrements ne respectent pas des contraintes. 

Tableau 3-4 Enregistrements posant probleme 
Table Avion Table Affreter 

mysql> SELECT immat , proprio FROM Avion mysql> SELECT compAff,immat,dateAff 
WHERE proprio NOT IN FROM Affreter WHERE compAff NOT IN 

(SELECT comp FROM Compagnie) ; (SELECT comp FROM Compagnie) 

OR immat NOT IN 

+ + + (SELECT immat FROM Avion) ; 

I immat I proprio I + + + + 

+ + + / compAff I immat / dateAff / 

/ F-GLFS I Toto I + + + + 

+ + + / GTI I F-WTSS I 2005-11-07 / 

/ AF / Toto I 2005-05-13 / 
/ GTI I Toto I 2005-11-07 / 



Desactivez de nouveau I'integrite referentielle avant de modifier les enregistrements ne veri- 
fiant pas les contraintes, car, sinon, certaines modifications coherentes ne pourraient avoir lieu 
a cause de la verification referentielle sur des valeurs erronees (dans notre exemple si on veut 
modifier la compagnie 'GTI' du dernier affretement, I'erreur portera sur la colonne immat). 



Dans notre exemple, choisissons : 

D'affecter la compagnie 'AF aux avions appartenant a des compagnies non referencees 
dans la table Avion. Notez qu'il faut completer par deux espaces le code compagnie 
(CHAR, inutile s'il avait ete VARCHAR), et qu'on utilise la meme requete que precedem- 
ment. 

I SET FOREIGN_KEY_CHECKS=0; 
UPDATE Avion SET proprio = 'AF 
WHERE proprio NOT IN (SELECT comp FROM Compagnie) ; 

De modifier la compagnie 'GTI' par la compagnie 'SING' dans la table Affreter et toute 
immatriculation d' avion inexistant en 'F-GLFS'. 

I UPDATE Affreter SET compAff ='SING' WHERE compAff = 'GTI ' ; 
UPDATE Affreter SET immat =' F-GLFS ' 
WHERE immat NOT IN (SELECT immat FROM Avion) ; 

Maintenant, il conviendra de reactiver I'integrite referentielle. L'etat de la base avec les 
contraintes reactivees est le suivant (les mises a jour sont en gras) : 
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Figure 3-9 Tables apres modifications et reactivation des contraintes 
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Contraintes differees 

Les contraintes que nous avons etudiees jusqu'a maintenant sont des contraintes immediates 
{immediate) qui sont controlees apres chaque instruction. Une contrainte est dite « differee » 
(deferred) si elle declenche sa verification seulement a la fin de la transaction (premiere 
instruction commit rencontree). Pour l'heure, MySQL avec InnoDB ne propose pas ce mode 
de programmation. 
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Exercices 



Les objectifs de ces exercices sont : 
d'ajouter et de modifier des colonnes 
d'ajouter des contraintes ; 
de traiter les erreurs. 



iQ J'l Ajout de colonnes 



Ecrire le script evolution, sql qui contient les instructions necessaires pour ajouter les colonnes 
suivantes (avec alter table). Le contenu de ces colonnes sera modifie ulterieurement. 

Tableau 3-5 Donnees de la table mstaiier 

Table Nom, type et signification des nouvelles colonnes 

segment nbsaiie tinyint (2) : nombre de salles par defaut = 0. 

nbPoste tinyint (2) : nombre de postes par defaut = 0. 



Logiciel 


nbinstall tinyint (2) : nombre d'installations 


par 


defaut = 


= 0. 


Poste 


nbLog tinyint (2) : nombre de logiciels installes 


par 


defaut : 


= 0. 


Verifier la structure 


et le contenu de chaque table avec describe et select. 









hK^/hiK^ J-t Modification de colonnes 

Dans ce meme script, rajouter les instructions necessaires pour : 

augmenter la taille dans la table Salle de la colonne nomSalle (passer a VARCHAR (30) ) ; 
diminuer la taille dans la table Segment de la colonne nomSegment a VARCHAR (15) ; 
tenter de diminuer la taille dans la table Segment de la colonne nomSegment a VARCHAR (14) . 
Pourquoi la commande n'est-elle pas possible ? 

Verifier la structure et le contenu de chaque table avec describe et select. 



ITkh/hTHJ J .J Ajout de contraintes 

Ajouter la contrainte afin de s'assurer qu'on ne puisse installer plusieurs fois le meme logiciel sur un 
poste de travail donne. 

Ajouter les contraintes de cles etrangeres pour assurer I'integrite referentielle (avec alter table... 
add constraint.) entre les tables suivantes. Adopter les conventions recommandees dans le 
chapitre 1 (comme indique pour la contrainte entre Poste et Types). 

Si I'ajout d'une contrainte referentielle renvoie une erreur, verifier les enregistrements des tables 
« peres » et « fils » (notamment au niveau de la casse des chaines de caracteres, 'Tx' est different de 
TX' par exemple). 
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Figure 3-10 Contraintes referentielles a creer 
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Modifier le script SQL de destruction des tables (dropParc . sql) en fonction des nouvelles contrain- 
tes. Lancer ce script puis tous ceux ecrits jusqu'ici. 



IIH/hLM 3.4 Traitements des erreurs 



Tentez d'ajouter les contraintes de cles etrangeres entre les tables Salle et Segment et entre 
Logiciel et Types (en gras dans le schema suivant). 

Figure 3-11 Contraintes referentielles a creer 
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La mise en place de ces contraintes doit renvoyer une erreur car : 

II existe des salles ('s22' et 's23') ayant un numero de segment inexistant dans la table Segment. 

II existe un logiciel ('log8') dont le type n'est pas reference dans la table Types. 

Extraire les enregistrements qui posent probleme (numero des salles pour le premier cas, numero de 
logiciel pour le second). Supprimer les enregistrements de la table Salle qui posent probleme. Ajou- 
ter le type de logiciel {'BeOS', 'Systeme Be') dans la table Types. 

Executer a nouveau I'ajout des deux contraintes de cle etrangere. Verifier que les instructions ne 
renvoient plus d'erreur et que les deux requetes d'extraction ne renvoient aucune donnee. 
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Chapitre 4 

Interrogation des donnees 



Ce chapitre traite de F aspect le plus connu du langage SQL qui conceme F extraction des 
donnees par requetes (nom donne aux instructions SELECT). Une requete permet de rechercher 
des donnees dans une ou plusieurs tables ou vues, a partir de criteres simples ou complexes. Les 
instructions SELECT peuvent etre executees dans Finterface de commande (voir les exemples de 
ce chapitre) ou au sein d'un programme SQL (procedure catalogued), PHP, Java, C, etc. 



Generates 



/ 



L'instruction SELECT est une commande declarative (elle decrit ce que Ton cherche sans expli- 
quer le moyen d'operer). A 1'inverse, une instruction procedural (comme un programme) 
developperait le moyen pour realiser I'extraction de donnees (comme le chemin a emprunter 
entre des tables ou une iteration pour parcourir un ensemble d'enregistrements). 



La figure suivante schematise les principales fonctionnalites de l'instruction SELECT. Celle-ci 
est composee d'une directive FROM qui precise la (les) table(s) interrogee(s), et d'une directive 
WHERE qui contient les criteres. 

Figure 4-1 Possibilites de /'instruction select 
Avion Pilote 



I Restriction (where) 
Compagnie 



I Projection (select; 
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La restriction qui est programmee dans le WHERE de la requete permet de restreindre la 
recherche a une ou plusieurs lignes. Dans notre exemple une restriction repond a la 
question : « Quels sont les avians de type A320 ? ». 

La projection qui est programmee dans le SELECT de la requete permet d'extraire une ou 
plusieurs colonnes. Dans notre exemple elle repond a la question : « Quels sont les nume- 
ros de brevet et les nombres d'heures de vol de tous les pilotes ? ». 

La jointure qui est programmee dans le WHERE de la requete permet d'extraire des donnees 
de differentes tables en les reliant deux a deux (le plus souvent a partir de contraintes refe- 
rentielles). Dans notre exemple la premiere jointure repond a la question « Quels sont les 
numeros de brevet et nombres d'heures de vol des pilotes de la compagnie de nom Air 
France ? ». La deuxieme jointure repond a la question : « Quels sont les avions de la 
compagnie de nom Air France ? ». 

En combinant ces trois fonctionnalites, toute question logique devrait trouver en theorie une 
reponse par une ou plusieurs requetes. Les questions trop complexes peuvent etre program- 
mees a l'aide des vues (chapitre 5) ou par traitement (programmes melangeant requetes et 
instructions procedurales). 



Syntaxe (SELECT) 



Pour pouvoir extraire des enregistrements d'une table, il faut que celle-ci soit dans votre base 
ou que vous ayez recu le privilege SELECT sur la table. 

La syntaxe SQL simplifiee de l'instruction SELECT est la suivante : 

SELECT [ { DISTINCT | DISTINCTROW } | ALL ] listeColonnes 
FROM nomTablel [ , nomTable2] . . . 
[ WHERE condition ] 
[ clauseRegroupement ] 
[ HAVING condition ] 
[ clauseOrdonnancement ] 
[ LIMIT [rangDepart, ] nbLignes ] ; 

Nous detaillerons chaque option a l'aide d'exemples au cours de ce chapitre. 



Pseudotable 

La pseudotable est une table qui n'a pas de nom et qui est utile pour evaluer une expression de 
la maniere suivante : « SELECT expression; ». Les resultats fournis seront uniques (si 
auc une jointure ou operateur ensembliste ne sont employes dans 1' interrogation). 
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Tableau 4-1 Extraction d'expressions 
Besoin Requete et resultat 

Aucun, Utilisation proba- mysql> SELECT 'II reste encore beaucoup de pages?'; 

blement la plus superflue. + + 

II reste encore beaucoup de pages? 

+ + 

II reste encore beaucoup de pages? 

+ + 

J'ai OUblie ma montre I mysql> SELECT SYSDATEO "Maintenant : "; 

+ + 

Maintenant : 
+ + 

2005-11-07 09:15:46 

+ + 

Pour les matheux qui vou- mysqi> select power<2,14), 

draient retrouver le resul- POWER (COS (135*3.14159265359/180) ,2) "Environ" 

tatde2 14 , lecarredu cosi- ,exp<1); 

nus de 3ji sur 2 et e 1 . + + + + 

POWER(2,14) | Environ | EXP(l) 

+ + + + 

| 16384 | 0.50000000000015 | 2.718281828459 

+ + + + 



Projection (elements du SELECT) 



Etudions la partie de l'instruction SELECT qui permet de programmer Foperateur de projec- 
tion (surligne dans la syntaxe suivante) : 

SELECT [ { DISTINCT | DISTINCTROW } | ALL ] listeColonnes 
FROM nomTable [aliasTable] 
[ clauseOrdonnancement ] 
[ LIMIT [rangDepart, ] nbLignes ] ; 

DISTINCT et DISTINCTROW jouent le meme role, a savoir ne pas inclure les duplicatas. 

ALL prend en compte les duplicatas (option par defaut). 

listeColonnes : { * | expression! [[AS] aliasl ] [, expression2 
[ [AS] alias2 ] . . . } 

- * : extrait toutes les colonnes de la table. 

- expression : nom de colonne, fonction SQL, constante ou calcul. 

- alias : renomme l'expression (nom valable pendant la duree de la requete). 
FROM designe la table (qui porte un alias ou non) a interroger. 
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clauseOrdonnancement : tri sur une ou plusieurs colonnes ou expressions. 
LIMIT pour limiter le nombre de lignes apres resultat. 
Interrogeons la table suivante en utilisant chaque option: 

Figure 4-2 Table Pilote 
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Extraction de toutes les colonnes 

L' extraction de toutes les colonnes d'une table requiert l'utilisation du symbole « * 

Tableau 4-2 Utilisation de «* » 





Requete SQL 


Resultat 






Web 






/ brevet 
1 PL-1 


/ nom 

1 Gratien Viel 


/ nbHVol 1 compa / 
/ 450.00 1 AF 1 








mysql> SELECT * 




FROM Pilote; 


1 PL-2 


1 Didier Donsez 


1 0.00 1 AF 1 






1 PL-3 


1 Richard Grin 


1 1000.00 1 SING 1 






1 PL-4 


1 Placide Fresnais 


1 2450.00 1 CAST / 






1 PL-5 


1 Daniel Vielle 


/ NULL 1 AF 1 






+ 


_ + 


.+ + + 



[web] 



Extraction de certaines colonnes 

La liste des colonnes a extraire se trouve dans la clause SELECT. 

Tableau 4-3 Liste de colonnes 
Requete SQL Resultat 



SELECT compa, brevet FROM Pilote; 



I compa I brevet I 

I AF I PL-1 

I AF I PL-2 

I SING I PL-3 

I CAST I PL-4 

I AF I PL-5 
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Alias 

Les alias permettent de renommer des colonnes a Faffichage ou des tables dans la requete. Les 
alias de colonnes sont utiles pour les calculs. 



/ 



L'utilisation de la directive AS est facultative (pour se rendre conforme a SQL2). 
II faut prefixer les colonnes par I'alias de la table lorsqu'il existe. 



Alias de colonnes 



Tableau 4-4 Alias (colonnes et tables) 
Alias de table 



SELECT compa AS cl, SELECT aliasPilotes . compa AS cl, 

nom AS NometPrenom, brevet c3 aliasPilotes .nom 
FROM Pilote; FROM Pilote aliasPilotes; 



/ cl / NometPrenom 

/ AF I Gratien Viel 
I AF I Didier Donsez 



-+ 

/ c3 

-+ 

/ PL-1 
I PL-2 
I PL-3 



I SING I Richard Grin 

I CAST I Placide Fresnais I PL-4 

I AF I Daniel Vielle / PL-5 



+ 

/ cl 



-+ 

/ nom 



I AF I Gratien Viel 

I AF I Didier Donsez 

I SING I Richard Grin 

I CAST I Placide Fresnais 

I AF I Daniel Vielle 

+ + 




II semble preferable d'utiliser la directive AS afin qu'il n'y ait pas d'ambigui'te dans I'expression 
(oubli d'une virgule) SELECT coll col2 FROM nomTable ou MySQL interpreter la seconde 
colonne comme un alias de la premiere. 



Duplicatas 



Les directives DISTINCT ou DISTINCTROW eliminent les eventuels duplicatas. Pour la 
deuxieme requete, les ecritures « DISTINCT compa », « DISTINCTROW (compa) » et 
« DISTINCTROW compa » sont equivalentes. La notation entre parentheses est necessaire 
lorsque Ton desire eliminer des duplicatas par paires, triplets, etc. 
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Avec duplicata 



Tableau 4-5 Gestion des duplicatas 
Sans duplicata 



SELECT compa FROM Pilote; 



SELECT DISTINCT (compa) FROM Pilote; 



+ + 

/ compa I 



I AF 
/ AF 
/ SING 
I CAST 
I AF 
+ 



+ + 

/ compa I 

+ + 

/ AF / 
/ SING I 
I CAST I 
+ + 



Expressions etvaleurs nulles 



1/ | II est possible d'evaluer et d'afficher simultanement des expressions dans la clause SELECT 

(types numeriques, DATE et DATETIME). 

Les operateurs arithmetiques sont evalues par ordre de priorite (*, /, + et -). 

Le resultat d'une expression comportant une valeur NULL est evalue a NULL. 



Nous avons deja etudie les operations sur les dates et intervalles (chapitre 2). Dans l'exemple 
suivant, l'expression 10*nbHVol+5/2 est calculee en multipliant par 10 le nombre d'heures 
de vol, puis en ajoutant le resulat de 5 divise par 2. Dans le second exemple, on convertit le 
moment actuel (annee, mois, jour, heures, minutes et secondes) en un entier. 



[web] 



Requete 



SELECT brevet, nbHVol, 

nbHVol*nbHVol AS auCarre 

10*nbHVol+5/2 

FROM Pilote; 



SELECT SYSDATE()+0 



Tableau 4-6 Expressions numeriques 
Resultat 

/ brevet / nbHVol / auCarre / 10*nbHVol+5/2 / 

/ PL-1 I 450.00 I 202500.0000 / 4502.5000 / 

/ PL-2 I 0.00 I 0.0000 I 2.5000 / 

/ PL-3 I 1000.00 I 1000000.0000 I 10002.5000 / 

/ PL-4 I 2450.00 I 6002500.0000 / 24502.5000 / 

/ PL-5 I NULL I NULL / NULL / 

+ + 

/ SYSDATE()+0 I 

+ + 

/ 20051107145522 / 
+ + 
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Ordonnancement 

Pour trier le resultat d'une requete, il faut specifier la clause d' ordonnancement par ORDER 
Byde la maniere suivante : 

I ORDER BY 
{ expression! / positionl / aliasl } [ASC / DESC] 
[, {expr2 I position2 / alias2} [ASC / DESC] 

expression : nom de colonne, fonction SQL, constante, calcul. 

position : entier qui designe l'expression (au lieu de la nommer) dans son ordre d'appa- 
rition dans la clause SELECT. 

ASC ou DESC : tri ascendant ou descendant (par defaut ASC). 

Dans l'exemple suivant, on remarque que la valeur NULL est consideree comme plus petite 
que 0. 



Options par defaut 



Tableau 4-7 Ordonnancement 

Ordre decroissant (et null) 



mysql> SELECT brevet, nom 

FROM Pilote ORDER BY nom; 



+ + 

/ brevet / nom 



I PL-5 I Daniel Vielle 

I PL-2 I Didier Donsez 

I PL-1 I Gratien Viel 

I PL-4 I Placide Fresnais 

I PL-3 I Richard Grin 



mysql> SELECT brevet , nbHVol 

FROM Pilote ORDER BY nbHvol DESC; 

/ brevet / nbHVol / 



/ PL-4 
I PL-3 
I PL-1 
I PL-2 
I PL-5 



I 2450.00 I 

I 1000.00 I 

450.00 I 

0.00 I 

NULL I 



Concatenation 

L'operateur de concatenation se programme a Faide de la fonction CONCAT qui admet deux 
chaines de caracteres en parametre. Cette fonction permet de concatener differentes expres- 
sions (colonnes, calculs, resultats de fonctions SQL ou constantes), sous reserve d'eventuelles 
conversions (casting). La colonne resultante est consideree comme une chaine de caracteres. 

L'exemple suivant presente un alias dans l'en-tete de colonne (" Embauche") qui met en 
forme les resultats. La concatenation concerne deux colonnes et la constante "vole pour". 
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Requete 



Tableau 4-8 Concatenation 



Resultat 



SELECT brevet, 
CONCAT (nom, ' vole pour ' , compa) 
AS "Ewbauche" FROM Pilote; 



+ + 

/ brevet / Embauche 

+ + 

/ 

/ 
/ 
/ 
/ 
+■ 



PL-1 
PL-2 
PL-3 
PL-4 
PL-5 



I Gratien Viel vole pour AF 
I Didier Donsez vole pour AF 
I Richard Grin vole pour SING 
I Placide Fresnais vole pour CAST 
I Daniel Vielle vole pour AF 
-+ 



Insertion multiligne 

Nous pouvons maintenant decrire F insertion multiligne evoquee au chapitre precedent. Dans 
l'exemple suivant, il s'agit d'inserer tous les pilotes de la table Pilote (en considerant le 
nom, le nombre d'heures de vol et la compagnie) dans la table NomsetHVoldesPilotes : 



Web 



" Creation et insertion 



Tableau 4-9 Insertion multiligne 
Requete et resultat 



CREATE TABLE 
NomsetHVoldesPilotes 
(nom VARCHAR (1 6) , 

nbHVol DECIMAL (7, 2) , 
compa CHAR (4) ) ; 

INSERT INTO NomsetHVoldesPilotes 
SELECT nom, nbHVol , compa 
FROM Pilote; 



mysql> SELECT * FROM NomsetHVoldesPilotes; 

I nom I nbHVol / compa / 

/ Gratien Viel 
I Didier Donsez 
I Richard Grin 
I Placide Fresnais 
I Daniel Vielle 



1 


450.00 


/ AF 1 


1 


0.00 


1 AF 1 


1 


1000.00 


1 SING 1 


1 


2450.00 


1 CAST 1 


1 


NULL 


1 AF / 


+- 





-+ + 



Notez que les instructions (CREATE TABLE et INSERT...) peuvent etre programmers en une 
instruction (option AS SELECT de la commande CREATE TABLE): 

I CREATE TABLE NomsetHVoldesPilotes AS SELECT nom, nbHVol, compa 
FROM Pilote; 



Limitation du nombre de lignes 



Pour limiter le nombre de lignes a extraire a partir du resultat d'une requete, il faut specifier la 
clause LIMIT de la maniere suivante : 

LIMIT [rangDepart, ] nbLignes 
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Le premier entier precise le rang de la premiere ligne selectionnee (en fonction du tri du resul- 
tat). Le second entier indique le nombre maximum de lignes a extraire. La premiere ligne est 
consideree comme presente au rang 0. Ainsi « LIMIT n » equivaut a « LIMIT 0,n ». 
L'exemple suivant illustre deux utilisations de la clause LIMIT : 



Tableau 4-10 Limitation des resultats 



Requete 



Resultat 



Deuxieme et troisieme (ordre de cle) pilote. 



SELECT * FROM Pilote LIMIT 1,2; 



I brevet / nom / nbHVol / compa / 

/ PL-2 I Didier Donsez / 0.00 I AF / 

/ PL-3 I Richard Grin / 1000.00 / SING / 



Les deux pilotes les plus experimentes 
(par ordre du nombre d'heures de vol). 

SELECT * FROM Pilote ORDER BY 
nbHvol DESC LIMIT 2; 



I brevet / nom / nbHVol / compa / 

/ PL-4 I Placide Fresnais / 2450.00 / CAST / 
/ PL-3 I Richard Grin / 1000.00 / SING / 



Restriction (WHERE) 



Les elements de la clause WHERE d'une requete permettent de programmer l'operateur de 
restriction. Cette clause limite la recherche aux enregistrements qui respectent une condition 
simple ou complexe. Cette section s'interesse a la partie surlignee de l'instruction SELECT 
suivante : 

I SELECT [ { DISTINCT / DISTINCTROW } / ALL ] listeColonnes 
FROM nomTable [aliasTable] 
[ WHERE condition ] ; 

condition composee de colonnes, d'expressions, de constantes liees deux a deux entre 
des operateurs : 

- de comparaison (>, =, <, >=, <=, <>) ; 

- logiques (NOT, AND ou OR) ; 

- integres (BETWEEN, IN, LIKE, IS NULL). 

Interrogeons la table suivante en utilisant chaque categorie d'operateur : 
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Figure 4-3 Table Pilote 



Pilote 



[web] 



brevet 


nom 


nbHVol 


prime 


compa 


PL-1 


Gratien Viel 


450 


500 


AF 


PL-2 


Didier Donsez 







AF 


PL-3 


Richard Grin 


1000 


90 


SING 


PL-4 


Placide Fresnais 


2450 


500 


CAST 


PL-5 


Daniel Vielle 


400 


600 


SING 


PL-6 


Francoise Tort 







CAST 



Operateurs de comparison 



Le tableau suivant decrit des requetes pour lesquelles la clause WHERE contient des operateurs 
de comparaison. 



V 



Les ecritures « prime=500 » et « (prime=500) » sont equivalentes. Les ecritures 
« prime<>500 » et « NOT (prime=500) » sont equivalentes. Les parentheses sont utiles 
pour composer des conditions. 



Notez Futilisation du simple guillemet pour comparer des chaines de caracteres. 



Tableau 4-11 Egalite, inegalite et comparaison 
Egalite Comparaison et inegalite 

SELECT brevet, nom AS "Prime 500" SELECT brevet, nom, prime 

FROM Pilote WHERE prime = 500 ; FROM Pilote WHERE prime <= 400 

+ + + 

/ brevet / Prime 500 / + + + + 

+ + + / brevet / nom / prime I 

I PL-1 I Gratien Viel / + + + + 

/ PL-4 I Placide Fresnais / / PL-3 I Richard Grin / 90 / 

+ + + / PL-6 I Francoise Tort / / 

SELECT brevet, nom "de Air-France" 

FROM Pilote WHERE compa = 'AF' ; SELECT brevet, nom, prime FROM Pilote 
+ + + WHERE prime <> 500 ; 

I brevet / de Air-France / + + + + 

+ + + / brevet / nom / prime / 

/ PL-1 I Gratien Viel / + + + + 

/ PL-2 I Didier Donsez / / PL-3 I Richard Grin / 90 / 

+ + + / PL-5 I Daniel Vielle I 600 / 

/ PL-6 I Francoise Tort / I 
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Operateurs logiques 



/ 



Lordre de priorite des operateurs logiques est NOT, AND et OR. 

Les operateurs de comparaison (>, =, <, >=, <=, <>) sont prioritaires par rapport a NOT. 

Les parentheses permettent de modifier ces regies de priorite. 



La premiere requete de l'exemple suivant contient une condition composee de trois predicats 
qui sont evalues par ordre de priorite (d'abord AND puis OR). La consequence est l'affichage 
des pilotes de la compagnie 'SING' avec les pilotes de 'AF' ayant moins de 500 heures de vol. 

La deuxieme requete force la priorite avec les parentheses (AND et OR sur le meme pied 
d'egalite). La consequence est l'affichage des pilotes ayant moins de 500 heures de vol des 
compagnies 'SING' et 'AF'. 



[web] 



Requete 



Tableau 4-12 Operateurs logiques 



Resultat sous SQL*Plus 



SELECT brevet, nom, compa 
FROM Pilote WHERE 
( compa = ' SING ' OR 
compa = 'AF' AND nbHVol < 500) 



+ 


-+ 


-+ 


-+ 


/ brevet 
1 PL-1 


/ nom 

1 Gratien Viel 


/ compa 
1 AF 


/ 
-+ 

/ 


1 PL-2 


1 Didier Donsez 


1 AF 


/ 


1 PL-3 


1 Richard Grin 


1 SING 


/ 


1 PL-5 


1 Daniel Vielle 


1 SING 


/ 


+ 


-+ 


-+ 


-+ 



SELECT brevet, nom, compa 
FROM Pilote WHERE 
( ( compa = ' SING ' OR compa = 
AND nbHVol < 500) ; 



'AF' ) 



I brevet / nom / compa / 

/ PL-1 I Gratien Viel / AF / 

/ PL-2 I Didier Donsez / AF / 

/ PL-5 I Daniel Vielle / SING / 



Operateurs integres 



Les operateurs integres sont BETWEEN, IN, LIKE et IS NULL. 
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Tableau 4-13 Operateurs integres 
Exemple 



BETWEEN limitelnf AND limiteSup 

teste I'appartenance a un intervalle de 
valeurs. 



SELECT brevet, nom, nbHVol FROM Pilote 
WHERE nbHVol BETWEEN 355 AND 1000 ; 

I brevet / nom / nbHVol I 

I PL-1 I Gratien Viel / 450.00 / 
/ PL-3 I Richard Grin / 1000.00 / 
/ PL-5 I Daniel Vlelle / 400.00 / 



in (UsteVaieurs) compare une expres- 
sion avec une liste de valeurs. 



SELECT brevet, nom, compa FROM Pilote 

WHERE compa IN ('CAST', 'SING'); 

I brevet / nom / compa I 

I PL-3 I Richard Grin / SING I 

I PL-4 I Placide Fresnais / CAST / 

/ PL-5 I Daniel Vielle I SING / 

/ PL-6 I Francoise Tort / CAST / 



like (expression) compare de maniere 

generique des chaines de caracteres a une 

expression. 

Le symbole % remplace un ou plusieurs 

caracteres. 

Le symbole _ rempiace un caractere. 

Ces symboles peuvent se combiner. 

Utilisez de preference des colonnes 

varchar ou completez si necessaire par des 

blancs jusqu'a la taille maximale pour des 

CHAR. 



SELECT brevet, nom, compa FROM Pilote 
WHERE compa LIKE ( ' %A% ' ) ; 

I brevet / nom / compa / 

/ PL-1 I Gratien Viel / AF / 

/ PL-2 I Didier Donsez / AF / 

/ PL-4 I Placide Fresnais / CAST / 

/ PL-6 I Francoise Tort / CAST / 

SELECT brevet, nom, compa FROM Pilote 
WHERE compa LIKE ('A_') ; 

I brevet / nom / compa I 

I PL-1 I Gratien Viel I AF / 
/ PL-2 I Didier Donsez / AF / 



is null compare une expression (colonne, 
calcul, constante) a la valeur null. 
La negation s'ecrit soit « expression is not 
null » soit « not {expression is null) ». 



SELECT nom, prime, nbHVol FROM Pilote 

WHERE prime IS NULL OR nbHVol IS NULL ; 

I nom I prime / nbHVol I 

I Didier Donsez / NULL / 0.00 I 
I Francoise Tort I / NULL / 
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Alias 




II n'est pas permis d'utiliser un alias de colonne dans la clause WHERE. Cette recommandation 
de la norme s'explique par le fait que certaines expressions pourraient ne pas etre determinees 
pendant que la condition WHERE est evaluee. 



Ainsi, la requete suivante renvoie une erreur alors qu'elle ne contient pourtant pas d'expres- 
sion litigieuse. II faudra ici remplacer « cl » par « allasDesPllotes.compa ». 

Imysql> SELECT aliasDesPilotes . compa AS cl, aliasDesPilotes .nom 
FROM Pilote aliasDesPilotes WHERE cl = 'AF' ; 
ERROR 1054 (42S22) : Unknown column 'cl' in 'where clause' 



Fonctions 



MySQL propose un grand nombre de fonctions qui s'appliquent dans les clauses SELECT on 
WHERE d'une requete. La syntaxe generale d'une fonction est la suivante : 

nomFonction (colonnel / expression! [,colonne2 / expression2 ...] ) 



/ 



Une fonction monoligne agit sur une ligne a la fois et ramene un resultat par ligne. On distin- 
gue quatre families de fonctions monolignes : caracteres, numeriques, dates et conversions 
de types de donnees. Ces fonctions peuvent se combiner entre elles (exemple : 
MAX(C0S(ABS(n))) designe le maximum des cosinus de la valeur absolue de la colonne n). 

Une fonction multiligne (fonction d'agregat) agit sur un ensemble de lignes pour ramener un 
resultat (voir la section Regroupements). 



Caracteres 

Interrogeons la table suivante en utilisant des fonctions pour les caracteres 



Pilote 



Figure 4-4 Table Pilote 



brevet 


prenom 


nom 


surnom 


compa 


PL-1 


Gratien 


viel 


dba 


AF 


PL-2 


Didier 


donsez 


smith 


AF 


PL-3 


richard 


Grin 


Faucon 


SING 


PL-4 


placide 


Fresnais 


cool 


CAST 


PL-5 


Daniel 


vielle 


Jones 


SING 


PL-6 


Francoise 


tort 


NormaleSup 


CAST 
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La plupart des fonctions pour les caracteres acceptent une chaine de caracteres en parametre 
de nature CHAR ou VARCHAR. Le tableau suivant decrit les principales fonctions : 

Tableau 4-14 Fonctions pour les caracteres 



Fonction 


Objectif 


Exemple 


ASCII (c) 


Retoume le carac- 
tere ASCII equiva- 
lent. 


ascii ('A') donne 65 



CHAR(n) 



Retoume le carac- 
tere equivalent 
dans le jeu de 
caracteres en 
cours. 



chr (161) II chr (162) donne 16 



concat (ci , c2) Concatene deux select concat ( 

ChaTnes. CONCAT (nom, ' vole pour '), compa) 

"Personnel " FROM Pilote; 

+ + 

/ Personnel / 

+ + 

/ viel travaille pour AF / 
/ ■■■ I 

FIELD (c, cl, c2...) Retoume I'index SELECT FIELD ( 'Air • , 'air', 'Airbus', 

qui correspond a 'Air') "Attention a la casse!"; 

la premiere egalite + + 

entre cet d, cet / Attention a la casse! / 

c2, etc. si + + 

aucune egalite / l / 

n'est trouvee. + + 

INSERT (cl,pos, t, c2) Modifie la ChaTne SELECT INSERT ('Compxxxie : Airbus ',5, 

d en inserant t 3, 'agn') "Qui?"; 

caracteres de la + + 

sous-chaine c2 a / Qui ? / 

partir de la posi- + + 

tion pos. I Compagnie : Airbus / 
+ + 

INSTR(cl,c2) Premier indice SELECT INSTR ('Infos-Air : AirBus pour 

d'une SOUS-Chaine Air-France' , 'Air') "Indice"; 

c1 dans une + + 

chaine c2. / indice / 

Exemple : indice + + 

de 'Air' dans la / 7 / 

chaine. + + 
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Fonction 



LOWER (c) 



Tableau 4-14 Fonctions pour les caracteres (suite) 
Objectif Exemple 

Tout en minuSCU- SELECT CONCAT ( LOWER (prenom) , ' ', 
les. LOWER (nom) ) "Etat civil " 

FROM Pilote WHERE compa = 'SING'; 

+ + 

/ Etat civil I 

+ + 

/ ri chard grin / 

/ daniel vielle / 

Premier indice SELECT LOCATE ('Air ', 'Infos-Air : AirBus 

d'unesous-chaine pour Air-France' , 9) "Indice apres 9"; 

c1 dans une 

chaine c2 a partir + + 

de la position pos. / Indice apres 9 / 

Exemple : indice + + 

de 'Air' dans la / 13 I 

chaine a partir du + + 

9 e caractere. 

Longueur de la SELECT LENGTH ('Infos-Air : AirBus pour 
Chaine. Air-France') "Taille"; 
+ + 

/ Taille / 

+ + 

/ 35 I 

+ + 

Extrait les n pre- SELECT LEFT ('A380 a BlagnacB747B747' ,14) 

miers caracteres a "Bye les Jumbo"; 
c en partant de la + + 

gauche. / Bye les Jumbo / 

+ + 

/ A380 a Blagnac / 
+ + 

Insertion a gauche select lpad ('Rien ',20, '-.-') "sur 20"; 

de c2 dans d sur + + 

n caracteres. / sur 20 / 

+ + 

/ -. — . — . — . — . — Rien I 
+ + 

Recherche les c2 select 

presentesdansc? REPLACE ( 'Mat ra et Aerospatiale' , 
et les remplace 'Matra ' , 'EADS' ) "Changement " ; 
par c3. + + 

/ Changement / 

+ + 

/ BADS et Aerospatiale / 

+ + 



LOCATE (cl,c2, pos) 



LENGTH (c) 



LEFT (c, n) 



LPAD(cl,n,c2) 



REPLACE (cl,c2, c3) 
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Tableau 4-14 Fonctions pour les caracteres (suite) 
Objectif Exemple 

RetOume la SELECT REVERSE ( ' cangalB a 083A') 

chaine renversee. "Miroir"; 

+ + 

/ Miroir / 

+ + 

/ A380 a Blagnac / 
+ + 

Extrait les n der- SELECT RIGHT ('B747B747A380 a Blagnac ',14) 

niers caracteres a "Bye les Jumbo" ; ; 
c en partant de la + + 

droite. / Bye les Jumbo / 

+ + 

/ A380 a Blagnac / 
+ + 

Insertion a droite select rpad ('Rien ',19, '-.-') "sur 19"; 

de c2 dans d sur + + 

n caracteres. / sur 19 / 

+ + 

/ Rien-. — . — . — . — .- / 
+ + 

Extrait la phoneti- SELECT nom, surnom, compa FROM Pilote 

que d'une expres- where soundex (surnom) in 

sion (In english ( soundex ( 'smythe') , soundex ( 'John ' ) ) ; 

only I). + + + + 

/ nom I surnom / compa / 

/ donsez / smith / AF / 

/ vielle I jone / SING / 

Extraction de la select 

SOUS-ChaTne C SUBSTR ( 'Air France a Blagnac Con ! ' , 12, 9) 

commengant a la "Od ga?"; 

position n sur t + + 

caracteres. / Ou ga? / 

+ + 

/ a Blagnac / 

+ + 



REVERSE (c) 



RIGHT (c,n) 



RPAD(cl,n,c2) 



SOUNDEX (c) 



SUBSTR (c,n, [t]) 
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Tableau 4-14 Fonctions pour les caracteres (suite) 

Objectif Exemple 

Enleve les carac- select 

teres C1 a la TRIM ('B' FROM 'BA380 a BlagnacBBBBB ' ) 

ChaTne C2 (options "Bye les Jumbo"; 

LEADING et 

TRAILING pour + + 

preciser le sens / Bye les Jumbo / 
du decoupage). + + 

Existent aUSSi / A380 a Blagnac / 
LTRIM et RTR IM + + 

qui enlevent des 
espaces respecti- 
vement au debut 
ou a la fin d'une 
chaine. 

Tout en majUSCU- SELECT CONCAT( UPPER (prenom) ,' ', 
les. UPPER (nom) ) "Pilotes de CAST" 

FROM Pilote WHERE compa = 'CAST'; 

+ + 

/ Pilotes de CAST / 

+ + 

/ PLACIDE FRESNAIS / 

/ FRANCOISE TORT / 

+ + 



TRIM(cl FROM c2) 



UPPER 



Numeriques 



En plus des operateurs arithmetiques disponibles dans les langages de programmation (+, -, * / 
et DJVpour la division entiere), MySQL supporte un grand nombre de fonctions numeriques. 



Fonction 



Objectif 



Tableau 4-15 Fonctions numeriques 
Exemple 



ABS(n) 



Valeur absolue de n. 



acos (n) Arc cosinus (n de -1 a 1 ), retour exprime 

en radians (de a pi). 

ATAN(n) Arc tangente (V n), retour exprime en 

radians ( de -pi/2 a pi/2). 



CEIL (n) 


Plus petit entier > a n. 


ceil (15. 7) retourne 16. 


cos (n) 


Cosinus de n exprime en radians de a 2 
pi. 


cos (60*pi 0/180) retourne 0.5. 


coT(n) 


Cotangente de n exprimee en radians. 


cot (30*pi () /180) retourne 

1.7320508075689. 


DEGREES (P) 


Conversion de radians en degres. 


degrees (pi () /2) retourne 90. 
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Fonction 



sinh (n) 



sqrt (n) 



Tableau 4-15 Fonctions numeriques (suite) 
Objectif Exemple 



exp (n) 


e (2.71 8281 83) a la puissance n. 




FLOOR (n) 


Plus grand entier < a n. 


floor (15. 7) retourne 15. 



LN(n) 


Logarithme neperien de n. 


LOG(n) (m,n) 


Logarithme de n dans une base m. 


mod (m,n) 


Reste de la division entiere de m par n. 



POW(m,n) 


m puissance n. 




radians (n) 


Conversion de degres en radians. 


radians (90) retourne 

1.5707963267949. 


RAND() 


Flottant aleatoire (a 1 4 decimales) entre 
et 1. 


round (17.567,2) retourne 1 7, 57. 


round (m,n) 


Arrondi a une ou plusieurs decimales. 


round (17.567,2) retourne 1 7, 57. 


SIGN(n) 


Retourne le signe d'un nombre (-1 , ou 1 ). 




siN(n) 


Sinus de n exprime en radians de a 2 pi. 


sin (30*pi 0/180) retourne 0.5. 



Sinus hyperbolique de n. 



Racine carree de n. 



TAN(n) Tangente de n exprimee en radians de 

a 2 pi. 



truncate (n,m) Coupure denam decimales. 



trunc (15. 79, 1) retourne 15. 7. 



Fonction pour les bits 

Les operateurs suivants sont disponibles jusqu'a 64 bits (BJGJWT). On peut en utiliser certains 
en passant des parametres en base 10, en binaire ou de type chaine de caracteres. 





Tableau 4-16 Fonctions pour 


les bits 


Fonction 


Objectif 


Exemple 


OR : 1 


OU bits a bits. 


b'0100' 1 b'1100' retourne 12. 


AND : & 


ET bits a bits. 


b'0100' s b'1100' retourne 4. 


XOR : * 


OU exclusif bits a bits. 


b'0100' * b'1100' retourne 8. 


SHL : « 


Decalage a gauche de n posi- 
tions. 


3 « 2 retourne 12. 


SHR : » 


Decalage a droite de n positions. 


b'0100' » 2 retourne 1. 


Complement a 1 : - 


Inversion de chaque bit. 


3+(~3+l) retourne 1 (ici on pro- 
gramme le complement a 2). 


BiN(n) 


Chaine qui represente la valeur 
binaire de n. 


bin (12) retourne '1100'. 
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Tableau 4-16 Fonctions pour les 


bits (suite) 


Fonction 


Objectif 


Exemple 


BIT_LENGTH (C) 


Taille de la chaine en bits. 


bit^length ( ' gtr ' ) retoume 24 
(3 octets). 


HEX(PS) 


Chaine en hexadecimal repre- 
sentant ns (nombre ou chaine). 


hex(254) retourne 'FE'. 


OCT(n) 


Chaine en octal representant n. 


OCT (12) retourne 14. 


OCTET_LENGTH (C) 


Synonyme de length () . 






Fonction inverse de hex. 




UNHEX(C) 


unhex('53514C) retourne 'SQL'. 



Dates 

Le tableau suivant decrit les principales fonctions pour les dates : 





Tableau 4-17 Fonctions pour les dates 




Fonction 






Objectif 


Retour 


adddate (date, n) 






Ajoute n jours a une date (heure). 


date ou 
datetime 


addtime (datel, date2) 






Ajoute les deux dates avec datel time ou 
datetime, et date2 time. 


time ou 
datetime 


CURDATE(), CURRENT_DATE 
CURRENT_DATE () 


OU 




Date courante (' yyyy-mm-dd' ou yyyym- 
mdd). 


INT OU DATE 


CURTIME(), CURRENT_TIME 
CURRENT_TIME () 


OU 




Heure courante ( 'hh:mm:s& or hhmmss). 


INT OU DATE 


CURRENT_TIMESTAMP, CURRENT_ 
TAMP ()OU NOW() 


TIMES- 


Date et heure courantes ^yyyy-mm-dd 

HH:MM:SS' OU YYYYMMDDHHMMS). 


INT OU 
DATETIME 


date (datet) 






Extrait une date a partir d'une expression 
de type datetime. 


DATE 


datediff (datel, date2) 






Nombre entier de jours entre les 2 dates. 


INT 



date_add (date, interval expr type) 



Ajoute un intervalle a une date (heure). 
exprdesigne un intervalle. type indique 
comment interpreter le format de I'expres- 
sion (voir tableau suivant). 



date ou 
datetime 



date_format (date, format) 


Presente la date selon un format (voir 
tableau suivant). 


VARCHAR 


date_sub (date, interval expr type) 


Soustrait un intervalle a une date (heure) 
Memes parametres que date_add. 


DATE OU 
DATETIME 


DAYNAME (date) 


Norn du jour en anglais. 


VARCHAR 


DAY (date) OU DAYOFMONTH (date) 


Numero du jour dans le mois (0 a 31 ). 


INT 


DAYOFYEAR (date) 


Numero du jour dans I'annee (0 a 366). 


INT 
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Tableau 4-17 


Fonctions pour les dates (suite) 




Fonction 




Objectif 


Retour 


extract (type from date) 




Extrait une partie d'une date selon un type 
d'intervalle (comme pour date_add). 


INT 


FROM_DAYS (n) 




Retourne une date a partir d'un nombre de 
jours (le calendrier annee debute a 
n=365). 


DATE 


from_unixtime (nunix[, format]) 


Retourne une date (heure) a partir d'une 
estampille Unix (nombre de jours depuis le 
1/1/1970). Utilisation possible d'un format. 


INT OU 
DATETIME 


hour (time) 




Extrait I'heure d'un temps. 


INT 


last_day (date) 




Dernier jour du mois d'une date (heure). 


DATE 


LOCALTIME, LOCALTIME () , LOCALTI- 
MESTAMP, LOCALTIMESTAMPO 


Synonymes de now() . 




makedate (annee, njour) 




Construit une date a partir d'une annee et 
d'un nombre de jours (>0, si njour>365, 
I'annee s'incremente automatiquement). 


DATE 


maketime (heure, minute, seconde) 


Construit une heure. 


TIME 


microsecond (date) 




Extrait les microsecondes d'une date- 
heure. 


INT 


minute (time) 




Extrait les minutes d'un temps. 


INT 


MONTH (date), MONTHNAME (date) 


Retourne respectivement le numero et le 
nom du mois d'une date-heure. 


INT, 
VARCHAR 


NOW() 




Date et heure courantes au format 'yyyy- 

MM-DD HR-.MM-.SS 1 OU YYYYMMDDHHMMSS. 


DATETIME 
OU INT 


PERIOD_DIFF (intl, int2) 




Nombre de mois separant les deux dates 
au format yymm or yyyymm. 


INT 


SECOND (time) 




Extrait les secondes d'un temps. 


INT 


sec_ to_ time (secondes) 




Construit une heure au format 'hh:mm:ss' 

OU HHMMSS. 


TIME OU 
INT 


str_to_date (c, format) 




Construit une date (heure) selon un certain 
format. C'est I'inverse de date_format(). 


DATE OU 
DATETIME 
OU TIME 


subdate (date, n) 




Retranche n jours a une date (heure). 


DATE OU 
DATETIME 


subtime (datel, date2) 




Retranche date2 {time) a datel {time ou 

DATETIME). 


TIMEOU 
DATETIME 


SYSDATE () 




Date et heure courantes au format 'yyyy- 

MM-DD HH-.MM-.SS 1 OU YYYYMMDDHHMMSS 

(difference avec wow voir chapitre 1). 


DATETIME 
OU INT 


time (datetime) 




Extrait le temps d'une date-heure. 


TIME 
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Tableau 4-17 Fonctions pour les dates (suite) 



Fonction 


Objectif Retour 


timediff (tdate 1 , tdate2) 


Temps entre 2 temps ou 2 dates ou time 
2 dates-heure. 


timestamp (date) 


Construit une estampille a partir d'une date timestamp 
(heure). 



timestampadd (intervalle, int, date) 



Ajoute a la date (heure) un intervalle (int) 
du type frac_second, second, minute, 

HOUR, DAY, WEEK, MONTH, QUARTER, OU 
YEAR. 



TIMESTAMP 



TiMESTAMPDiF (intervalle, 


int, date) 


Retranche a la date (heure) un intervalle 
du type (idem precedent). 


TIMESTAMP 


TIME_TO_SEC (time) 




Retourne le nombre de secondes equiva- 
lent au temps. 


INT 


to_days (date) 




Retourne un nombre de jours a partir d'une 

date (' YYYY-MM-DD' OU YYYYMMDD). 

Inverse de from__days () . 


INT 



UNix_TiMESTAMP (date) 



Retourne le nombre de secondes depuis le 
1 /1 /1 970 jusqu'a la date (heure) passee en 
parametre (ou entier au format yymmdd 
yyyymmdd). Inverse de from_unix- 
time () . 



INT 



UTC_DATE(), UTC_TIME(), UTC^TIMES- 
TAMPO 



Retournent respectivement la date, I'heure 
et l'estampille au meridien de Greenwich. 



DATE, 
TIME, 
DATETIME 



weekday (date) 



Numero du jour (0 : lundi, 1 : mardi, 
dimanche) d'une date (heure). 



INT 



WEEKOFYEAR (date) 



Numero de la semaine en cours (1 a 53). int 
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Tableau 4-18 Parametres d ' interval I es pour les fonctions date_add date_sub 
Parametre type Parametre expr 



MICROSECOND 


n 


SECOND 


n 


MINUTE 


n 


HOUR 


nn 


DAY 


nn 


WEEK 


n 


MONTH 


nn 


YEAR 


nnnn 


SECOND_MICROSECOND 


'ss.microsec ' 


MINUTE_MICROSECOND 


'mi.microsec ' 


MINUTE_ SECOND 


'mi : ssS ' 


HOUR_MICROSECOND 


'hh.microsec ' 


HOUR_SECOND 


'hh:mi:ss ' 


HOUR_MINUTE 


'hh:mi ' 


DAY_MICROSECOND 


'dd.microsec ' 


DAY_SECOND 


'dd hh:mi : ss ' 


DAY_MINUTE 


'dd hh:mi ' 


DAY_HOUR 


'dd hh ' 


YEAR_MONTH 


' yyyy-mm ' 



Tableau 4-19 Principaux formats pour les fonctions date_format str_to__date 



Format 


Description 


%a 


Norn du jour en anglais abrevie (Sun.. Sat) 


%b 


Nom du mois en anglais abrevie (Jan.. Dec) 


%c 


Mois (0..12) 


%e 


Jour du mois (0..31) 


%f 


Microsecondes (oooooo.. 999999) 


%H 


Heures (00. .23) 


%i 


Minutes (00. .59) 


*j 


Jour de I'annee (001..366) 


%M 


Nom du mois en anglais (January.. December) 


%S 


Secondes (00. .59) 


%T 


Time sur 24 heures (hh:mm:ss) 


%u 


Numero de semaine (00. .53) 


%W 


Nom du jour en anglais (Sunday.. Saturday) 


%w 


Jour de la semaine (o=Sunday..6=Saturday) 


%Y 


Annee sur 4 positions 
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Quelques exemples d' utilisation (date du jour : mercredi 9 novembre 2005) sont donnes dans 
le tableau suivant : 

Tableau 4-20 Exemples de fonctions pour les dates 

Besoin et fonction Resultat 

Date dans 31 jours. + + 

SELECT ADDDATE ( '2005-11-9', 31); / ADDDATE (' 2005-11-9 ' , 31) / 

+ + 

/ 2005-12-10 I 

+ + 

I jour et 1 microseconde apres le 9/1 1/2005, + + 

I I heures, 1 microseconde. / exempie addtime / 

SELECT ADDTIME ('2005-11-09 + + 

22:59:59.999999' , '1 0:0:0.000001') / 2005-11-10 23:00:00.000000 / 
"exempie ADDTIME"; + + 

Rendez-vous dans 4 mois. + + 

SELECT DATE_ADD (CURRENT^TIMESTAMP, / RDV / 

INTERVAL '4' MONTH) "RDV"; + + 

/ 2006-03-09 17:07:33 / 
+ + 

Rendez-vous dans 7 jours, 1 heure et 30 minutes. + + 

SELECT DATE_ADD (CURRENT^TIMESTAMP , / RDV lsem lh30 / 

INTERVAL '7 01:30:00' DAY_SECOND) "RDV + + 

lsem lh30"; / 2005-11-16 18:53:03 / 

+ + 

Aujourd'hui en anglais. + + 

SELECT DATE_FORMAT (SYSDATE () , ' %W %d %M / Today in English / 

%Y') %Y') "Today in English"; + + 

/ Wednesday 09 November 2005 / 
+ + 

Extraction au format numerique du jour, heures et minutes. + + 

SELECT EXTRACT (DAY_MINUTE FROM '2005-11-09 / DAY_MINUTE / 

01 : 02 :03') "DAY_MINUTE "; + + 

/ 90102 I 
+ + 



Conversions 

MySQL autorise des conversions de types implicites ou explicites. 
Implicites 



1/ 



II est possible d'affecter, dans une expression ou dans une instruction SQL (INSERT, 
UPDATE...), une donnee de type numerique (ou date-heure) a une donnee de type VARCHAR 
(ou CHAR). II en va de meme pour I'affectation d'une colonne VARCHAR par une donnee de type 
date-heure (ou numerique). On parle ainsi de conversions implicites. 



© Editions Eyrolles 



105 



Partie 



SQLde base | 



Pour preuve, le script suivant ne renvoie aucune erreur : 

I CREATE TABLE Test (cl DECIMAL (6, 3) , c2 DATE , c3 VARCHAR(l) , c4 
CHAR,); 
INSERT INTO Test VALUES ('548.45', '20060116' , 3, 5); 

Explicites 



V 



Une conversion est dite « explicite >> quand on utilise une fonction a cet effet. Les fonctions de 
conversion les plus connues sont CAST et CONVERT (qui respectent la syntaxe de la norme 
SQL). 



Les fonctions de conversion sont decrites dans le tableau suivant 



Tableau 4-21 Fonctions de conversion 



Fonction 


Conversion 


Exemple 


BINARY (expr) 


L'expression en bits. 


Pour le premier pilote de notre dernier 
exemple, le test binary (brevet) = 
binary C 'pl-l ' ) renverra faux. 



CAST (expression 
AS typeMySQL ) 



L'expression dans le type en para- 
metre (BINARY, CHAR, DATE, 
DATETIME, DECIMAL, SIGNED, 
TIME, UNSIGNED). 



cast (2 as char) retourne '2. 



CONVERT (c, jeu- 
car) 



La chaine c dans le jeu de caracte- 
res passe en parametre. 



CONVERT ("A E f ' USING 

cp850) jeu de caractere DOS, retourne 
"? E i ?". 



Comparisons 



/ MySQL compare deux variables entre elles en suivant les regies suivantes : 

Si I'une des deux valeurs est NULL, la comparaison retourne NULL (sauf pour I'operateur 
<=> qui renvoie vrai si les deux valeurs sont NULL). 

Si les deux valeurs sont des chames, elles sont comparees en tant que telles. 

Si les deux valeurs sont des numeriques, elles sont comparees en tant que telles. 

Les valeurs hexadeci males sont traitees comme des chaines de bits si elles ne sont pas 
comparees a des numeriques. 

Si I'une des valeurs est TIMESTAMP ou DATETIME et si I'autre est une constante, cette der- 
niere est convertie en TIMESTAMP. 

Dans les autres cas, les valeurs sont comparees comme des numeriques (flottants). 
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Enumerations 

Nous avons vu au chapitre 2 comment manipuler les deux types d' enumerations que MySQL 
propose (ENUMet SET). Etudions a present quelques fonctions relatives a ces types. 

Type ENUM 

Chaque valeur de l'enumeration est associee a un indice commencant a 1. Ainsi il est possible 
de retrouver la position d'une valeur au sein de son enumeration comme l'illustre Fexemple 
suivant, decrit au chapitre 2. 



Table et donnees 



Tableau 4-22 Exemples d'extraction d'indices d'une enumeration enum 

Extraction 



Figure 4-5 Table et donnees colonne enum mysqi> select nom, dipiome, dipiome+O 

FROM UnCursus ; 



UnCursus 



num 


nom 


{dipiome } 


E1 


F. Brouard 


BTS 


E2 


F. Degrelle 


Licence „ 



ENUM 



BTS, DUT, Licence INSA 



3 



/ nom I dipiome / diplome+0 / 

/ F. Brouard / BTS / 1 / 

/ F. Degrelle / Licence / 3 / 



L' indice d'une valeur vide (colonne valuee a (") ou " dans 1' INSERT) est 0, celui d'une 
valeur NULL est NULL. 

Type SET 

II est possible d'extraire des enregistrements en comparant des ensembles entre eux ou en 
testant l'appartenance d'elements au sein d'une enumeration SET. L'exemple suivant (decrit 
au chapitre 2) illustre deux possibilites d'extraction. 
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Table et donnees 



5 Exemples d'extration d'une enumeration set 
Extraction 



Figure 4-6 Table et donnees colonne set 
Cursus 



num 


nom 


{diplomes} 


E1 


F. Brouard 


BTS, Licence 


E2 


F. Deqrelle 


Licence, INSA , DUT 


EO 


F. Peyrard 


INSA, DUT 



SET 



BTS, DUT, Licence INSA 



<^ 



SELECT nom, diplomes FROM Cursus 
WHERE 
FIND_IN_SET ( 'Licence ' , diplomes) >0 ; 

+ + + 

/ nom I diplomes / 

+ + + 

/ F. Brouard / BTS, Licence / 



/ F. Degrelle / DUT, Licence, INSA / 
+ + + 

SELECT nom, diplomes FROM Cursus 
WHERE diplomes = ' BTS , Licence ' ; 

+ + + 

/ nom I diplomes / 

+ + + 

/ F. Brouard / BTS, Licence / 
+ + + 




II est possible d'ecrire des extractions basees sur I'operateur LIKE (exemple : « SELECT ... 
FROM Cursus WHERE diplomes LIKE ( ' %Licence% ') »). Cela n'est cependant pas 
recommande, car le mot 'licence' peut etre present dans I'ensemble non pas en tant qu'ele- 
ment, mais en tant que sous-chame d'un element. 



Autres fonctions 

D'autres fonctions n'appartenant pas a la classification precedente sont presentees dans le 
tableau suivant : 



Tableau 4-24 Autres fonctions 



Fonction 


Objectif 


Exemple 


DEFAULT (colonne) 


Valeur par defaut d'une 
colonne (null si aucune). 




FORMAT (n umeri - 

que, nb) 


Formate un nombre arrondi a 
nbdecimales de la maniere 
suivante :'#,###, ###.##'. 


FORMAT (1234567. 8901, 1) retourne 
'1,234,567.9'. 


GREATEST (expres- 
sion [, expres- 
sion] . . . ) 


Retourne la plus grande des 
expressions. 


GREATEST ( 'Raffarin ' , 'Chirac ' , ' 
x-Men') retourne 'X-Men'. 
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Fonction 



Tableau 4-24 Autres fonctions (suite) 
Objectif Exemple 



LEAST (expression [ , 
expression] . . . ) 



Retoume la plus petite des 
expressions. 



LEAST ( ' Villepin ' , ' Sarkozy ' , 'X- 
Men') retourne 'Sarkozy'. 



nullif (expri , expr2) Si exprl = expr2 retourne 

null, sinon retourne exprl. 



NULLIF ( 'Raffarine ' , 'Para fine ' ) 
retourne 'Raffarine'. 



IFNULL (exprl , expr2) 



Convertit exprl susceptible 
d'etre nul en une valeur reelle 
(expr2). 



IFNULL (diplome, 'Aucun !') 
retourne 'Aucun .' ' si diplome est 
NULL. 



Regroupements 



Web 



Cette section traite a la fois des regroupements de lignes (agregats) et des fonctions de groupe 
(ou multilignes). Nous etudierons les parties surlignees de l'instruction SELECT suivante : 

SELECT [ { DISTINCT / DISTINCTROW } / ALL ] listeColonnes 
FROM nomTable [ WHERE condition ] 

[ clauseRegroupement ] 

[ HAVING condition ] 

[ clauseOrdonnancement ] 

[ LIMIT [rangDepart, ] nbLignes ] ; 

listeColonnes : peut inclure des expressions (presentes dans la clause de regroupe- 
ment) ou des fonctions de groupe. 

clauseRegroupement .GROUP BY (expression! [, expression2] ...) permet 
de regrouper des lignes selon la valeur des expressions (colonnes, fonction, constante, calcul). 

HAVING condition : pour inclure ou exclure des lignes aux groupes (la condition ne 
peut faire intervenir que des expressions du GROUP BY). 

ClauseOrdonnancement : deja etudie (ORDER BJfdans la section Projection/Ordon- 
nancement). 

Interrogeons la table suivante en composant des regroupements et en appliquant des fonctions 
de groupe : 

Figure 4-7 Table Pilote 

Pilote 



brevet 


nam 


nbHVol 


prime 


embauche 


typeAvion 


compa 


PL-1 


Gratien Viel 


450 


500 


1965-02-05 


A320 


AF 


PL-2 


Didier Donsez 







1995-05-13 


A320 


AF 


PL-3 


Richard Grin 


1000 




2001-09-11 


A320 


SING 


PL-4 


Placide Fresnais 


2450 


500 


2001 -09-21 


A330 


SING 


PL-5 


Daniel Vielle 


400 


600 


1965-01-16 


A340 


AF 


PL-6 


Francoise Tort 







2000-12-24 


A340 


CAST 
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Fonctions degroupe 



Nous etudions dans cette section les fonctions usuelles. D'autres sont proposees pour manipu- 
ler des cubes (datawarehouse). 

Le tableau suivant presente les principales fonctions. L' option DISTINCT evite les duplicatas 
(pris en compte sinon par defaut). A l'exception de COUNT, toutes les fonctions ignorent les 
valeurs NULL (il faudra utiliser IFNULL pour contrer cet effet). 





Tableau 4-25 


Fonctions de groupe 


Fonction 




Objectif 


avg ( [distinct] expr) 




Moyenne de expr (nombre). 


COUNT ({* 1 [DISTINCT ] 


expr}) 


Nombre de lignes (* toutes les lignes, expr pour les 
colonnes non nulles). 


group_concat (expr) 




Composition d'un ensemble de valeurs. 


max ([distinct] expr) 




Maximum de expr (nombre, date, chaTne). 


min ( [distinct] expr) 




Minimum de expr (nombre, date, chaTne). 


stddev (expr) 




Ecart type de expr (nombre). 


sum ([distinct] expr) 




Somme de expr (nombre). 


variance (expr) 




Variance de expr (nombre). 



[web] 



Utilisees sans GROUP BY, ces fonctions s'appliquent a la totalite ou a une seule partie d'une 
table comme le montrent les exemples suivants : 

Tableau 4-26 Exemples de fonctions de groupe 

Fonction Exemples 

avg Moyenne des heures de vol et des primes des pilotes de la compagnie 'AF'. 

SELECT AVG(nbHVol) , AVG (prime) FROM Pilote WHERE compa = 'AF'; 

+ + + 

I AVG(nbHVol) I AVG (prime) / 

+ + + 

I 283.333333 / 550.0000 / 
+ + + 

count Nombre de pilotes, d'heures de vol et de primes (toutes et distinctes) recensees dans la 
table. 

SELECT COUNT(*) , COUNT (nbHVol) , COUNT (prime) , 
COCOUNT (DISTINCT prime) FROM Pilote; 

+ + + + + 

I COUNT (*) I COUNT (nbHVol) / COUNT (prime) / COUNT (DISTINCT prime) / 

+ + + + + 

/ 6 I 5 1 4 1 3 1 
+ + + + + 
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Tableau 4-26 Exemples de fonctions de groupe (suite) 

Fonction Exemples 

group_ Nom des pilotes de la compagnie 'AF. 

CONCAT SELECT compa, GROUP_CONCAT (nom) FROM Pilote GROUP BY compa; 

+ + + 

I compa I GROUP_CONCAT(nom) / 

+ + + 

I AF / Gratien Viel,Didier Donsez, Daniel Vielle / 
/ CAST I Francoise Tort / 

/ SING I Richard Grin,Placide Fresnais / 

+ + + 

max - Nombre d'heures de vol le plus eleve, date d'embauche la plus recente. Nombre d'heures 

min de vol le moins eleve, date d'embauche la plus ancienne. 

SELECT MAX(nbHVol) , MAX (embauche) "Date+", MIN(prime) , 
MIN(embauche) "Date-" FROM Pilote; 

I MAX(nbHVol) / Date+ / MIN (prime) / Date- / 

/ 2450.00 I 2001-09-21 / / 1965-02-05 / 

stdev - Ecart type des primes, somme des heures de vol, variance des primes des pilotes de la 
sum - compagnie 'AF. 

VARIANCE SELECT STDDEV (prime) , SUM(nbHVol) , VARIANCE (prime) FROM Pilote 
WHERE compa = 'AF ' ; 

+ + + + 

I STDDEV (prime) / SUM (nbHVol) / VARIANCE (prime; / 

+ + + + 

/ 50.0000 I 850.00 / 2500.0000 / 
+ + + + 



Etudions a present ces fonctions dans le cadre de regroupements de lignes. 



Etude du GROUP BY 'et HAVING 

Le groupement de lignes dans une requete se programme au niveau surligne de F instruction 
SQL suivante : 



SELECT coll[, col2...] , fonctionlGroupe (...)[, fonctlon2Groupe (...) ...] 
FROM nomTable [ WHERE condition ] 
GROUP BY {coll I exprl / positionl} [,{co!2... }] 

[ HAVING condition ] 
[ORDER BY {coll / exprl / positionl} [ASC / DESC] I, {coll ... }] ]; 
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La clause WHERE de la requete permet d'exclure des lignes pour chaque groupement, ou de 
rejeter des groupements entiers. Elle s'applique done a la totalite de la table. 

La clause GROUP BY liste les colonnes du groupement. 

La clause HAVING permet de poser des conditions sur chaque groupement. 

La clause ORDER BJfpermet de trier le resultat (deja etudiee). 

|u7jjn| Les colonnes presentes dans le SELECT doivent apparaitre dans le GROUP BY. Seules des 
\^^ fonctions ou expressions peuvent exister en plus dans le SELECT. 

Les alias de colonnes ne peuvent pas etre utilises dans la clause GROUP BY. 



Dans l'exemple suivant, en groupant sur la colonne compa, trois ensembles de lignes (groupe- 
ments) sont composes. II est alors possible d'appliquer des fonctions de groupe a chacun de 
ces ensembles (dont le nombre n'est pas precise dans la requete ni limite par le systeme qui 
parcourt toute la table). 



Figure 4-8 Groupement sur la colonne compa 



Pllote 



brevet 


aoa 


nbHVol 


prime 


emhauche 


typeAvion 


compa 




PL-1 


Gratien Viel 


450 


500 


1965-02-05 


A320 


AF 


1 


PL-2 


Didier Donsez 







1995-05-13 


A320 


AF 




PL-5 


Daniel Vielle 


400 


600 


1965-01-16 


A340 


AF 


| 


PL-6 


Francoise Tort 







2000-12-24 


A340 


CAST 




PL-3 


Richard Grin 


1000 




2001-09-11 


A320 


SING 


1 


PL-4 


Placide Fresnais 


2450 


500 


2001 -09-21 


A330 


SING 


J 



II est aussi possible de grouper sur plusieurs colonnes (par exemple ici sur les colonnes compa 
et typeAvion pour classifier les pilotes selon ces deux criteres). 

Utilisees avec GROUP BY, les fonctions s'appliquent desormais a chaque regroupement, 
comme le montrent les exemples suivants : 



Fonction 



Tableau 4-27 Exemples de fonctions de groupe avec group by 
Exemples 



AVG 



Moyenne des heures de vol et des primes pour chaque compagnie. 

SELECT compa, AVG (nbHVol), AVG (prime) FROM Pilote 
GROUP BY (compa) ; 

I compa I AVG (nbHVol) / AVG (prime) / 

/ AF / 283.333333 / 550.0000 / 
/ CAST I NULL I 0.0000 / 

/ SING I 1725.000000 / 500.0000 / 
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Tableau 4-27 Exemples de fonctions de groupe avec group by (suite) 



Fonction Exemples 



count Nombre de pilotes (et ceux qui ont de I'experience du vol) par compagnie. 

SELECT compa, COUNT (*), COUNT (nbHVol) FROM Pilote 
GROUP BY (compa) ; 

I compa I COUNT (*) / COUNT (nbHVol) / 

I AF I 3 1 3 1 

I CAST I 1 \ 1 

I SING I 2/ 2/ 

max Nombre d'heures de vol le plus eleve, date d'embauche la plus recente pour cha- 

que compagnie. 

SELECT compa, MAX(nbHVol) , MAX (embauche) "Date+" 
FROM Pilote GROUP BY (compa) ; 

I compa I MAX (nbHVol) / Date+ / 

/ AF / 450.00 I 1995-05-13 / 
/ CAST I NULL I 2000-12-24 / 

/ SING I 2450.00 / 2001-09-21 / 

stdev - sum Ecarts types des primes et sommes des heures de vol des pilotes volant sur 'A320' 
favec where) de chaque compagnie. 

SELECT compa, STDDEV (prime ) , SUM(nbHVol) FROM Pilote 
WHERE typeAvion = ' A320 ' GROUP BY (compa) ; 

I compa I STDDEV (prime) / SUM (nbHVol) / 

/ AF / 0.0000 I 450.00 / 

/ SING I NULL I 1000.00 / 

Plusieurs colonnes Nombre de pilotes qualifies par type d'appareil et par compagnie. 

dans le GROUP BY SELECT compa, typeAvion, COUNT (brevet) FROM Pilote 

GROUP BY compa, typeAvion ; 

I compa I typeAvion / COUNT (brevet) I 

2 I 

1 I 

1 I 

1 I 

1 I 



1 


AF 


/ A320 


1 


AF 


1 A340 


1 


CAST 


1 A340 


1 


SING 


1 A320 


1 


SING 


1 A330 


+ 





_f. 



© Editions Eyrolles 113 



Partie 



SQLde base | 



Tableau 4-27 Exemples defonctions degroupeavei group by (suite) 

Fonction Exemples 

group by et Compagnies (et nombre de leurs pilotes) ayant plus d'un pilote. 

HAVING SELECT compa, COUNT (brevet ) FROM Pilote 

GROUP BY (compa) 
HAVING COUNT (brevet) >=2 ; 

+ + + 

/ compa I COUNT (brevet) / 

+ + + 

I AF I 3 1 
I SING I 2 I 
+ + + 



Operateurs ensemblistes 



Une des forces du modele relationnel repose sur le fait qu'il est fonde sur une base mathema- 
tique (theorie des ensembles). Le langage SQL devrait programmer les operations binaires 
(entre deux tables) suivantes : 

intersection qui extrait des donnees presentes simultanement dans les deux tables ; 

union par les operateurs UNION et UNION ALL qui fusionnent des donnees des deux 
tables ; 

difference qui extrait des donnees presentes dans une table sans etre presentes dans la 
deuxieme table ; 

produit cartesien par le fait de disposer de deux tables dans la clause FROM, ce qui permet 
de composer des combinaisons a partir des donnees des deux tables. 



Restrictions 




Seules des colonnes de meme type (CHAR, VARCHAR, DATE, numeriques, etc.) doivent etre 
comparees avec des operateurs ensemblistes. 

L'intersection et la difference ne sont pas encore disponibles sous MySQL. La difference se 
programme a 1'aide de DISTINCT et NOT IN, l'intersection a I'aide de DISTINCT et IN. 



Attention, pour les colonnes CHAR, a veiller a ce que la taille soit identique entre les deux 
tables pour que la comparaison fonctionnne. Le nom des colonnes n'a pas d' importance. II est 
possible de comparer plusieurs colonnes de deux tables. 
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Exemple 



Etudions a present chaque operateur a partir de l'exemple compose des deux tables suivantes : 
AvionsdeAF (immat CHAR (6) , typeAvion CHAR (10) , nbHVol DECIMAL (10, 2) ) 
AvionsdeSINGfimmatriculation CHAR (6), typeAv CHAR (10) , prlxAchat 
DECIMAL (14, 2)) 

II est vraisemblable que seules les deux premieres colonnes doivent etre comparees. Bien que 
permises par MySQL, la programmation de l'union, l'intersection ou la difference entre les 
prix des avions et les heures de vol (deux colonnes numeriques) ne seraient pas valides d'un 
point de vue semantique. 



Figure 4-9 Tables pour les operateurs ensemblistes 

AviondeAF AviondeSING 



Immat 


typeAvion 


nbHVol 


F-WTSS 


Concorde 


6570 


F-GLFS 


A320 


3500 


F-GTMP 


A340 





Immat rlculatlon 


typeAv 


PrlxAchat 


S-ANSI 


A320 


104 500 


S-AVEZ 


A320 


156 000 


S-SMILE 


A330 


198 000 


F-GTMP 


A340 


204 500 



Intersection 



I/ 



L'intersection entre deux ensembles homogenes se programme a I'aide d'une requete du type 
SELECT DISTINCT ensemble 1 FROM Tablel WHERE ensemblel IN (SELECT ensemble2 
FROM Table2). Comme I'operateur d'intersection, cette requete est commutative (Tablel peut 
jouer le role de Table2, et ensemblel celui 6'ensemble2). 



Notez qu'a l'affichage le nom des colonnes est donne par la premiere requete. La deuxieme 
fait apparaitre deux colonnes dans le SELECT. 



[web] 



Tableau 4-28 Exemples d'intersections 
Besoin Requete 

Quels SOnt les types d'avions que les SELECT DISTINCT typeAvion FROM AvionsdeAF 

deux compagnies exploitent en com- where typeAvion in 

mun ? (SELECT typeAv FROM AvionsdeSING) ; 

+ + 

I typeAvion / 

+ + 

/ A320 I 

I A340 I 

+ + 
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Tableau 4-28 Exemples d'intersections (suite) 

Besoin Requete 

Quels sont les avions qui sont exploi- select distinct immatricuiation , typeAv 
tes par les deux compagnies en com- from AvionsdesiNG 

mun ? WHERE immatricuiation IN 

(SELECT immat FROM AvionsdeAF) 
AND typeAv IN 

(SELECT typeAvion FROM AvionsdeAF) ; 

+ + + 

I immatricuiation / typeAv / 

+ + + 

I F-GTMP I A340 / 
+ + + 



Si vous voulez continuer ce raisonnement en vous basant sur trois compagnies, il suffit d'ajou- 
ter une clause WHERE dans les requetes imbriquees qui interrogera la troisieme compagnie. Ce 
principe se generalise, et, pour n compagnies, il faudra n imbrications de requetes. 



Operateurs WOT et WOT ALL 



V 



Les operateurs UNION et UNION ALL sont commutatifs. L'operateur UNION permet d'eviter les 
duplicatas (comme DISTINCT dans un SELECT). UNION ALL ne les elimine pas. 



Web 



) Exemples avec les operateurs union 

Besoin Requete 

Quels sont tous les types d'avions que les deux select typeAvion from AvionsdeAF 
compagnies exploitent ? union 

SELECT typeAv FROM AvionsdeSING; 

+ + 

I typeAvion / 

+ + 

/ A320 I 

I A340 I 

I Concorde / 
/ A330 I 

+ + 
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Web 



Besoin 



Tableau 4-29 Exemples avec les operateurs onion (suite) 
Requete 



Meme requete avec les duplicatas. On extrait select typeAvion from AvionsdeAF 
les types de la compagnie 'AF, suivis des types union all 

de la COmpagnie 'SING'. SELECT typeAv FROM AvionsdeSING; 



typeAvion / 
+ 

A320 

A3 40 

Concorde 

A340 

A320 

A320 

A330 



Ce principe se generalise a l'union de n ensembles par n requetes reliees avec n-1 clauses 
UNION OU UNION ALL. 



Difference 



/ 



La difference entre deux ensembles homogenes se programme a I'aide d'une requete du type 
SELECT DISTINCT ensemblel FROM Table 1 WHERE ensemble 1 NOT IN (SELECT ensemble2 
FROM Table2). Comme I'operateur ensembliste, cette requete n'est pas commutative, car elle 
programme ensemblel -ensemble2. 



[web] 



Tableau 4-30 Exemples de differences 

Besoin Requete 

Quels sont les types d'avions exploites par la select distinct typeAvion from AvionsdeAF 
compagnie 'AF', mais pas par 'SING' ? where typeAvion not in 

(SELECT typeAv FROM AvionsdeSING) ; 

+ + 

I typeAvion / 

+ + 

I Concorde / 
+ + 

Quels SOnt les types d'avions exploites par la SELECT DISTINCT typeAv FROM AvionsdeSING 

compagnie 'SING,' mais pas par 'AF' ? where typeAv not in 

(SELECT typeAvion FROM AvionsdeAF) ; 

+ + 

/ typeAv I 

+ + 

I A330 I 
+ + 
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Ce principe se generalise a la difference entre n ensembles par imbrication de n requetes (dans 
le bon ordre). 

yjoii La directive NOT IN doit etre utilisee avec prudence car elle retourne faux si un membre 
ramene par la sous-interrogation est NULL. 



Ordonner les resultats 



1/ 



Le resultat d'une requete contenant des operateurs ensemblistes est trie, par defaut, par ordre 
croissant, sauf avec I'operateur UNION ALL. 




La clause ORDER BY n'est utilisable qu'une fois en fin d'une requete incluant des operateurs 
ensemblistes. Cette clause accepte le nom des colonnes de la premiere requete ou la position 
de ces colonnes. 



Le tableau suivant presente trois ecritures differentes de la meme requete ensembliste conte- 
nant une clause ORDER BY. Le besoin est de connaitre tous les types d'avions que les deux 
compagnies exploitent (classement par ordre decroissant). 

Notez que la troisieme requete produit le meme resultat en faisant intervenir un SELECT 
(aliase) dans le FROM. Ce mecanisme permet de construire dynamiquement la table a interroger. 

Tableau 4-31 Exemples avec la clause order by 



Web 



Technique 



Nom de la colonne. 



Position de la colonne. 



select dans le from. 



Requete 



SELECT typeAvion FROM AvionsdeAF 
UNION 

SELECT typeAv FROM AvionsdeSING 
ORDER BY typeAvion DESC ; 



ORDER BY 1 DESC ; 

SELECT T. typeAvion FROM 

(SELECT typeAvion FROM AvionsdeAF UNION 
SELECT typeAv FROM AvionsdeSING) T 
ORDER BY T. typeAvion DESC; 

+ + 

/ typeAvion / 

+ + 

/ Concorde / 
/ A340 I 

I A330 I 

I A320 I 

+ + 
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1/ 



II faut affecter des alias aux expressions de la premiere requete pour pouvoir les utiliser dans 
le ORDER By final. 



Pour illustrer cette restriction, supposons que nous desirions faire la liste des avions avec leur 
prix d' achat augmente de 20 %, liste triee en fonction de cette demiere hausse. Le probleme 
est que la table AvionsdeAF ne possede pas une telle colonne. Ajoutons done au SELECT de 
cette table, dans le tableau suivant, la valeur pour rendre possible F operateur UNION. 



[web] 



Requete 



Tableau 4-32 Alias pou; order by 



Resultat 



SELECT immatriculation, 

1 . 2 *prixAchat px FROM Avions- 


+ 
1 


immat ri 


culation 


-+■ 
1 


+ 

px / 


deSING 
UNION 












1 


F-GTMP 




1 


245400.000 1 


SELECT immat, FROM AvionsdeAF 


1 


S-MILE 




1 


237600.000 1 


ORDER BY px DESC; 


1 


S-AVEZ 




1 


187200.000 1 




1 


S-ANSI 




1 


125400.000 1 




1 


F-GLFS 




1 


0.000 1 




1 


F-GTMP 




1 


0.000 1 




1 


F-WTSS 




1 


0.000 1 















Produit cartesien 

En mathematiques, le produit cartesien de deux ensembles E et F est Fensemble des couples 
(x, y) ou x e E et y e F. En transposant au modele relationnel, le produit cartesien de deux 
tables Tl et T2 est Fensemble des enregistrements (x, y) ou x e Tl et y e T2. 



1/ 



Le produit cartesien total entre deux tables T1 et T2 se programme sous SQL en positionnant 
les deux tables dans la clause FROM, sans ajouter de conditions dans la clause WHERE. 
Si les conditions sont de la forme d operateur c2 avec d e T1 et c2e T2, on parlera de 
jointure. Si les conditions sont de la forme d operateur valeurl ou c2 operateur valeur2, 
on parlera de produit cartesien restreint. 



Le produit cartesien restreint, illustre par l'exemple suivant, exprime les combinaisons d' equi- 
pages qu'il est possible de realiser en considerant les pilotes de la compagnie 'AF' et les avions 
de la table AviondeAF. 
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Figure 4-10 Produit cartesien d'enregistrements de tables 

Pilote AviondeAF 



brevet 


nom 


nbHVol 


compa 




inunat 


typeAvion 


nbHVol 


PL-1 


Gratien Viel 


450 


AF 


F-WTSS 


Concorde 


6570 




PL-2 


Richard Grin 


1000 


SING 


F-GLFS 


A320 


3500 


PL-3 


Placide Fresnais 


2450 


CAST 


F-GTMP 


A340 




PL-4 


Daniel Vielle 


5000 


AF 











Le nombre d'enregistrements resultant d'un produit cartesien est egal au produit du nombre 
d'enregistrements des deux tables mises en relation. 

Dans le cadre de notre exemple, le nombre d'enregistrements du produit cartesien sera de 
2 pilotes x 3 avions = 6 enregistrements. Le tableau suivant decrit la requete SQL permettant 
de construire le produit cartesien restreint de notre exemple. Les alias distinguent les colonnes 
s'il advenait qu'il en existe de meme nom entre les deux tables. 



Besoin 



Tableau 4-33 Produit cartesien 



Requete 



Quels sont les couples possibles (avion, pilote) select p. brevet, avAF. immat 

en considerant les avions et les pilotes de la from Pilote p, AvionsdeAF avAF 

compagnie 'AF' ? where p. compa = 'af'; 

6 lignes extraites / brevet / immat l 



1 


PL-1 


/ 


F-GLFS 


/ 


1 


PL-1 


/ 


F-GTMP 


/ 


1 


PL-1 


/ 


F-WTSS 


/ 


1 


PL-4 


/ 


F-GLFS 


/ 


1 


PL-4 


/ 


F-GTMP 


/ 


1 


PL-4 


/ 


F-WTSS 


/ 


+ 





— + 





-+ 




Bilan 

Seules les colonnes de meme type et representant la meme semantique peuvent etre comparees 
a l'aide de termes ensemblistes. II est possible d'ajouter des expressions (constantes ou 
calculs) a une requete pour rendre homogenes les deux requetes, et permettre ainsi l'utilisation 
d'un operateur ensembliste. 

Parce qu'il faut utiliser NOT INavec prudence, differentes alternatives aux operateurs ensem- 
blistes existent sur la base de jointures de type SQL2 (qui sont detaillees dans la prochaine 
section), elles sont detaillees par Pierre Caboche et mises en ligne sur le site Web associe a 
I'ouvrage. 
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Jointures 



Les jointures permettent d'extraire des donnees issues de plusieurs tables. Le processus de 
normalisation du modele relationnel est base sur la decomposition et a pour consequence 
d'augmenter le nombre de tables d'un schema. Ainsi, la majorite des requetes utilisent des 
jointures necessaires pour pouvoir extraire des donnees de tables distinctes. 



1/ 



Une jointure met en relation deux tables sur la base d'une clause de jointure (comparaison de 
colonnes). Generalement, cette comparaison fait intervenir une cle etrangere d'une table avec 
une cle primaire d'une autre table (car le modele relationnel est fondamentalement base sur 
les valeurs). 



En considerant les tables suivantes, les seules jointures logiques doivent se faire sur l'egalite 
soit des colonnes comp et compa soit des colonnes brevet et chefPll. Ces jointures 
permettront d'afficher des donnees d'une table (ou des deux tables) tout en posant des condi- 
tions sur une table (ou les deux). Par exemple, l'affichage du nom des compagnies (colonne de 
la table Compagnie) qui ont embauche un pilote ayant moins de 500 heures de vol (condition 
sur la table Pilote). 



Figure 4-11 Deux tables a mettre en jointure 



Compagnie 



comp 


nrue 


rue 


vllle 


nomComp 


AF 


124 


Port Royal 


Paris 


Air France 


SING 


7 


Camparols 


Sinqapour 


Sinqapore Al_ 


CAST 


1 


G. Brassens 


Blagnac 


Castanet AL 



Pilote 


4> 






1 


brevet 


nom 


nbHVol 


compa 


chefPil 


PL-1 


Pierre Lamothe 


450 


AF 


PL-4 


PL-2 


Didier Linxe 


900 


AF 


PL-4 


PL-3 


Christian Soutou 


1000 


SING 




PL-4 


Henri Alquie 


3400 


AF 





Classification 

Une jointure peut s'ecrire, dans une requete SQL, de differentes manieres : 

« relationnelle » (aussi appelee « SQL89 » pour rappeler la version de la norme SQL) ; 

« SQL2 » (aussi appelee « SQL92 ») ; 

« procedurale » (qui qualifie la structure de la requete) ; 

« mixte » (combinaison des trois approches precedentes). 
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Nous allons principalement etudier les deux premieres ecritures qui sont les plus utilisees. 
Nous parlerons en fin de section des deux dernieres. 



V 



Jointure relationnelle 



La forme la plus courante de la jointure est la jointure dite « relationnelle » (aussi appelee 
SQL89), caracterisee par une seule clause FROM contenant les tables et alias a mettre en join- 
ture deux a deux. La syntaxe generale suivante decrit une jointure relationnelle : 



SELECT [aliasl.Jcoll, [alias!.] coll... 
FROM [nomBase. JnomTablel [aliasl], 
WHERE (conditionsDeJointure) ; 



[nomBase. ]nomTable2 [alias2]... 



Cette forme est la plus utilisee, car elle est la plus simple a ecrire. Un autre avantage de ce type 
de jointure est qu'elle laisse le soin au SGBD d'etablir la meilleure strategic d'acces (choix du 
premier index a utiliser, puis du deuxieme, etc.) pour optimiser les performances. 

Afin d'eviter les ambiguites concernant le nom des colonnes, on utilise en general des alias de 
tables pour suffixer les tables dans la clause FROM et prefixer les colonnes dans les clauses 
SELECT et WHERE. 



Jointures SQL2 

/ Afin de se rendre conforme a la norme SQL2, MySQL propose aussi des directives qui permet- 

tent de programmer d'une maniere plus verbale les differents types de jointures : 

SELECT [ALL / DISTINCT / DISTINCTROW ] listeColonnes 
FROM [nomBase .] nomTablel [{ INNER / { LEFT / RIGHT } [OUTER] }] 
JOIN [nomBase .] nomTable2 { ON condition / USING ( colonnel [, colonne2] . . . )} 
I { CROSS JOIN I NATURAL [{ LEFT / RIGHT } [OUTER] ] 
JOIN [nomBase. ]nomTable2 } ... 
[ WHERE condition ]; 



Cette ecriture est moins utilisee que la syntaxe relationnelle. Bien que plus concise pour des 
jointures a deux tables, elle se complique pour des jointures plus complexes. 
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Types de jointures 

Bien que, dans le vocabulaire courant, on ne parle que de « jointures » en fonction de la nature 
de l'operateur utilise dans la requete, de la clause de jointure et des tables concernees, on 
distingue : 

Les jointures internes (inner joins) : 

- L'equijointure (equi join) est la plus connue, elle utilise l'operateur d'egalite dans la 
clause de jointure. La jointure naturelle est conditionnee en plus par le nom des colon- 
nes. La non equijointure utilise l'operateur d'inegalite dans la clause de jointure. 

- L'autojointure (self join) est un cas particulier de l'equijointure, qui met en ceuvre deux 
fois la meme table (des alias de tables permettront de distinguer les enregistrements 
entre eux). 

La jointure externe (outer join), la plus compliquee, qui favorise une table (dite 
« dominante ») par rapport a 1' autre (dite « subordonnee »). Les lignes de la table domi- 
nante sont retournees meme si elles ne satisfont pas aux conditions de jointure. 

Le tableau suivant illustre cette classification sous la forme de quelques conditions appliquees 
a notre exemple : 



Type de jointure 



Tableau 4-34 Exemples de conditions 
Syntaxe de la condition 



Equijointure 



..WHERE comp = compa; 



Autojointure 



..WHERE aliasl . chefPil = al±as2 .brevet; 



Jointure externe 



...FROM Compagnie LEFT OUTER JOIN Pilote ON comp = compa; 



/ 



Pour mettre trois tables T1, T2 et T3 en jointure, il faut utiliser deux clauses de jointures (une 
entre T1 et T2 et I'autre entre 72 et 73). Pour n tables, il faut n-1 clauses de jointures. Si vous 
oubliez une clause de jointure, un produit cartesien restreint est genere. 



Etudions a present chaque type de jointure avec les syntaxes « relationnelle » et « SQL2 : 



Equijointure 



/ 



Une equijointure utilise l'operateur d'egalite dans la clause de jointure et compare generale- 
ment des cles primaires avec des cles etrangeres. 



En considerant les tables suivantes, les equijointures se programment soit sur les colonnes 
comp et compa soit sur les colonnes brevet et chefPil. Extrayons par exemple : 
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l'identite des pilotes de la compagnie de nom 'Air France' ayant plus de 500 heures de vol 
(requete Rl) ; 

les coordonnees des compagnies qui embauchent des pilotes de moins de 500 heures de 
vol (requete R2). 

La jointure qui resoudra la premiere requete est illustree dans la figure par les donnees grisees, 
tandis que la deuxieme jointure est representee par les donnees en gras. 

Figure 4-12 Equijoin turns 



Compag 


nle 








comp 


nrue 


rue 


vllle 


nomComp 


AF 


124 


Port Royal 


Paris 


Air France 


SING 


7 


Camparols 


Sinqapour 


Sinqapore AL 


CAST 


1 


G. Brassens 


Blagnac 


Castanet AL 



Pilote 


1 






1 


brevet 


nom 


nbHVol 


compa 


chefPil 


PL-1 


Pierre Lamothe 


450 


AF 


PL-4 


PL-2 


Didier Linxe 


900 


AF 


PL-4 


PL-3 


Christian Soutou 


1000 


SING 




PL-4 


Henri Alquie 


3400 


AF 





Ecriture « relationnelle » 



V 



MySQL recommande d'utiliser des alias de tables pour ameliorer les performances. 

Les alias sont obligatoires quand des colonnes de differentes tables portent le meme nom 
ou dans le cas d'autojointures. 



Ecriture « SQL2 » 



V 



La clause JOIN ... ON condition permet de programmer une equijointure. 

Lutilisation de la directive INNER devant JOIN... est optionnelle et est appliquee par defaut. 



Le tableau suivant detaille ces requetes avec les deux syntaxes. Les clauses de jointures sont 

grisees. 
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Tableau 4-35 Exemples d'equijointures 
Requete Jointure relationnelle Jointure SQL2 



R1 SELECT brevet, nom SELECT brevet, nom 

FROM Pilote, Compagnie FROM Compagnie 
WHERE comp = compa JOIN Pilote ON comp = compa 

AND nomComp = 'Air France ' WHERE nomComp = 'Air France ' 

AND nbHVol > 500; AND nbHVol > 500; 

+ + + 

/ brevet / nom / 

+ + + 

I PL-2 I Didier Linxe / 
/ PL-4 I Henri Alquie / 
+ + + 

R2 SELECT cpg. nomComp, cpg.nrue, SELECT nomComp, nrue, rue, ville 

cpg. rue, cpg. ville FROM Compagnie 

FROM Pilote pil, Compagnie cpg INNER JOIN Pilote ON comp = compa 
WHERE cpg. comp = pil . compa WHERE nbHVol < 500; 

AND pil. nbHVol < 500; 

I nomComp / nrue / rue / ville / 

/ Air France / 124 / Port Royal / Paris / 



Autojointure 

Cas particulier de l'equijointure, 1' autojointure relie une table a elle meme. 

Extrayons par exemple : 

l'identite des pilotes places sous la responsabilite des pilotes de nom 'Alquie' 
(requete R3) ; 

la somme des heures de vol des pilotes places sous la responsabilite des chefs pilotes de la 
compagnie de nom 'Air France' (requete R4). 

Ces requetes doivent etre programmees a l'aide d'une autojointure, car elles imposent de 
parcourir deux fois la table Pilote (examen de chaque pilote en le comparant a un autre). 
Les autojointures sont realisees entre les colonnes brevet et chef Pil. 

La jointure de la premiere requete est illustree dans la figure par les donnees surlignees en 
clair, tandis que la deuxieme jointure est mise en valeur par les donnees surlignees en fonce. 
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Figure 4-13 Autojointures 



Compagnie 



comp 


nrue 


rue 


ville 


nomComp 


AF 


124 


Port Royal 


Paris 


Air France 


SING 


7 


Camparols 


Sinqapour 


Sinqapore Al_ 


CAST 


1 


G. Brassens 


Blagnac 


Castanet AL 



Pilote 


1 






\ 


brevet 


nom 


nbHVol 


compa 


chefPil 


PL-1 


Pierre Lamothe 


450 


AF 


PL-4 


PL-2 


Didier Linxe 


900 


AF 


PL-4 


PL-3 


Christian Soutou 


1000 


SING 




PL-4 


Henri Alquie 


3400 


AF 





Le tableau suivant detaille ces requetes, les clauses d' autojointures sont surlignees. Dans les 
deux syntaxes, il est imperatif d'utiliser un alias de table. Concernant l'ecriture « SQL2 », on 
remarque que les clauses JOIN s'imbriquent (pour joindre plus de deux tables). 



Web 



Tableau 4-36 Exemples d'autojointures 

Requete Jointure relationnelle Jointure SQL2 

R3 SELECT pi . brevet , pi. nom SELECT pi. brevet, pi . nom 

FROM Pilote pi, Pilote p2 FROM Pilote pi 

WHERE pl.chefPil = p2 .brevet JOIN Pilote p2 

AND p2.nom LIKE '%Alquie%'; ON pl.chefPil =p2. brevet 

WHERE p2.nom LIKE '%Alquie%'; 

+ + + 

/ brevet / nom / 

+ + + 

/ PL-1 I Pierre Lamothe / 
/ PL-2 I Didier Linxe / 
+ + + 

R4 SELECT SUM (pi. nbHVol) SELECT SUM (pi .nbHVol) 

FROM Pilote pi, Pilote p2, FROM Pilote pi 

Compagnie cpg JOIN Pilote p2 

WHERE pl.chefPil = p2 .brevet ON pl.chefPil = p2 .brevet 

AND cpg. comp = p2 . compa JOIN Compagnie 

AND cpg.nomComp = 'Air France'; ON comp = p2. compa 

WHERE nomComp = 'Air France ' ; 

+ + 

/ SUM (pi. nbHVol) / 

+ + 

/ 1350.00 I 
+ + 
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Inequijointure 



/ 



Les requetes d'inequijointures font intervenir tout type d'operateur (<>, >, <, >=, <=, BETWEEN, 
LIKE, IN). A I'inverse des equijointures, la clause d'une inequijointure n'est pas basee sur 
I'egalite de cles primaires (ou candidates) et de cles etrangeres. 



En considerant les tables suivantes, extrayons par exemple : 

les pilotes ayant plus d'experience que le pilote de numero de brevet 'PL-2' (requete R5). 

le titre de qualification des pilotes en raisonnant sur la comparaison des heures de vol avec 
un ensemble de reference, ici la table HeuresVol (requete R6). Dans notre exemple, il 
s'agit par exemple de retrouver le fait que le premier pilote est debutant. 

La jointure qui resoudra la deuxieme requete est illustree par les niveaux de gris. 

Figure 4-14 Inequijointures 



Pilote 


1 






1 


brevet 


nom 


nbHVol 


compa 


chefPil 


PL-1 


Pierre Lamothe 


450 


AF 


PL-4 


PL-2 


Didier Linxe 


900 


AF 


PL-4 


PL-3 


Christian Soutou 


1000 


SING 




PL-4 


Henri Alquie 


3400 


AF 





t 



HeuresVol 



ir± 



titre 


basnbHVol 


hautnbHVol 


Debutant 





500 


Initie 


501 


1000 


Expert 


1001 


20000 



Le tableau suivant detaille ces requetes, les clauses d'inequijointures sont surlignees : 



Tableau 4-37 Exemples d'inequijointures 



[web] 



Requete Jointure relationnelle 



Jointure SQL2 



R5 SELECT pi. brevet, pi. nom, 

pi. nbHVol, p2. nbHVol "Reference" 
FROM Pilote pi, Pilote p2 
WHERE pi . nbHVol > p2 . nbHVol 
AND p2. brevet = 'PL-2'; 



SELECT pi. brevet, pi. nom, 
pi. nbHVol, p2. nbHVol "Reference" 
FROM Pilote pi JOIN 

Pilote p2 ON pi . nbHVol>p2 . nbHVol 
WHERE p2. brevet = 'PL-2'; 



I brevet / nom / nbHVol / Reference / 

/ PL-3 I Christian Soutou / 1000.00 / 900.00 / 
/ PL-4 I Henri Alquie / 3400.00 / 900.00 / 
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Tableau 4-37 Exemples d'inequijointures (suite) 



Requete Jointure relationnelle 



Jointure SQL2 



R6 SELECT pi 1. brevet, pil.nom, 

pil.nbHVol, hv.titre 
FROM Pilote pil, HeuresVol hv 
WHERE pil.nbHVol BETWEEN 
hv.basnbHVol AND hv . hautnbHVol ; 



SELECT brevet, nom, nbHVol, titre 
FROM Pilote 

JOIN HeuresVol ON nbHVol 
BETWEEN basnbHVol AND hautnbHVol , 



I brevet / nom / nbHVol / titre / 

/ PL-1 I Pierre Lamothe / 450.00 / Debutant / 

/ PL-2 I Didier Linxe / 900.00 / Initie / 

/ PL-3 I Christian Soutou / 1000.00 / Initie / 

/ PL-4 I Henri Alquie / 3400.00 / Expert / 



Jointures externes 



V 



V 



Les jointures externes permettent d'extraire des enregistrements qui ne repondent pas aux cri- 
teres de jointure. Lorsque deux tables sont en jointure externe, une table est « dominante » par 
rapport a I'autre (qui est dite « subordonnee »). Ce sont les enregistrements de la table domi- 
nante qui sont retournes (meme s'ils ne satisfont pas aux conditions de jointure). 



Comme les jointures internes, les jointures externes sont generalement basees sur les cles 
primaires et etrangeres. On distingue les jointures unilaterales qui considerent une table domi- 
nante et une table subordonnee, et les jointures bilaterales pour lesquelles les tables jouent un 
role symetrique (pas de dominant). 

Jointures unilaterales 

En considerant les tables suivantes, une jointure externe unilaterale permet d'extraire : 

la liste des compagnies et leurs pilotes, meme les compagnies n'ayant pas de pilote 
(requete R7). Sans une jointure externe, la compagnie 'CAST' ne peut etre extraite ; 

la liste des pilotes et leurs qualifications, meme les pilotes n'ayant pas encore de qualifica- 
tion (requete R8). 

La figure illustre les tables dominantes et subordonnees : 
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Figure 4-15 Jointures externes unilaterales 



Qualifs 



Compagnie 



brevet 


typeAv 


valid ite 


PL-4 


A320 


2005-06-24 


PL-4 


A340 


2005-06-24 


PL-2 


A320 


2006-04-04 


PL-3 


A330 


2006-05-13 



comp 


nrue 


rue 


vllle 


nomComp 


AF 


124 


Port Royal 


Paris 


Air France 


SING 


7 


Camparols 


Sinqapour 


Sinqapore AL 


CAST 


1 


G. Brassens 


Blagnac 


Castanet AL 



dominante 



subordonnee 



Pllote 1 dominante 


brevet 


nom 


nbHVol 


compa 


PL-1 


Pierre Lamothe 


450 


AF 


PL-2 


Didier Linxe 


900 


AF 


PL-3 


Christian Soutou 


1000 


SING 


PL-4 


Henri Alqu ie 


3400 


AF 



subordonnee 



Ecriture « SQL2 » 



/ 



Le sens de la directive de jointure externe LEFT ou RIGHT de la clause OUTER JOIN designe 
la table dominante. 



Le tableau suivant detaille les requetes de notre exemple, les clauses de jointures externes 
unilaterales sont grisees. Les tables dominantes sont notees en gras (Compagnie pour la 
premiere requete et Pllote pour la deuxieme). 

Tableau 4-38 Ecritures equivalentes de jointures externes unilaterales 



Web 



Requete Jointures relationnelles 



Jointures SQL2 



•* R7 



Sans objet. 



SELECT nomComp, brevet, nom FROM Compagnie 
LEFT OUTER JOIN Pllote ON comp = compa; 

— equivalent a 

SELECT nomComp, brevet, nom FROM Pilote 

RIGHT OUTER JOIN Compagnie ON comp = compa; 













1 nomComp 


1 


brevet 


1 


nom 1 


1 Air France 


1 


PL-1 


1 


Pierre Lamothe / 


1 Air France 


1 


PL-2 


1 


Didier Linxe / 


1 Air France 


1 


PL-4 


1 


Henri Alquie / 


1 Castanet AL 


1 


NULL 


1 


NULL 1 


1 Singapore AL 


1 


PL-3 


1 


Christian Soutou / 
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Tableau 4-38 Ecritures equivalentes de jointures externes unilateral 
Requete Jointures relationnelles Jointures SQL2 



R8 Sans Objet. SELECT qua.typeAv, pil. brevet, pil.nom 

FROM Qualifs qua 

RIGHT OUTER JOIN Pilote pil 
ON pil . brevet = qua . brevet ; 
— equivalent a 

SELECT qua.typeAv, pil. brevet, pil.nom 
FROM Pilote pil 

LEFT OUTER JOIN Qualifs qua 
ON pil . brevet = qua . brevet ; 

I typeAv I brevet / nom / 

/ NULL I PL-1 I Pierre Lamothe 

I A320 I PL-2 I Didier Linxe 

I A330 I PL-3 I Christian Soutou 

I A320 I PL-4 I Henri Alquie 

I A340 I PL-4 I Henri Alquie 

Jointures bilaterales 

Les deux tables jouent un role symetrique, il n'y a pas de table dominante. Ce type de jointure 
permet d'extraire des enregistrements qui ne repondent pas aux criteres de jointure des deux 
cotes de la clause de jointure. 

En considerant les tables suivantes, une jointure externe bilaterale permet d'extraire, par 
exemple : 

la liste des compagnies et leurs pilotes, incluant les compagnies n'ayant pas de pilote et les 
pilotes rattaches a aucune compagnie (requete R9) ; 

la liste des pilotes et leurs qualifications, incluant les pilotes n'ayant pas encore d' expe- 
rience et les qualifications associees a des pilotes inconnus (requete RIO). 
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Figure 4-16 Jointures externes bilaterales 



Qualifs 
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brevet 


typeAv 


validite 
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2005-06-24 
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2006-04-04 


PL-3 


A330 


2006-05-13 


PL-7 


A380 


2007-07-20 



comp 
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rue 
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nomComp 
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Air France 


SING 
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CAST 


1 


G. Brassens 


Blagnac 


Castanet AL 



Pilote 










brevet 


nom 


nbHVol 


compa 


PL-1 


Pierre Lamothe 


450 


AF 


PL-2 


Didier Linxe 


900 


AF 


PL-3 


Christian Soutou 


1000 


SING 


PL-4 


Henri Alquie 


3400 


AF 


PL-5 


Michel Castaings 







Ecriture « SQL2 » 



/ 



La directive FULL OUTER JOIN permet d'ignorer I'ordre (et done le sens de la jointure) des 
tables dans la requete. 



Le seul probleme, e'est que 




MySQL ne prend pas encore en charge, en version 5.0, la directive FULL OUTER JOIN. 



Le tableau suivant detaille les requetes de notre exemple, les clauses de jointures externes 
bilaterales sont surlignees. Les enregistrements qui ne respectent pas la condition de jointure 
sont surlignes. 
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Tableau 4-39 Jointures externes bilaterales 



Web 



Requete 



-> R9 



Jointure relationnelle 
Sans objet. 



Jointures (theoriques) SQL2 

SELECT nomComp, brevet, nom FROM Pilote 
FULL OUTER JOIN Compagnie ON comp = compa; 

— equivalent a 

SELECT nomComp, brevet, nom FROM Compagnie 
FULL OUTER JOIN Pilote ON comp = compa ; 



NOMCOMP 


BREVET 


NOM 


Air France 


PL-4 


Henri Alquie 


Air France 


PL-1 


Pierre Lamothe 


Air France 


PL-2 


Didier Linxe 


Singapore AL 


PL-3 


Christian Soutou 


Castanet AL 







PL-5 Michel Castaings 



R10 



Sans objet. 



SELECT qua.typeAv, pil. brevet, pil.nom 
FROM Pilote pil 
FULL OUTER JOIN Qualifs qua 

ON pil. brevet = qua. brevet; 
— equivalent a 

SELECT qua.typeAv, pil .brevet, pil.nom 
FROM Qualifs qua 
FULL OUTER JOIN Pilote pil 

ON pil. brevet = qua. brevet; 



TYPE BREVET NOM 



A320 PL-4 Henri Alquie 

A320 PL-2 Didier Linxe 

A330 PL-3 Christian Soutou 
A380 

PL-1 Pierre Lamothe 

PL-5 Michel Castaings 



Jointures procedurales 



V 



Les jointures procedurales sont ecrites par des requites qui contiennent des sous-interroga- 
tions (SELECT imbrique). Chaque clause FROM ne contient qu'une seule table. 

SELECT colonnesTablel FROM [nomBase. JnomTablel 

WHERE colonne (s) / expression (s) { IN / = / operateur } 

(SELECT colonne (s)delaTable2 FROM [nomBase. ]nomTable2 

WHERE colonne (s) / expression (s) { IN / = / operateur } 

(SELECT ...) 
[AND (conditionsTable2) ] 



) 
[AND (conditionsTablel) ] ; 
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Cette forme d'ecriture n'est pas la plus utilisee, mais elle permet de mieux visualiser certaines 
jointures. Elle est plus complexe a ecrire, car l'ordre d'apparition des tables dans les clauses 
FROM a son importance. 

Ififfiul Seules les colonnes de la table qui se trouve au niveau du premier SELECT peuvent etre 
\4mP extraites. 



La sous-interrogation doit etre placee entre parentheses. Elle ne doit pas comporter de clause 
ORDER BY, mais peut inclure GROUP BJTet HAVING. 

Le resultat d'une sous-interrogation est utilise par la requete de niveau superieur. Une sous- 
interrogation est executee avant la requete de niveau superieur. 

Une sous-interrogation peut ramener une ou plusieurs lignes. Les operateurs = >, <, >=, <= 
permettent d'en extraire une, les operateurs IN, ANY et ALL permettent d'en ramener 
plusieurs. 

Sous-interrogations monolignes 

Le tableau suivant detaille quelques sous-interrogations monolignes. Nous nous basons sur 
certaines requetes deja etudiees (forme relationnelle et SQL2). 



Web 



Operateur 



Besoin 



Tableau 4-40 Sous-interrogations monolignes 
Requete 



= pour les equi- 
jointures ou auto- 
jointures (= teste 
une ligne) 



R1 (Pilotes de la compagnie 
de nom 'Air France' ayant 
plus de 500 heures de vol.) 



SELECT brevet, nom FROM Pilote 
WHERE compa = 
(SELECT comp 

FROM Compagnie 

WHERE nomComp = 'Air France') 
AND nbHVol>500; 



R3 (Pilotes sous la respon- 
sabilite du pilote de nom 
'Alquie'.) 



SELECT brevet, nom FROM Pilote 
WHERE chefPil = 

(SELECT brevet FROM Pilote 
WHERE nom LIKE '%Alquie%') 



> pour les inequi- 
jointures 



R5 (Pilotes ayant plus 
d'experience que le pilote 
de brevet 'PL-2'.) 



SELECT brevet, nom, nbHVol FROM Pilote 
WHERE nbHVol > 

(SELECT nbHVol FROM Pilote 
WHERE brevet = 'PL-2') ; 
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Sous-interrogations multilignes (IN, ALL et ANY) 
Les operateurs multilignes sont les suivants : 



/ 



IN compare un element a une donnee quelconque d'une liste ramenee par la sous-interro- 
gation. Cet operateur est utilise pour les equijointures et les autojointures (et les intersec- 
tions). L'operateur NOT IN sera employe pour les jointures externes (et les differences). 

ANY compare I'element a chaque donnee ramenee par la sous-interrogation. Loperateur 
« =ANY » equivaut a IN. L'operateur « <ANY » signifie « inferieur a au moins une des 
valeurs », done « inferieur au maximum ». L'operateur « >ANY » signifie « superieur a au 
moins une des valeurs », done « superieur au minimum >>. 

ALL compare I'element a tous ceux ramenes par la sous-interrogation. Loperateur « <ALL » 
signifie « inferieur au minimum » et « >ALL » signifie « superieur au maximum ». 



Le tableau suivant detaille quelques sous-interrogations multilignes. Le dernier exemple 
programme une partie d'une jointure externe. 



Web 



" Operateur Besoin 



IN 



NOT IN 



Tableau 4-41 Sous-interrogations multilignes 
Requete 



R2. Coordonnees des compagnies 
qui embauchent des pilotes de 
moins de 500 heures de vol. 



SELECT nomComp, nrue, rue, ville 
FROM Compagnie 
WHERE comp IN 

(SELECT compa FROM Pilote 

WHERE nbHVol < 500) ; 



-■ et in R4. Somme des heures de vol des 

pilotes places sous la responsabilite 
des chefs pilotes de la compagnie 
de nom 'Air France'. 



SELECT SUM (nbHVol) FROM Pilote 
WHERE chef Pi 1 IN 

(SELECT brevet FROM Pilote 
WHERE compa = 

(SELECT comp FROM Compagnie 
WHERE nomComp = 'Air France') 

); 



Compagnies n'ayant pas de pilote. 



SELECT nomComp, nrue, rue, ville 
FROM Compagnie 
WHERE comp NOT IN 

(SELECT compa FROM Pilote 
WHERE compa IS NOT NULL) ; 




La directive NOT IN doit etre utilisee avec prudence car elle retourne faux si un membre 
ramene par la sous-interrogation est NULL. 
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Afin d'illustrer les operateurs AWlTet ALL, considerons la table suivante. Nous avons indique 
en gras les nombres d'heures minimal et maximal des A320, en grise les nombres d'heures 
minimal et maximal des avions de la compagnie 'AF'. 

Figure 4-17 Table Avion 
Avions 



immat 


typeAv 


nbHVol 


compa 


A1 


A320 


1000 


AF 


A2 


A330 


1500 


AF 


A3 


A320 


550 


SING 


A4 


A340 


1800 


SING 


A5 


A340 


200 


AF 


A6 


A330 


100 


AF 



Le tableau suivant detaille quelques jointures procedurales utilisant les operateurs ALL et 
ANY : 



Operateur 



Besoin 



Tableau 4-42 Operateurs all et any 
Requete et resultat 



ANY 



R1 1. Avions dont le nombre 
d'heures de vol est inferieur 
a celui de n'importe quel 
A320. 



SELECT immat, typeAv, nbHVol 
FROM Avion 
WHERE nbHVol < ANY 

(SELECT nbHVol FROM Avion 
WHERE typeAv= ' A3 20 ' ) ; 

I immat / typeAv / nbHVol / 

/ A3 I A320 I 550.00 / 

/ A5 I A340 I 200.00 / 

/ A6 I A330 I 100.00 / 



R12. Compagnies et leurs 
avions dont le nombre 
d'heures de vol est supe- 
rieur a celui de n'importe 
quel avion de la compagnie 
de code 'SING'. 



SELECT immat, typeAv, nbHVol, compa 
FROM Avion 
WHERE nbHVol > ANY 

(SELECT nbHVol FROM Avion 
WHERE compa = ' SING ' ) ; 

I immat / typeAv / nbHVol / compa / 

/ Al I A320 I 1000.00 / AF / 

/ A2 I A330 I 1500.00 / AF / 

/ A4 I A340 I 1800.00 / SING / 
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Operateur 



ALL 



Tableau 4-42 Operateurs all et any- (suite) 
Besoin Requete et resultat 



R13. Avions dont le nombre 
d'heures de vol est inferieur 
a tous les A320. 



SELECT immat, typeAv, nbHVol 
FROM Avion 
WHERE nbHVol < ALL 

(SELECT nbHVol FROM Avion 
WHERE typeAv= • A3 20 ' ) ; 

I immat / typeAv / nbHVol / 

/ A5 I A340 I 200.00 / 

/ A6 I A330 I 100.00 / 



R14. Compagnies et leurs 
avions dont le nombre 
d'heures de vol est supe- 
rieur a tous les avions de la 
compagnie de code 'AF'. 



SELECT immat, typeAv, nbHVol, compa 
FROM Avion 
WHERE nbHVol > ALL 

(SELECT nbHVol FROM Avion 
WHERE compa = • AF ' ) ; 

I immat / typeAv / nbHVol / compa / 

/ A4 I A340 I 1800.00 / SING / 



Jointures mixtes 

Une jointure mixte combine des clauses de jointures relationnelles, procedurales (avec des 
sous-interrogations) ou des clauses de jointures SQL2. 

Jointure relationnelle procedurale 

La jointure mixte suivante combine une clause de jointure relationnelle (en gras) avec une 
jointure procedurale (en surligne) pour programmer la requete R4 : 

SELECT SUM (pi. nbHVol) 

FROM Pilote pi, Pilote p2 

WHERE pl.chefPil = p2 .brevet 

AND p2 . compa = (SELECT comp FROM Compagnie WHERE nomComp = 

'Air France' ) ; 

Ce type d'ecriture peut etre interessant s'il n'est pas necessaire d'afficher des colonnes des 
tables presentes dans les sous-interrogations, ou si Ton desire appliquer des fonctions a des 
regroupements. 
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Sous-interrogation dans la clause FROM 



/ 



Introduite dans SQL2, la possibilite de construire dynamiquement une table dans la clause 
from d'une requete est operationnelle sous MySQL. 

SELECT listeColonnes 

FROM tablel aliasTablel, (SELECT... FROM table! WHERE...) aliasTable2 
[ WHERE (conditionsTableletTable2) ]; 



Considerons la table suivante. Le but est d'extraire le pourcentage partiel de pilotes par 
compagnie. Dans notre exemple, il y a 5 pilotes dont 3 dependent de 'AF'. Pour cette compa- 
gnie le pourcentage partiel de pilotes est de 3/5 soit 60 %. 

Figure 4-18 Table Pilote 
Pilote 



brevet 


nom 


nbHVol 


compel 


PL-1 


Pierre Lamothe 


450 


AF 


PL-2 


Didier Linxe 


900 


AF 


PL-3 


Christian Soutou 


1000 


SING 


PL-4 


Henri Alquie 


3400 


AF 


PL-5 


Michel Castaings 







La requete suivante construit dynamiquement deux tables (alias a et £>) dans la clause FROM 
pour repondre a cette question : 



Tableau 4-43 select from 



Requete et tables evaluees dans le from 



Resultat 



SELECT a. compa "Comp", a. nbpil/b.total*100 "%Pilote' 
FROM (SELECT compa, COUNT (*) nbpil 

FROM Pilote GROUP BY compa) a, 
(SELECT COUNT (*) total FROM Pilote) b; 



a 



compa 


nbpi I 


AF 


3 


SING 


1 




1 



/ Comp I %Pilote / 

/ NULL I 20.0000 / 

/ AF / 60.0000 I 

I SING I 20.0000 I 



Sous-interrogations synchronisers 



Une sous-interrogation est synchronisee si elle manipule des colonnes d'une table du niveau 
superieur. Une sous-interrogation synchronisee est executee une fois pour chaque enregistre- 
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ment extrait par la requete de niveau superieur. Cette technique peut etre aussi utilisee dans les 
ordres UPDATE et DELETE. La forme generale d'une sous-interrogation synchronisee est la 
suivante. Les alias des tables sont utiles pour pouvoir manipuler des colonnes de tables de 
differents niveaux. 



SELECT aliasl . c 

FROM nomTablel aliasl 



1 



WHERE colonne (s) operateur (SELECT alias2 . z... 

FROM nomTable2 alias2 

WHERE aliasl .x operateur alias2.y ) 

[AND ( conditionsTablel )]; 



Une sous-interrogation synchronisee peut ramener une ou plusieurs lignes. Differents opera- 
teurs peuvent etre employes (=, >, <, >=, <=, EXISTS). 

Operateur mathematique 

Le tableau suivant detaille un exemple d'operateur mathematique applique a une sous-interro- 
gation synchronisee : 



Besoin 



Tableau 4-44 Sous-interrogation synchronisee 
Requete et resultat 



R15. Avions dont le nombre d'heures de 
vol est superieur au nombre d'heures de 
vol moyen des avions de leur compagnie 
(ici 700 heures pour 'AF' et 1 1 1 5 heures 
pour 'SING'). 



SELECT avil . * FROM Avion avil 
WHERE avil.nbHVol > 

(SELECT AVG(avi2.nbHVol) FROM Avion avi2 
WHERE avi2.compa = avil . compa) ; 

I immat / typeAv / nbHVol / compa / 

/ Al I A320 I 1000.00 / AF / 

/ A2 I A330 I 1500.00 / AF / 

/ A4 I A340 I 1800.00 / SING / 



Operateur EXISTS 



V 



L'operateur EXISTS permet d'interrompre la sous-interrogation des le premier enregistrement 
trouve. La valeur FALSE est retournee si aucun enregistrement n'est extrait par la sous-interro- 
gation. 
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Utilisons la table suivante pour decrire l'utilisation de l'operateur EXISTS : 



Figure 4-19 Utilisation de EXISTS 



Pilots X 






1 


brevet 


nam 


nbHVol 


compa 


chefPil 


PL-1 


Pierre Lamothe 


450 


AF 




PL-2 


Didier Linxe 


900 


AF 


PL-4 


PL-3 


Christian Soutou 


1000 


SING 


PL-4 


PL-4 


Henri Alquie 


3400 


AF 




PL-5 


Michel Castaings 









La sous-interrogation synchronisee est surlignee dans le script suivant 



Web 



' Besoin 



Tableau 4-45 Operateur exjsts 
Requete et resultat 



R15. Pilotes ayant au moins un pilote sous 
leur responsabilite. 



SELECT pill .brevet, pill .nom, pill .compa 
FROM Pilote pill WHERE EXISTS 

(SELECT pil2. * FROM Pilote pil2 
WHERE pil2.chefPil = pill .brevet) ; 

I brevet I nom / compa / 

/ PL-4 I Henri Alquie / AF / 



Operateur NOT EXISTS 



/ 



L'operateur NOT EXISTS retourne la valeur TRUE si aucun enregistrement n'est extrait par la 
sous-interrogation. Cet operateur peut etre utilise pour ecrire des jointures externes. 



Besoin 



Tableau 4-46 Operateur not exists 
Requete et resultat 



Liste des compagnies n'ayant select cpg. * from compagnie cpg where not exists 

pas de pilote. (SELECT compa FROM PiloteWHERE compa = cpg. comp) ; 

I comp I nrue / rue / ville / nomComp / 

/ CAST I 1 I G. Brassens / Blagnac / Castanet AL / 
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Autres directives SQL2 

Etudions enfin les autres options des jointures SQL2 (NATURAL JOIN, USING et CROSS 
JOIN). 

Considerons le schema suivant (des colonnes portent le meme nom). La colonne typeAv 
dans la table Navigant designe le type d'appareil sur lequel le pilote est instructeur. 

Figure 4-20 Deux tables a mettre en jointure naturelle 



Navigant 



I 



I 



VolsControle 



brevet 


typeAv 


validite 


PL-1 


A320 


2005-06-24 


PL-2 


A320 


2006-04-04 


PL-2 


A330 


2006-05-13 


PL-3 


A380 


2007-07-20 


PL-3 


A320 


2005-03-12 



JT 



brevet 


nom 


nbHVol 


typeAv 


PL-1 


Pierre Lamothe 


450 




PL-2 


Didier Linxe 


900 


A320 


PL-3 


Henri Alquie 


3400 


A380 



□ 



Operateur NATURAL JOIN 



La jointure naturelle est programmee par la clause NATURAL JOIN. La clause de jointure est 
automatiquement construite sur la base de toutes les colonnes portant le meme nom entre les 
deux tables. 



Les concepteurs devraient ainsi penser a nommer d'une maniere semblable cles primaires et 
cles etrangeres ! Ce principe n'est pas souvent applique aux bases volumineuses. 

Le tableau suivant detaille deux ecritures possibles d'une jointure naturelle. La clause de join- 
ture est basee sur les colonnes [brevet, typeAv). Une clause WHERE aurait pu aussi etre 
progammee. 



Besoin 



Tableau 4-47 Jointures naturelles 



Jointures SQL2 et resultat 



Navigants qualifies sur un type d'appareil et 
instructeurs sur ce meme type. 



SELECT brevet, nom, typeAv, validite 
FROM Naviguant NATURAL JOIN VolsControle ; 

— equivalent a 

SELECT brevet, nom, typeAv, validite 
FROM VolsControle NATURAL JOIN Naviguant ; 
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Tableau 4-47 jointures naturelles (suite) 
Jointures SQL2 et resultat 



/ brevet / nom / typeAv / validite / 

/ PL-2 I Didier Linxe / A320 / 2006-04-04 / 
/ PL-3 I Henri Alquie / A380 / 2007-07-20 / 



Operateur USING 



1/ 



La directive USING (coll, coll...) de la clause JOIN programme une jointure naturelle res- 
treinte a un ensemble de colonnes. II ne faut pas utiliser d'alias de tables dans la liste des 
colonnes. 



Dans notre exemple, on peut restreindre la jointure naturelle aux colonnes brevet ou 
typeAv. Si on les positionnait (brevet, typeAv) dans la directive USING, cela reviendrait 
a construire un NATURAL JOIN. Le tableau suivant detaille deux ecritures d'une jointure 
naturelle restreinte : 



[web] 



Besoin 



Tableau 4-48 Jointures naturelles restreintes 



Jointures SQL2 et resultat 



Nom des navigants avec leurs 
qualifications et dates de 
validite. 



SELECT nom, v. typeAv, v. validite FROM Naviguant 
JOIN VolsControle v USING (brevet) ; 

SELECT nom, v. typeAv, v. validite FROM VolsControle 
JOIN Naviguant USING (brevet) ; 



+ 

/ nom 



-+ + + 

/ typeAv I validite / 



/ Pierre Lamothe / A320 

I Didier Linxe I A320 

I Didier Linxe I A330 

I Henri Alquie I A380 

I Henri Alquie I A320 



I 2005-06-24 I 

I 2006-04-04 I 

I 2006-05-13 I 

I 2007-07-20 I 

I 2005-03-12 I 



Operateur CROSS JOIN 



/ 



La directive CROSS JOIN programme un produit cartesien qu'on peut restreindre dans la 
clause WHERE. 
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Le tableau suivant presente deux ecritures d'un produit cartesien (seul l'ordre d'affichage des 
colonnes change) : 



[web] 



Besoin 



Tableau 4-49 Produit cartesien 



Jointures SQL2 et resultat 



Combinaison de toutes les lignes 
des deux tables. 



SELECT * FROM Naviguant CROSS JOIN VolsControle ; 

— equivalent a 

SELECT * FROM VolsControle CROSS JOIN Naviguant; 



I brevet / notn / nbHVol 

I PL-1 I Pierre Lamothe / 450.00 / NULL / PL-1 



I typeAv I brevet / typeAv j validite / 
/ A320 I 2005-06-24 / 



/ PL-2 I Didier Linxe / 900.00 / A320 
I PL-3 I Henri Alquie / 3400.00 / A380 
I PL-1 I Pierre Lamothe / 450 . 00 / NULL 



1 PL-1 


1 A3 20 


1 2005-06-24 


1 


1 PL-1 


1 A320 


1 2005-06-24 


1 


1 PL-2 


1 A320 


1 2006-04-04 


1 



15 rows in set 



Division 



La division est un operateur algebrique et non ensembliste. Cet operateur est semblable sur le 
principe a l'operation qu'on apprend au CM2 (oubliee plus tard en terminale a cause des 
calculettes). La division est un operateur binaire comme la jointure, car il s'agit de diviser une 
table (ou partie de) par une autre table (ou partie de). II est possible d'operer une division a 
partir d'une seule table, en ce cas on divise deux parties de cette table (analogue aux autojoin- 
tures). 

[fifflnj L'operateur de division n'est pas fourni par MySQL (ni par aucun de ses concurrents d'ailleurs). 
% ^ II n'existe done malheureusement pas d'instruction DIVIDE. 




Est-ce la complexite ou le manque d'interet qui freinent les editeurs de logiciels a programmer 
ce concept ? La question reste en suspens, alors si vous avez un avis a ce sujet, faites-moi signe ! 

Cet operateur permet de traduire le terme « pour tous les » des requetes qu'on desire pro- 
grammer en SQL. 

On peut aussi dire que lorsque vous voulez comparer un ensemble avec un groupe de refe- 
rence, il faut programmer une division. 

La division peut se programmer sous MySQL a I'aide d'une difference (NOT IN) et la fonction 
NOT EXISTS. 
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La figure suivante illustre l'operateur de division dans sa plus simple expression (je ne parle 
pas du contenu des tables, bien sur. . .). Le schema fait plus apparaitre le deuxieme aspect reve- 
lateur enonce ci-avant, a savoir comparer un ensemble (la table 77) avec un ensemble de refe- 
rence (la table T2). 



Tl 



Figure 4-21 Division 



Jospin 




Juppe 




Juppe 




Baudis 




Baudis 




Baudis 




Chirac 




Chirac 




Chirac 







T2 















Quotient 



Chirac 



Quels sont les enregistrements de Tl qui sont 
associes a « tous les » enregistrements de T2 ? 
Reponse : Chirac 

Quotient= (Tl-Reste) /T2 
(ici Reste n'est pas nul) 



Definition 



/ 



La division de la table T1[a1,...,an,b1,...,bn] par la table T2[b1,...,bn] (la structure de 12 est 
incluse dans la structure de T1) donne la table TQa1,...,ari\ qui contient les enregistrements ti 
verifiant tie T3 (de structure [a1,...,an]), tje T2 (tj de structure [b1,...,bn]) et tijje T1 (ti,tj de 
structure [a1,...,an,b1,...,bn]). 



Classification 

Considerons l'exemple suivant pour decrire la requete a construire. II s'agit de repondre a la 
question : « Quels sont les avions affretes par toutes les compagnies francaises ? ». L'ensem- 
ble de reference (A) est constitue des codes des compagnies francaises. L'ensemble a compa- 
rer (B) est forme des codes des compagnies pour chaque avion. 

Deux cas sont a envisager suivant la maniere de comparer les deux ensembles : 

Division inexacte (le reste n'est pas nul) : un ensemble est seulement inclus dans un autre 
(A g B). La question a programmer serait : « Quels sont les avions affretes par toutes les 
compagnies francaises ? », sans preciser si les avions ne doivent pas etre aussi affretes par 
des compagnies etrangeres. L' avion ('A3', 'Mercure') repondrait a cette question, que la 
derniere ligne de la table Affretements soit presente ou pas. 

Division exacte (le reste est nul) : les deux ensembles sont egaux (B=A). La question a 
programmer serait : « Quels sont les avions affretes exactement (ou uniquement) par 
toutes les compagnies francaises ? ». L' avion ('A3', 'Mercure') repondrait a cette question 
si la derniere ligne de la table Affretements etait inexistante. Les lignes concernees 
dans les deux tables sont grisees. 
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Web 



Figure 4-22 Divisions a programmer 



Affre t emen t s 



immat 


typeAv 


compa 


dateAff 


A1 


A320 


SING 


1965-05-13 


A2 


A340 


AF 


1968-06-22 


A3 


Mercure 


AF 


1965-02-05 


A4 


A330 


ALIB 


1965-01-16 


A3 


Mercure 


ALIB 


1942-03-05 


A3 


Mercure 


SING 


1987-03-01 



Compagnie 



comp 


nomComp 


pays 


AF 


Air France 


F 


ALIB 


Air Lib 


F 


SING 


Singapore AL 


SG 






Resultat 




immat 


typeAv 




A3 


Mercure 





L'operateur de difference (programme avec NOT IN) combine a la fonction EXJS TS permet 
de programmer ces deux comparaisons (un ensemble inclus dans un autre et une egalite 
d'ensembles). II existe d'autres solutions a base de regroupements et de sous-interrogations 
(synchronisers ou pas) que nous n'etudierons pas, parce qu'elles me semblent plus compli- 
quees. Ecrivons a present ces deux divisions a Faide de requetes SQL. 



Division inexacte 

Pour programmer le fait qu'un ensemble est seulement inclus dans un autre (ici A cz B), il faut 
qu'il n' existe pas d' element dans l'ensemble {A-B}. La difference se programme a l'aide de 
l'operateur NOT IN, l'inexistence d'element se programme a l'aide de la fonction NOT 
EXISTS comme le montre la requete suivante : 



S 



Parcours de tous les avions 



SELECT DISTINCT immat, typeAv FROM Affretements aliasAff 

where not exists ^Ensemble A de reference 

(SELECT DISTINCT comp FROM Compagnie WHERE pays = 'F ' 
AND comp NOT IN 
(SELECT compa FROM Affr etements WHERE^immat = aliasAff . immat )); 

-Ensemble B a comparer 



Division exacte 

Pour programmer le fait qu'un ensemble est strictement egal a un autre (ici A=B), il faut qu'il 
n'existe ni d'element dans l'ensemble {A-B} ni dans l'ensemble {B-A}. La traduction mathe- 
matique est la suivante : A=Z?<=>(A-B=0 etB-A=0). Les operateurs se programment de la 
meme maniere que pour la requete precedente. Le « et » se programme avec un AND. 
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s 



Parcours de tous les avions 



SELECT DISTINCT immat , typeAv FROM Affretements aliasAff 
WHERE NOT EXISTS 



(SELECT comp FROM Compagnie WHERE pays = 'F ' 
AND comp NOT IN 
(SELECT compa FROM Affretements WHERE immat 



A-B 
aliasAff. immat ) ) 



AND NOT EXISTS 




(SELECT compa FROM Affretements WHERE immat = 


aliasAff . immat 


AND compa NOT IN 


(SELECT comp FROM Compagnie WHERE pays = 


'*" )); B-A 



Resulats en HTMLou XML 



Les options « —html » et « —xml » (etudiees dans 1' introduction) permettent de formater le 
resultat des extractions au standard du Web. Cela peut etre interessant si vous voulez rapide- 
ment publier des pages (qui seront statiques bien sur) ou composer des fichiers destines a 
l'echange de donnees provenant de votre base. Ainsi la requete precedente fournira les etats de 
sortie suivants. Concernant XML, la balise de plus haut niveau contient un attribut decrivant 
la requete. 



Connexion avec — hmti 



Tableau 4-50 Resultats formates pour le Web 



Connexion avec — xml 



<TABLE BORDER=l> 

<TR><TH>immat</TH><TH>typeAv</TH></TR> 
<TR><TD>A3</TD><TD>Mercure</TDx/TR> 
</TABLE> 



<resultset statement=" SELECT DISTINCT 
immat, typeAv FROM Affretements alia- 
sAff WHERE NOT EXISTS (SELECT comp 
FROM Compagnie WHERE pays = 'F' AND 
comp NOT IN (SELECT compa FROM Affre- 
tements WHERE immat = alia- 
sAff .immat) ) AND NOT EXISTS (SELECT 
compa FROM Affretements WHERE immat = 
aliasAff . immat AND compa NOT IN 
(SELECT comp FROM Compagnie WHERE 
pays = 'F')) "> 

<row> 
<field name=" immat ">A3</field> 
<field name= "typeAv" >Mercure</ field> 

</row> 
</resultset> 
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Ecriture dans unfichier 



Mecanisme inverse a LOAD DATA INFILE etudie au chapitre 2, l'exportation de donnees (au 
format de fichiers) extraites a Faide d'une requete peut etre programmee a l'aide de la direc- 
tive INTO OUTFILE de l'instruction SELECT. Une telle requete ecrit dans un fichier dans un 
repertoire du serveur. Le privilege FILE est requis. Le fichier cible doit etre inexistant avant 
d'executer son chargement. La syntaxe simplified de cette directive est la suivante : 
SELECT [ { DISTINCT / DISTINCTROW } / ALL ] llsteColonnes 
FROM nomTablel [ , nomTable2 ] . [ WHERE condition ] 
INTO OUTFILE ' cheminEtNomFichier ' 

[FIELDS [TERMINATED BY 'string'] 

[[OPTIONALLY] ENCLOSED BY 'char'] 
[ESCAPED BY 'char' ] ] 
[LINES [STARTING BY 'string'] 

[TERMINATED BY 'string'] ] ; 

FIELDS decrit comment seront formatees dans le fichier les colonnes extraites de(s) 
table(s). En 1' absence de cette clause, TERMINATED By vaut ' \t ', ENCLOSED By vaut 
' ' et ESCAPED BY vaut ' \ \ '. 

- FIELDS TERMINATED By decrit le caractere qui separe deux valeurs de colonnes. 

- FIELDS ENCLOSED Bypermet de controler le caractere qui encadrera chaque valeur 
de colonne. 

-FIELDS ESCAPED Bypermet de controler les caracteres speciaux. 

LINES decrit comment seront ecrites dans le fichier les lignes extraites de(s) table(s). En 

l'absence de cette clause, TERMINATED By vaut ' \n ' et STARTING By vaut ' '. 

Creons le fichier « pilotes.txt » situe dans le repertoire « D: \dev», en exportant la tota- 
lite des enregistrements de la table Pilote {SELECT *) decrite au debut du chapitre. Le 
fichier est ensuite ouvert a l'aide du WordPad. Notez Futilisation du double « \ » pour desi- 
gner une arborescence Windows. Le caractere NULL est exporte par le caractere « VN ». 

Figure 4-23 Creation d'un fichier 



SELECT * INTO OUTFILE 'D: \ \dev\ \pilotes . txt ' 

FIELDS TERMINATED BY ' ;' ENCLOSED BY "" 

LINES STARTING BY ' import-Pllote ' TERMINATED BY '$\n' 
FROM Pilote; 





-lP|x| 


Fichier Edtion Affchage Insertion Format ? 


dIbsIhI #lal hI - hlfekl %l 






iruiport-PilQte f 'PL-L ir ; "Gtratien Uiel"; 


r 450»00";"iF n 5 


±raiport-Pilate ,T PL-2 "; "Didier Donsez" 


; rr O.OO";"iF ,T S 


±raiport-Pilate ,T PL-3 "; "Richacd Grin"; 


'1000. 00"; "SING"? 


irapoi:t-Pilate ,r PL-4 qr j "Placide Fresna 


±s" ; "245Q ,00" ; "Ck3T"$ 


iraport-PilotcTL-S"; "DcLtiicl Vicllc" 


;\H;"AF ,, J 


Appuyez sur Fl pour abtcnir de l'aide 


r~ \— a 
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Exercices 



Les objectifs de ces exercices sont : 

de creer dynamiquement des tables et leurs donnees ; 
d' ecrire des requetes monotables et multitables ; 
de realiser des modifications synchronisees ; 
de composer des jointures et des divisions. 



h1(H/h1K,jj 4.1 Creation dynamique de tables 

Ecrire le script ere aDynami que. sgl permettant de creer les tables Softs et PCSeuls suivan- 
tes (en utilisant la directive as select de la commande create table). Vous ne poserez 
aucune contrainte sur ces tables. Penser a modifier le nom des colonnes. 

Figure 4-24 Structures des nouvelles tables 

Softs 

I nomSoft | version \ prix j 



| typeP | salle 



La table Softs sera construite sur la base de tous les enregistrements de la table Loglciel que 
vous avez creee et alimentee precedemment. La table PCSeuls doit seulement contenir les enregis- 
trements de la table Poste, qui sont de type 'PCWS' ou 'PCNT'. Verifier : 

SELECT * FROM Softs; 
SELECT * FROM PCSeuls; 



H/nTm ^ ■ ^ Requetes monotables 



Ecrire le script requetes. sgl permettant d'extraire, a I'aide d'instructions SELECT, les donnees 
suivantes : 

1 Type du poste 'p8'. 

2 Noms des logiciels 'UNIX'. 

3 Noms, adresses IP, numeros de salle des postes de type 'UNIX' ou 'PCWS'. 

4 Meme requete pour les postes du segment '130.120.80' tries par numeros de salles decroissants. 

5 Numeros des logiciels installes sur le poste 'p6'. 

6 Numeros des postes qui hebergent le logiciel 'logl '. 

7 Noms et adresses IP completes (ex : '130.120.80.01') des postes de type 'TX' (utiliser la fonction 
de concatenation). 



© Editions Eyrolles 1 47 



I Partie SQLde base | 



HK^/hIKJ 4.j Fonctions et groupements 

8 Pour chaque poste, le nombre de logiciels installes (en utilisant la table installer). 

9 Pour chaque salle, le nombre de postes (a partir de la table Poste). 

10 Pour chaque logiciel, le nombre d'installations sur des postes differents. 

1 1 Moyenne des prix des logiciels 'UNIX'. 

12 Plus recente date d'achat d'un logiciel. 

13 Numeros des postes hebergeant 2 logiciels. 

14 Nombre de postes hebergeant 2 logiciels (utiliser la requete precedente en faisant un select 
dans la clause FROM). 

rft(^'MlK3 4.4 Requetes multitables 

Operateurs ensemblistes 

15 Types de postes non recenses dans le pare informatique (utiliser la table Types). 

16 Types existant a la fois comme types de postes et de logiciels. 

1 7 Types de postes de travail n'etant pas des types de logiciels. 

Jointures procedurales 

18 Adresses IP completes des postes qui hebergent le logiciel 'log6'. 

19 Adresses IP completes des postes qui hebergent le logiciel de nom 'Oracle 8'. 

20 Noms des segments possedant exactement trois postes de travail de type 'TX'. 

21 Noms des salles ou Ton peut trouver au moins un poste hebergeant le logiciel 'Oracle 6'. 

22 Nom du logiciel achete le plus recent (utiliser la requete 12). 

Jointures relationnelles 

Ecrire les requetes 18, 1 9, 20, 21 avec des jointures de la forme relationnelle. Numeroter ces nouvelles 
requetes de 23 a 26. 

27 Installations (nom segment, nom salle, adresse IP complete, nom logiciel, date d'installation) triees 
par segment, salle et adresse IP. 

Jointures SQL2 

Ecrire les requetes 18, 19, 20, 21 avec des jointures SQL2 {JOIN, NATURAL JOIN, JOIN USING). 
Numeroter ces nouvelles requetes de 28 a 31 . 
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iQ 4. J Modifications synchronisees 



Ecrire le script modi f Synchronisees . sgl pour ajouter les lignes suivantes dans la table 
Installer : 

Figure 4-25 Lignes a ajouter 

Installer 



nPoste 


nLog 


numlns 


datelns 


delai 












P2 


log6 


sequence... 


SYSDATE () 


NULL 


P8 


logl 


SYSDATE () 


NULL 


p10 


logl 


SYSDATE () 


NULL 



Ecrire les requetes update synchronisees de la forme suivante : 

UPDATE tablel aliasl 

SET colonne = (SELECT COUNT (*) 

FROM table! alias2 

WHERE alias2 . colonneA = aliasl .colonneB. ..) ; 
Pour mettre a jour automatiquement les colonnes rajoutees : 

nbSalle dans la table Segment (nombre de salles traversees par le segment) ; 
nbPoste dans la table Segment (nombre de postes du segment) ; 
nblnstall dans la table Logiciel (nombre d'installations du logiciel) ; 
nbLog dans la table Poste (nombre de logiciels installes par poste). 
Verifier le contenu des tables modifiees (Segment, Logiciel et Poste). 

hKH/hIKj ^ . D Operateurs existentiels 

Rajouter au script reguetes. sgl, les instructions SELECT pour extraire les donnees suivantes : 

Sous-interrogation synchronisee 

32 Noms des postes ayant au moins un logiciel commun au poste 'p6' (on doit trouver les postes p2, 
p8etp10). 

Divisions 

33 Noms des postes ayant les memes logiciels que le poste 'p6' (les postes peuvent avoir plus de logi- 
ciels que 'p6'). On doit trouver les postes 'p2' et 'p8' (division inexacte). 

34 Noms des postes ayant exactement les memes logiciels que le poste 'p2' (division exacte), on doit 
trouver 'p8'. 
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Controle des donnees 



Comme dans tout systeme multi-utilisateur, l'usager d'un SGBD doit etre identifie avant de 
pouvoir utiliser des ressources. Les acces aux informations et a la base de donnees doivent etre 
controles a des fins de securite et de coherence. La figure suivante illustre un groupe d'utilisa- 
teurs dans lequel existe une classification entre ceux qui peuvent consulter, mettre a jour, 
supprimer des enregistrements, voire les tables. 



Figure 5-1 Consequences de I'aspect multi-utilisateur 
Peut creer des pilotes 



Peut supprimer 
/ un vol 




Peut detruire la base 



Peut consulter 
les vols 



G 



MySQL 



Nous verrons dans cette section les aspects du langage SQL qui concernent le controle des 
donnees et des acces. Nous etudierons : 

la gestion des utilisateurs qui manipuleront des bases de donnees dans lequelles se trouvent 
des objets tels que des tables, index, sequences (pour Finstant implementees par des colon- 

nes AUT0_INCREMENT), vues, procedures, etc. ; 

la gestion des privileges qui permettent de donner des droits sur la base de donnees (privi- 
leges systeme) et sur les donnees de la base (privileges objet) ; 

la gestion des vues ; 

l'utilisation du dictionnaire des donnees (base de donnees inf ormation_schema). 

Le chapitre 9 detaille l'outil graphique MySQL Administrator qui permet de s'affranchir 
d'ecrire des instructions SQL. 
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Gestion des utilisateurs 



Presente rapidement a F introduction, nous verrons qu'un utilisateur (user) est identifie par 
MySQL par son nom et celui de la machine a partir de laquelle il se connecte. Cela fait, il 
pourra acceder a differents objets (tables, vues, sequences, index, procedures, etc.) d'une ou 
de plusieurs bases sous reserve d' avoir recu un certain nombre de privileges. 

Classification 

Les types d' utilisateurs, leurs fonctions et leur nombre peuvent varier d'une base a une autre. 
Neanmoins, pour chaque base de donnees en activite, on peut classifier les utilisateurs de la 
maniere suivante : 

Le DBA [DataBase Administrator). II en existe au moins un. Une petite base peut n' avoir 
qu'un seul administrateur. Une base importante peut en regrouper plusieurs qui se parta- 
gent les taches suivantes : 

- installation et mises a jour de la base et des outils eventuels ; 

- gestion de l'espace disque et des espaces pour les donnees ; 

- gestion des utilisateurs et de leurs objets (s'ils ne les gerent pas eux-memes) ; 

- optimisation des performances ; 

- sauvegardes, restaurations et archivages ; 

- contact avec le support technique. 

L' administrateur reseau (qui peut etre le DBA) se charge de la configuration des couches 
client pour les acces distants. 

Les developpeurs qui concoivent et mettent a jour la base. lis peuvent aussi agir sur leurs 
objets (creation et modification des tables, index, sequences, etc.). lis transmettent au 
DBA leurs demandes specifiques (stockage, optimisation, securite). 

Les administrateurs d' application qui gerent les donnees manipulees par la ou les applica- 
tions. Pour les petites et les moyennes bases, le DBA joue ce role. 

Les utilisateurs qui se connectent et interagissent avec la base a travers les applications ou 
a l'aide d'outils (interrogations pour la generation de rapports, ajouts, modifications ou 
suppressions d'enregistrements). 

Tous seront des utilisateurs (au sens MySQL) avec des privileges differents. 

Creation d'un utilisateur [CREATE USER) 

Pour pouvoir creer un utilisateur, vous devez posseder le privilege CREATE USER ou INSERT 
sur la base systeme mysql (car c'est la table mysql .user qui stockera l'existence de ce 
nouvel arrivant). 
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La syntaxe de creation d'un utilisateur est la suivante : 

I CREATE USER utilisateur 
[IDENTIFIED BY [PASSWORD] ' motdePasse' ] 
[, utilisateur2 [IDENTIFIED BY [PASSWORD] ' motdePasse2' ] ...]; 

IDENTIFIED BY motdePasse permet d'affecterun mot de passe (16 caracteres maximum, 
sensibles a la casse) a un utilisateur (16 caracteres maximum, sensibles aussi a la casse). 

Le tableau suivant decrit la creation d'un utilisateur (a executer en etant connecte en local en 
tant que root) : 



Instruction SQL 



Tableau 5-1 Creation d'un utilisateur 
Resultat 



CREATE USER soutou@localhost 
IDENTIFIED BY ' iut ' ; 



soutou est declare « utilisateur a acces local 
se connecter a I'aide de son mot de passe. 



I devra 



Par defaut, les utilisateurs, une fois crees, n'ont aucun droit sur aucune base de donnees (a part 
en lecture ecriture sur la base test et en lecture seule sur la base inf ormation_schema). 
La section Privileges etudie ces droits. 



Un utilisateur Men connu 

Lors de F installation, vous avez dti noter la presence de l'utilisateur root (mot de passe saisi 
a Finstallation). Cet utilisateur est le DBA que MySQL vous offre. II vous permettra d'effec- 
tuer vos taches administratives en ligne de commande ou par une console graphique (creer des 
utilisateurs par exemple). 

Liste des utilisateurs 

A propos de root, on le retrouve dans la table user de la base mysql (mysql .user). 
L' extraction des colonnes User et Host restitue la liste des utilisateurs connus du serveur. Si 
root n'avait pas selectionne la base mysql, la commande a executer aurait ete « SELECT 
User, Host FROM mysql . user ; ». 



(root@localhost ) 

+ + 

I User | Host 

+ + 

I I % 
I | localhost 
I root | localhost 
I soutou | localhost 
+ + 



mysql] 
+ 



mysql> SELECT User, Host FROM user; 
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Vous devez posseder une table similaire. II apparait quatre acces potentiels. L'utilisateur vide 
' ' correspond a une connexion anonyme. La machine designee par « % » indique que la 
connexion est autorisee a partir de tout site (en supposant qu'un client MySQL est installe et 
qu'il est relie au serveur par TCP-IP). La machine designee par « localhost » specifie que 
la connexion est autorisee en local. 

Ici, la table fait etat que Faeces anonyme (restreint toutefois a la base test, voir la section 
Table mysql . db) est permis en local et a partir de tout site, et que soutou comme root ne 
peuvent se connecter qu'en local. 

Modification d'un utilisateur 

Le mot de passe d'un utilisateur peut etre modifie sans parler de privileges. Nous verrons plus 
tard qu'il est possible de restreindre le nombre de requetes (SELECT), de modifications 
(UPDATE), de connexions par heure et de connexions simultanees a un serveur. 

Puisqu'il n'existe pas de commande ALTER USER, pour changer un mot de passe, il faut done 
modifier la table user par la seule commande SQL capable de le faire : UPDATE. 

L'instruction suivante modifie le mot de passe de l'utilisateur soutou pour Faeces en local. 
Notez l'utilisation de la fonction PASSWORD () qui code le mot de passe a affecter a la 
colonne Password de la table user. II est plus prudent d'utiliser ensuite FLUSH PRIVI- 
LEGES qui recharge les tables systeme de maniere a rendre la manipulation effective sur 
l'instant (un peu comme un COMMIT sur des donnees). 

UPDATE mysql. user 

SET Password = PASSWORD (' eyrolles ' ) 

WHERE User = 'soutou' 

AND Host = 'localhost'; 
FLUSH PRIVILEGES; 

Une fois cette modification realisee, si soutou tente une connexion avec son ancien mot de 
passe, il vient l'erreur classique :« ERROR 1045 (28000): Access denied for user 
' soutou ' @ ' localhost ' (using password: xx) » (xx valant YES si soutou se 
connecte avec son ancien mot de passe, NO s'il n'en donne pas). 

Chaque utilisateur peut changer son propre mot de passe a l'aide de cette instruction s'il en a 
le privilege. Mais attention ! Le fait de lui donner ce droit (nous verrons plus loin comment le 
faire) implique egalement qu'il puisse aussi modifier les mots de passe de ses copains, ainsi 
que celui du root ! 

Renommer un utilisateur (OTAME USER) 

Pour pouvoir renommer un utilisateur, vous devez posseder le privilege CREATE USER (ou le 
privilege UPDATE sur la base de donnees mysql). La syntaxe SQL est la suivante : 

RENAME USER utilisateur TO nouveauNom; 
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Penser a specifier Faeces complet a renommer (user@machine). Les privileges et le mot de 
passe ne changent pas. Le tableau suivant decrit trois operations de renommage d'utilisateurs 
(qui reviennent d'ailleurs a l'etat initial). 



Tableau 5-2 Renommer un utilisateur 



Instruction SQL 




Commentaire 


RENAME USER soutou @localhost 

TO christiansoutou @localhost; 




L'acces soutou en local est renomme 
christiansoutou en local. 


RENAME USER christiansoutou@localhost 




L'acces christiansoutou en local est renomme 


TO christiansoutou@ 194 .53.227. 


L2 ; 


christiansoutou en acces distant. 








RENAME USER christiansoutou@ 1 94 . 53 . 227 


. 12 


L acces est renomme completement. 


TO soutou@localhost ; 







Suppression d'un utilisateur {DROP USER) 



Pour pouvoir supprimer un utilisateur, vous devez posseder le privilege CREATE USER (ou le 
privilege DELETE sur la base de donnees mysql). La syntaxe SQL est la suivante : 

DROP USER utilisateur [ , utilisateur2 ...]; 

II faut specifier l'acces a eliminer (usergmachine). Tous les privileges relatifs a cet acces 
sont detruits. Si Futilisateur est connecte dans le meme temps, sa suppression ne sera effective 
qu'a la fin de sa (derniere) session. 



/ 



Aucune donnee d'aucune table que I'utilisateur aura mis a jour durant toutes ses connexions 
ne sera supprimee. II n'y a pas de notion d'appartenance d'objets (tables, index, procedure, 
etc.) a un utilisateur. Tout ceci est relatif a la base de donnees (database). 



Pour supprimer le compte soutou en local, la commande a lancer est : 
DROP USER soutou@localhost; 



Gestion des bases de donnees 



Abordee brievement a 1' introduction, une base de donnees (database) regroupe essentielle- 
ment des tables sur lesquelles l'administrateur affectera des autorisations a des utilisateurs. 
Cette notion de database s'apparente plutot a celle de schema (connu des utilisateurs 
d'Oracle). D'ailleurs dans l'instruction de creation les deux mots peuvent etre utilises. 
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Creation d'une base {CREATE DATABASE) 



Pour pouvoir creer une base de donnees, vous devez posseder le privilege CREATE sur la 
nouvelle base (ou au niveau global pour creer toute table). 

I CREATE {DATABASE | SCHEMA} [IF NOT EXISTS] nomBase 
[ [DEFAULT] CHARACTER SET nomjeu ] 
[ [DEFAULT] COLLATE nomCollation ] ; 

IF NOT EXISTS evite une erreur dans le cas oil la base de donnees existe deja (auquel 
cas elle ne sera pas remplacee). 

nomBase designe le nom de la base (64 caracteres maximum, caracteres compris par le 
systeme de gestion de fichier du systeme d' exploitation, notamment respectant les regies 
de nommage des repertoires). Les caracteres « / », « \ », ou « . » sont proscrits. 
CHARACTER SET indique le jeu de caracteres associe aux donnees qui resideront dans les 
tables de la base. 

COLLATE definit la collation 1 du jeu de caracteres en question. La collation, dans le jargon 
informatique, permet de definir la position des caracteres dans le jeu. Par exemple, il sera 
possible de differencier « a » de « a » ou pas (sensibilite diacritique). Le but etant de 
s' adapter aux differentes regies et langues de notre petite planete. 
Une fois creee, vous constaterez l'existence d'un repertoire portant le nom de votre nouvelle 
base (par defaut sous C: \Program Files\MySQL\MySQL Server 5 . n\data\nouvel- 
leBase dans le cas de Windows). Ce repertoire contiendra les donnees des tables qui seront 
constituees dans la nouvelle base. Si vous concevez manuellement un repertoire (mkdir repl 
par exemple) dans le repertoire de data de MySQL, repl sera considere comme une base de 
donnees avec le jeu de caracteres par defaut (visible avec « SHOW DATABASES ; »). 
N'effacez pas le fichier db.opt qui stocke les caracteristiques de la base. Vous pouvez 
l'ouvrir avec un editeur de texte pour connaitre le jeu de caracteres par defaut que MySQL 
affectera a vos bases en l'absence de clause CHARACTER SET. Souhaitons que ce ne soit pas 
gb2312 associe par defaut a la collation gb2312_chinese_ci qui vous ferait dire que je 
vous parle chinois ! C'est pourtant quelquefois ce que je ressens quand mes etudiants me 
regardent avec des yeux de poisson en utilisant le langage des carpes . . . 
Le tableau suivant decrit la creation de deux bases de donnees : 

Tableau 5-3 Creation de bases 

Instruction SQL Resultat 

create database bdnouveiie La base bdnouveiie est creee, le jeu de caracteres 

DEFAULT CHARACTER SET ascii par defaut est ASCII. 

COLLATE ascii_general_ci; 

create database bdnouveiie2 La base bdnouveiie2 est creee pour les Chinois. 

DEFAULT CHARACTER SET gb2312; 



1. Action de comparer entre eux des textes, des documents. Petit Larousse. 



1 56 © Editions Ey miles 



I chapitre n 



Controle des donnees 



Le jeu de caracteres par defaut est defini dans my. ini a l'aide de la variable default- 
character-set. II est done possible de creer des bases de donnees associees a differents 
jeux de caracteres au sein d'un meme serveur. Le jeu de caracteres d'une base definit celui des 
tables qui seront constitutes dedans, a moins que la table ne soit combinee a un autre jeu (cree 
avec la directive [DEFAULT] CHARACTER SET jeu [COLLATE nomCollation]). 
Notons enfin qu'il est meme possible d'affecter un jeu de caracteres a une colonne d'une 
table. L'exemple suivant construit la table testChap5 dans la base bdnouvelle2 (par 
defaut chinoise) en specifiant que la colonne coll sera associee au jeu cp850 : DOS West 
European, tandis que le reste de la table (pour l'instant de portee col2) sera applique au jeu 
latinl : cpl252 West European. Inserons une ligne. 

CREATE TABLE bdnouvelle2 . testChap5 
(col CHAR (5) CHARACTER SET cp850 , col2 CHAR (4)) 
CHARACTER SET latinl; 
INSERT INTO bdnouvelle2 . testChap5 VALUES ( ' GTR' , ' IUT ' ) ; 



Selection d'une base de donnees (USE) 

Ceux qui ont travaille sous Dbase se souviennent de l'instruction USE qui designait la table 
courante dans un programme. Pour MySQL, USE selectionne une base de donnees qui devient 
active dans une session. 

USE nomBase; 



/ 



Si vous desirez travailler simultanement dans differentes bases de donnees, faites toujours 
prefixer le nom des tables par celui de la base par la notation pointee (nomBase.nomTable). 



L'exemple suivant execute une jointure sur deux tables situees dans deux bases distinctes 

Tableau 5-4 Selection de bases 



Instruction SQL 



Resultat 



CREATE TABLE bdnouvelle . testUSE 
(col3 CHAR(5), col4 CHAR(4)) 
CHARACTER SET latinl; 
INSERT INTO bdnouvelle . testUSE 
VALUES ( ' ACTMP ' , ' IUT ' ) ; 



Creation d'une table dans la base. 
Insertion d'une ligne. 



USE bdnouvelle2; 



Selection de la base bdnouveiie2. 



SELECT col, bdnouvelle. testUSE .col3 
FROM testChap5, bdnouvelle . testUSE 



WHERE col2 

+ + + 

I col I col3 I 

+ + + 

I GTR | ACTMP | 



= bdnouvelle. testUSE . col4; 



Jointure de la table testchapS situee 
dans la base active (bdnouveiie2) 
avec testUSE situee dans la base 

bdnouvelle. 
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Modification d'une base (ALTER DATABASE) 

ALTER DATABASE vous permet de modifier le jeu de caracteres par defaut d'une base de 
donnees. Pour pouvoir changer ainsi une base, vous devez avoir le privilege ALTER sur la base 
de donnees en question. 

I ALTER {DATABASE nomBase 
[ [DEFAULT] CHARACTER SET nomjeu ] 
[ [DEFAULT] COLLATE nomCollation ] ; 

L' instruction suivante modifie la base « chinoise » en lui affectant le jeu de caracteres de type 
DOS. 

ALTER DATABASE bdnouvelle2 DEFAULT CHARACTER SET cp850; 

Suppression d'une base {DROP DATABASE) 

Pour pouvoir supprimer une base de donnees, vous devez posseder le privilege DROP sur la 
base (ou au niveau global pour effacer toute base). Cette commande detruit tous les objets 
(tables, index, etc.) et le repertoire contenus dans la base. 

DROP {DATABASE | SCHEMA} [IF EXISTS] nomBase; 

IF EXI STS evite une erreur dans le cas oil la base de donnees n'existerait pas. 

Cette instruction retourne le nombre de tables qui on ete supprimees (fichiers a 1' extension 
« . frm »). 
Disons a present actios a la base « chinoise » : 

DROP DATABASE bdnouvelle2; 



Privileges 



Depuis le debut du livre, nous avons parle de privileges. II est temps a present de preciser ce 
que recouvre ce terme. Un privilege (sous-entendu utilisateur) est un droit d'executer une 
certaine instruction SQL (on parle de privilege systeme), ou un droit relatif aux donnees des 
tables situees dans differentes bases (on parle de privilege objet). La connexion, par exemple, 
sera considered comme un privilege systeme bien que n'etant pas une commande SQL. 

Les privileges systeme different sensiblement d'un SGBD a un autre. Chez Oracle, il y en a 
plus d'une centaine, MySQL est plus modeste en n'en proposant qu'une vingtaine. En revan- 
che, on retrouvera les memes privileges objet (exemple : autorisation de modifier la colonne 
nomComp de la table Compagnie) qui sont attribues ou retires par les instructions grant et 

REVOKE. 
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Niveauxde privileges 



La figure suivante illustre les differents niveaux de privileges que Ton peut rencontrer : 

Figure 5-2 Niveaux de privileges 
Jules a_ c=b Paul 




Global level: privileges s'appliquant a toutes les bases du serveur. Ces privileges sont 
stockes dans la table mysql.user (exemple d'attribution d'un privilege global : grant 

CREATE ON *. *...). 

Database level : privileges s'appliquant a tous les objets d'une base de donnees en particu- 
lier. Ces privileges sont stockes dans les tables mysql.db et mysql.host (exemple 
d'attribution d'un privilege database : grant SELECT ON bdpaul . *...). 

Table level : privileges s'appliquant a la globalite d'une table d'une base de donnees en 
particulier. Ces privileges sont stockes dans la table mysql.tables_priv (exemple 
d'attribution d'un privilege table : grant insert ON bdpaul. Avion...). 

Column level : privileges s'appliquant a une des colonnes d'une table d'une base de 
donnees en particulier. Ces privileges sont stockes dans la table mysql.columns_priv 
(exemple d'attribution d'un privilege column: GRANT UPDATE ( nomComp ) on 
bdpaul . Compagnie ...). 

Routine level : privileges globaux ou au niveau d'une base (CREATE ROUTINE, ALTER 
ROUTINE, EXECUTE, et GRANT) s'appliquant aux procedures cataloguees (etudiees au 
chapitre 7). Ces privileges sont stockes dans la table mysql.procs_priv de la base 
mysql (exemple d'attribution d'un privilege routine : GRANT EXECUTE ON PROCEDURE 
bdpaul . spl ...). 



Tables de la base mysql 



Cinq tables de la base de donnees mysql suffisent a MySQL pour stocker les privileges 
(systeme et objet) de tous les utilisateurs. La figure suivante illustre comment MySQL deduit 
toutes ces prerogatives toujours en fonction des acces (couple utilisateur, machine). 
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Figure 5-3 Stockage des prerogatives 



root possede tous les privileges 
sur une base / table / objet 

Table user / db I host I tables_pr±v I columns_pr±v I procs_pr±v 

I Host I User / ... / droitl I dro±t2 I familledroitl I 

I localhost I root / / ( Yj ( Y J ( 

i ... / / ; / / / 

/ ... ii ii ,~~^ i i 

I localhost I Paul / / N f Y )^_ / N / 




Paul possede le privilege droit2 
sur une base / table / objet 



a 



Paul 



La colonne Db est en plus dans les tables host, tables_pr±v et columns_priv, car elle est 
necessaire pour designer la base de donnees sur laquelle portera le droit ou la famille de droits. 

Supposons, pour nos exemples, que l'utilisateur Paul (acces en local) et la base de donnees 
bdpaul soient crees. 

I CREATE DATABASE bdpaul; 
CREATE USER Paulglocalhost IDENTIFIED BY ' iut ' ; 



Table mysql. user 



Presente brievement au debut du chapitre. Cette table est composee de 37 colonnes qui decrivent 
les privileges au niveau global du serveur. Nous detaillons ici la signification des principales. 



Privileges objet (LMD) sur toutes les bases de donnees 

La requete suivante extrait les prerogatives de Paul (et des autres). Pour l'instant, le caractere 
'N ' etant dans toutes les colonnes, il ne peut ni interroger une table (Select_priv), ni insu- 
rer dans une table (Insert_priv), ni en modifier {Update_priv), ni en supprimer 
(Delete_priv), et ce quelle que soit la base de donnees (excepte les bases systeme test et 
±nformat±on_schema) sur laquelle il voudra se connecter. 

SELECT Host, User, Select_priv, Insert_priv, Update_pr±v, Delete_priv 
FROM mysql . user; 

I Host I User / Select_priv / Insert_priv / Update_priv / Delete_priv / 

/ localhost I root / Y / Y / Y / Y / 

/ localhost I I Y I Y I Y I Y I 

I % I I N IN IN IN I 

I localhost I Paul IN IN IN IN / 
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Vous pouvez, par analogie, pour cet exemple et pour les suivants, decouvrir les prerogatives 
des autres acces (ici root et anonyme). 



Privileges objet (LDD) sur toutes les bases de donnees 

La requete suivante extrait les prerogatives a propos des instructions LDD. Pour l'instant, le 
caractere 'N ' etant dans toutes les colonnes, Paul ne peut ni creer une table ou une base 
(Create_priv), ni en supprimer (Drop_pr±v), ni creer ou supprimer un index ( Index_ 
priv), ni modifier la structure d'une table, la renommer ou modifier une base (Alter_ 
priv), et ce quelle que soit la base de donnees (excepte les bases systeme test et 
i n forma t i on_ s ch ema) . 

SELECT Host, User, Create_prlv, Drop_jprlv, Index_jpriv , Alter_pr±v 
FROM mysql . user; 

I Host I User I Create_jprlv / Drop_pr±v / Index_pr±v / Rlter_pr±v / 

/ localhost I root I Y I Y I Y / Y / 

/ localhost I I Y I Y I Y I Y I 

I % I IN IN IN IN I 

I localhost I Paul IN IN IN IN / 



Privileges systeme (LCD) sur toutes les bases de donnees 

La requete suivante extrait les prerogatives a propos des instructions LCD. Pour l'instant, le 
caractere 'N ' etant dans toutes les colonnes, Paul ne peut ni creer un utilisateur (Create_ 
user_priv), ni transmettre des droits qu'il aura lui-meme refus (Grant_pr±v), ni lister les 
bases de donnees existantes (Show_db_priv), et ce quelle que soit la base de donnees. 

SELECT Host, User, Create_user_pr±v, Grant_pr±v, Show_db_priv FROM mysql. user; 

I Host I User I Create_user_priv / Grant_priv / Show_db_priv / 

/ localhost I root / Y / Y / Y / 

/ localhost I I N I Y I Y I 

I % I I N IN IN I 

I localhost I Paul IN IN IN / 



Privileges apropos des vues sur toutes les bases de donnees 

La requete suivante extrait les prerogatives a propos des instructions relatives aux vues (views 
detaillees dans la section suivante). Pour l'instant, le caractere 'N ' etant dans toutes les 
colonnes, Paul ne peut ni creer une vue (Create_view_priv), ni lister les vues existantes 
(Show_view_pr±v), et ce quelle que soit la base de donnees. 
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SELECT Host, User, Create_v±ew_priv, Show_v±ew_priv FROM my sql. user; 

I Host I User / Create_v±ew_priv / Show_view_priv / 

/ localhost I root / Y / Y / 

/ localhost I I N IN I 

I % I I N IN I 

I localhost I Paul IN IN / 



Privileges a propos des procedures cataloguees sur toutes les bases de donnees 

La requete suivante extrait les prerogatives a propos des procedures cataloguees (detaillees 
dans le chapitre 7). Pour l'instant, le caractere 'N ' etant dans toutes les colonnes, Paul ne 
peut ni creer une procedure (Create_rout±ne_priv), ni en modifier (Alter_routine_ 
priv), ni en executer {Execute_pr±v), et ce quelle que soit la base de donnees. 

SELECT Host, User, Create_rout±ne_priv, Alter_routine_priv, Execute_priv 
FROM mysql . user; 



I Host 

+ 



/ User I Create_routine_priv / Alter_routine_priv / Execute_priv / 
-+ + + + + 



/ localhost 1 root / Y 


/ Y 


/ Y 1 


1 localhost 1 1 N 


1 N 


1 Y 1 


1 % 1 IN 


1 N 


1 N 1 


1 localhost 1 Paul / N 

+ + + 


1 N 
+ 


1 N 1 
+ + 



Privileges d propos des restrictions d'utilisateur 

La requete suivante extrait les prerogatives a propos des restrictions qu'on peut definir par 
acces. Pour l'instant, le chiffre etant a dans toutes les colonnes, aucun acces (utilisateur) 
n'est limite concernant le nombre de requetes (max_quest±ons), de modifications (max_ 
updates), de connexions par heure (max_connections) et de connexions simultanees 
(max_user_connections) a un serveur. 

SELECT Host, User, max_ questions "Requetes", max_updates "Modifs" , 

max_connections "Connexions", max_user_connections "Cx simult . " 
FROM mysql . user; 

I Host I User I Requetes I Modifs I Connexions I Cx simult . / 

/ localhost I root I 1 1 1 1 

I localhost I I 1 1 1 1 

I % I I 1 1 1 1 

I localhost I Paul / I 1 1 1 
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Privileges non abordes 

D'autres colonnes de la table mysql . user sont interessantes, mais sortent un peu du cadre 
de ce livre. J'ai done fait l'impasse sur Create_tmp_table_priv (sert a creer des tables 
temporaires), Lock_tables_pr±v (pose des verrous explicites), Shutdown_pr±v (arrete 
et redemarre le serveur), Process_priv et Super_priv (gerent les processus), File_ 
priv (accede aux fichiers du systeme d' exploitation), Repl_slave_priv et Repl_ 
client_priv (utilises pour des aspects de replication de donnees). 

Nul doute que vous saurez vous servir de ces privileges en temps voulu, par analogie avec 
ceux que nous allons etudier. 

Ifefljlj] Le privilege References_priv n'est pas operationnel encore. II permettrait de beneficier de 
^__^ I'integrite referentielle entre deux tables appartenant a deux bases distinctes (par exemple la 
table Avion dans bdl ferait reference par cle etrangere a la table Compagnie dans bd2). 



Avant de presenter les autres tables (db, host, tables_pr±v, columns_priv et procs_ 
priv) de la base mysql, etudions les intructions relatives a F attribution d'un privilege 
(GRANT'}, qu'il soit systeme ou objet, et celles relatives a la revocation d'un privilege (REVOKE)- 



Attribution de privileges [GRANT) 



La figure suivante illustre le contexte qui va servir d' exemple a Fattibution de prerogatives. 

Figure 5-4 Attribution de privileges 



Restrictions de \ 
connexion 

CREATE 




S Modif spl () 



Syntaxe 

L'instruction GRANT permet d'attribuer un (ou plusieurs) privilege(s) a propos d'un objet a un 
(ou plusieurs) beneficiaire(s). L'utilisateur qui execute cette commande doit avoir re5U lui- 
meme le droit de transmettre ces privileges (recu avec la directive GRANT OPTION). Dans le 
cas de root, aucun probleme, car il a implicitement tous les droits. 



© Editions Eyrolles 



163 



Partie 



SQLde base | 



GRANT privilege [ (coll [, col2. . .])] [ , privilege2 ... ] 
ON [ {TABLE I FUNCTION / PROCEDURE} ] 

{nomTable / * / *. * / nomBase.*} 
TO utilisateur [IDENTIFIED BY [PASSWORD] 'password'] 

[, utilisateur2 ...] 
[ WITH [ GRANT OPTION ] 

[ MAX_QUERIES_PER_HOUR nb ] 
[ MAX_UPDATES_PER_HOUR nb2 ] 
[ MAX_CONNECTIONS_PER_HOUR nb3 ] 
[ MAX_USER_CONNECTIONS nb4 ] ]; 

pri vilege : description du privilege (ex : SELECT, DELETE, etc.), voir le tableau suivant. 

col precise la ou les colonnes sur lesquelles se portent les privileges SELECT, INSERT ou 
UPDATE (exemple : UPDATE (typeAvion) pour n'autoriser que la modification de la 
colonne typeAvion). 

GRANT OPTION : permet de donner le droit de retransmettre les privileges re5us a une 
tierce personne. 

Le tableau suivant resume la signification des principaux privileges a accorder ou a revoquer. 



privilege 

ALL [PRIVILEGES] 

ALTER 

ALTER ROUTINE 

CREATE 

CREATE ROUTINE 

CREATE USER 

CREATE VIEW 

DELETE 

DROP 

EXECUTE 

INDEX 

INSERT 

SELECT 

SHOW DATABASES 

SHOW VIEW 

SUPER 

UPDATE 

USAGE 



Tableau 5-5 Privileges principaux pour grant et revoke 
Commentaire 



Tous les privileges. 

Modification de base/table. 

Modification de procedure. 

Creation de base/table. 

Creation de procedure. 

Creation d'utilisateur. 

Creation de vue. 

Suppression de donnees de table. 

Suppression de base/table. 

Execution de procedure. 

Creation/Suppression d'index. 

Insertion de donnees de table. 

Extraction de donnees de table. 

Lister les bases. 

Lister les vues d'une base. 

Gestion des declencheurs. 

Modification de donnees de table. 

Synonyme de « sans privilege », usage est utilise pour conserver les privileges 
precedemment definis tout en les restreignant avec des options. 
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Exemples 



Le tableau suivant decrit F affectation de quelques privileges en donnant les explications asso- 
ciees. 



Instruction faite par root 



Tableau 5-6 Affectation de privileges 
Explication 



GRANT CREATE, DROP ON bdpaul . * 

TO ' Paul ' @ ' localhost ' ; 



Privilege systeme database level : 

Paul (en acces local) peut creer ou 

supprimer des tables dans la base bdpaul . 



GRANT INSERT, SELECT, DELETE, UPDATE (ISBN) 
ON bdpaul . Llvre 
TO 'Paul ' @ 'localhost ' ; 



Privilege objet table level : 
Paul peut inserer, extraire, supprimer et 
modifier la colonne isbn de la table Llvre 
contenue dans la base bdpaul. 



GRANT ALTER ON bdpaul . Llvre 

TO ' Paul ' @ ' localhost ' 



Privilege systeme table level : 
Paul peut modifier la structure ou les 
contraintes de la table Llvre contenue 
dans la base bdpaul. 



GRANT SELECT (titre) 

ON bdpaul . Llvre 

TO 'Jules ' @ 'localhost ' 

WITH GRANT OPTION; 



Privilege objet column level : 
Jules peut extraire seulement la colonne 
titre de la table Llvre contenue dans la 
base bdpaul. II pourra par la suite 
retransmettre eventuellement ce droit. 



GRANT CREATE ON *.* 

TO 'Jules '@ 'localhost ' ; 



Privilege systeme global level : 

Jules peut creer des bases de donnees. 



GRANT USAGE ON bdpaul . * 

TO ' Jules ' @ ' localhost ' 
WITH 

MAX_QUERIES_PER_HOUR 50 
MAX_UPDATES_PER_HOUR 20 
MAX_CONNECTIONS_PER_HOUR 6 
MAX_USER_CONNECTIONS 3; 



Privilege systeme database level : 
Jules ne peut lancer, chaque heure, que 
50 select, 20 update, se connecter 6 fois 
(dont 3 connexions simultanees) sur la base 
de donnees bdpaul. 



1/ 



U 



Tout ce que vous avez le droit de faire doit etre explicitement autorise par la commande GRANT. 
Ce qui n'est pas dit par GRANT n'est pas permis. Par exemple, Jules peut creer des bases, mais 
pas en detuire, Paul peut modifier le numero ISBN d'un livre mais pas son titre, etc. 



Voir les privileges 

La commande SHOW GRANTS FOR liste les differentes instructions GRANT equivalentes a toutes 
les prerogatives d'un utilisateur donne. C'est bien utile quand vous avez attribue un certain nombre 
de privileges a un utilisateur sans avoir pense a les consigner dans un fichier de commande. 

SHOW GRANTS FOR utilisateur; 
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Utilisons cette commande pour extraire les profils de Jules, de Paul et de 1' administrates 
en chef (acces en local). J'avoue avoir un peu retravaille l'etat de sortie (sans en modifier une 
ligne quand meme). 



SHOW GRANTS FOR ' Jules ' @ ' localhost ' ; 

+ 

/ Grants for Jules@ localhost 



I GRANT CREATE ON *.* TO ' Jules '§' localhost ' IDENTIFIED BY PASSWORD 
' *6AE163FB9EE8BB011EB2E87316AA5BE563A6CDB7 ' WITH MAX_QUERIES_PER_HOUR 50 
MAX_UPDATES_PER_HOUR 20 MAX_CONNECTIONS_PER_HOUR 6 MAX_USER__CONNECTIONS 3 / 

/ GRANT SELECT (titre) ON ' bdpaul '. ' Livre ' TO ' Jules ' @ ' localhost ' 

WITH GRANT OPTION / 

+ + 



On remarque que MySQL a regroupe deux privileges en une instruction GRANT (CREATE et 
les restrictions de connexions). Par la meme, on se rend compte que les prerogatives de 
connexion sont au niveau global, bien qu'on les ait specifiees au niveau database. 



SHOW GRANTS FOR 'Paul '@ 'localhost '; 

+ 

/ Grants for Paul@localhost 



I GRANT USAGE ON *.* TO ' Paul '§' localhost ' IDENTIFIED BY PASSWORD 

' *6AE163FB9EE8BB011EB2E87316AA5BE563A6CDB7 ' 
I GRANT CREATE, DROP ON 'bdpaul'.* TO ' Paul ' @ ' localhost ' 
I GRANT SELECT, INSERT, UPDATE (ISBN), DELETE, ALTER ON bdpaul'. ' Livre' 

TO 'Paul 'g 'localhost ' 
+ 



On remarque que MySQL a regroupe tous les privileges sur la table Livre en une instruction 
GRANT. La premiere exprime le fait que Paul peut se connecter a toutes les bases (par USE 
nomBase). mais qu'il ne pourra travailler en realite que dans bdpaul. 



SHOW GRANTS FOR 'root '@ 'localhost ' ; 

+ 

/ Grants for root@ localhost 



I GRANT ALL PRIVILEGES ON *.* TO ' root ' @ ' localhost ' 
' *387E25FE2CF7ED941E43A76AD9402825401698FC ' 

+ 



IDENTIFIED BY PASSWORD 
WITH GRANT OPTION / 
+ 



On remarque que MySQL n'attribue qu'un seul droit, mais le plus fort ! Tous les droits (ALL 
PRIVILEGES) sur toutes les bases ( * . *), avec en prime la clause GRANT OPTION qui 
permet de retransmettre n'importe quoi a n'importe qui, ou de tout revoquer. 

Interrogeons a nouveau la table user de la base mysql stockant les prerogatives au niveau 
global du moment. Le droit de creation en local de Jules apparait sur toutes les bases. 



166 



> Editions Eyrolles 



I chapitre n 



Controle des donnees 



SELECT Host, User, Create_priv, Drop_priv, Index_prlv,Alter_prlv FROM mysql. user; 
I Host I User / Create_priv / Drop_priv / Index_prlv / Alter_priv / 

/ localhost I Paul / N 
I localhost I Jules I Y 



1 


N 


/ 


N 


/ 


N 


/ 


1 


N 


/ 


N 


/ 


N 


/ 


+- 





+- 





+- 





+ 



Les colonnes suivantes permettent de stocker les restrictions sur les connexions. 

SELECT Host, User, max_questions "Requetes", max_updates "Modlfs" , 

max_connectlons "Connexions", max_user_connections "Cx simult . 
FROM mysql . user; 

I Host I User I Requetes I Modifs / Connexions / Cx simult . I 



/ localhost I Paul I 
I localhost I Jules I 






/ 





/ 


50 


/ 


20 


/ 





-+ 





-+- 



I 
6 I 



I 

3 I 

+ 



Analysons les autres tables de la base mysql pour decouvrir les prerogatives des autres 
niveaux (database, table, column et routine). 



Table mysql. db 



La table mysql . db decrit les prerogatives au niveau database. Ainsi la colonne Db indique la 
base de donnees. 

SELECT Host, User, Db, Create_j?rlv, Drop_prlv, Alter_prlv FROM mysql. db; 

+ + + + + + + 

/ Host I User / Db / Create_priv / Drop_prlv / Alter^prlv / 

I % I I test\_% I Y I Y I Y I 

I % I I test I Y I Y I Y I 



I localhost I Paul I bdpaul / Y 



i y 



-+ — 



Notez la possibilite de Paul, avec Faeces local, de creer et de supprimer des tables dans la 
base bdpaul. Notez egalement la possibilite de creer, de supprimer, de modifier des tables 
par un acces distant anonyme sur la base test. 



Table mysql. host 



Cette table est etudiee a la section Acces distants. 
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Table mysql . tables_priv 



La table mysql . tables_priv decrit les prerogatives objet au niveau table. Ainsi la 
colonne Table_name indique la table concernee, la colonne Grantor precise l'utilisateur 
ayant donne le droit. La colonne Table_priv est un SET contenant la liste des droits de 
l'utilisateur sur la table. 



SELECT CONCAT(User, '@',Host) "Compte" , 

CONCAT (Db, ' . ' , Table_name) "Objet ", Grantor, 
FROM mysql . tables_priv; 



Table_priv 



+ 

/ Compte 


-+ + + + 

/ Objet 1 Grantor / Table__priv / 


1 JulesQlocalhost 


/ bdpaul . Livre / root@localhost / Grant / 


1 PaulQlocalhost 

+ 


/ bdpaul. Livre / root@localhost / Select, Insert, Delete, Alter 1 
-+ + + + 



On retrouve les quatre privileges de Paul et celui de Jules (GRANT OPTION de SELECT 
sur la table). 

Cette table possede aussi une colonne de nom Tlmestamp stockant Finstant au cours duquel 
s'est deroulee 1' attribution (ou la revocation). 



Table mysql . colwons_priv 



La table mysql . columns_priv decrit les prerogatives objet au niveau column. Ainsi la 
colonne Table_name indique la table concernee, la colonne Column_name precise la 
colonne concernee par le droit. La colonne Col umn_pri vest un SET contenant la liste des 
droits de l'utilisateur sur la colonne de la table. 

SELECT CONCAT (User, '@', Host) "Compte", CONCAT (Db, '.', Table_name) "Objet", 
Column_name, Column_pr±v FROM mysql . col\imns_priv ; 

+ + + + + 

/ Compte I Objet / Column_name I Column_jpr±v / 

+ + + + + 

/ Jules@localhost / bdpaul. Livre / titre I Select I 

I Paul@localhost / bdpaul. Livre / ISBN / Update / 

+ + + + + 

On retrouve le privilege de Paul et celui de Jules (portant ici sur la meme table). 



Table mysql ,procs_priv 



La table mysql . procs_priv decrit les prerogatives des procedures et des fonctions 
cataloguees au niveau routine. 
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Les privileges CREATE ROUTINE, ALTER ROUTINE, EXECUTE, et GRANT s'appliquent sur 
les sous-programmes catalogues et peuvent etre attribues au niveau global et database. ALTER 
ROUTINE, EXECUTE, et GRANT peuvent etre assignes aussi au niveau routine. 

En supposant que la base bdpaul contient la procedure catalogued spl () et la fonction 
sp2(), toutes deux ecrites par root, le tableau suivant exprime F affectation de quelques 
privileges en donnant les explications associees. 



Tableau 5-7 Affectation de privileges 



Instruction faite par root 



GRANT CREATE ROUTINE ON bdpaul . * 
TO ' Paul ' @ ' localhost ' ; 



Explication 

Privilege systeme database level : 

Paul (en acces local) peut creer ou supprimer 

des sous-programmes catalogues dans la base 

bdpaul . 



GRANT ALTER ROUTINE ON 

PROCEDURE bdpaul. spl 
TO ' Paul '§' localhost ' ; 



Privilege systeme routine level : 

Paul peut modifier la procedure spl contenue 

dans la base bdpaul. 



GRANT EXECUTE ON PROCEDURE bdpaul . spl 
TO ' Jules ' @ ' localhost ' ; 

GRANT EXECUTE ON FUNCTION bdpaul . sp2 
TO ' Jules ' @ ' localhost ' ; 



Privileges systeme routine level : 

Jules peut executer la procedure spl et la 

fonction sp2 contenues dans la base bdpaul. 



La colonne Routine_name de la table mysql . procs_priv designe le nom du sous- 
programme catalogue. La colonne Routine_type precise le type du sous-programme cata- 
logue (fonction ou procedure). La colonne Grantor indique l'utilisateur ayant compile le 
sous-programme. La colonne Proc_privest un SET contenant la liste des droits de l'utilisa- 
teur sur le sous-programme de la base. 

Extrayons les privileges relatifs aux sous-programmes au niveau database. 

SELECT CONCAT (User, '@' ,Bost) "Compte" , Db, 

Create_routine_priv "create routine", Alter_routine_priv "alter routine", 
Execute_priv "exec, routine" FROM mysql .db; 



I Compte 

+ 

/ e% 
i 0% 



I Db I create routine / alter routine / exec. 

-+ + + + 

/ test\_% IN IN IN 

I test IN IN IN 



routine I 
+ 

I 

I 

I 

+ 



/ Paul@localhost / bdpaul / Y 
+ + + 



/ w 

-+ — 



/ w 

-+ — 



On retrouve le privilege de Paul. Extrayons enfin les privileges relatifs aux sous-programmes 
au niveau routine. 
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SELECT CONCAT(User, '@',Host) "Compte", 

CONCAT(, ' . ' ,Rout±ne_name, ' : ' , Routine_type) "Objet", 

Grantor, Proc_jpriv FROM mysql .procs_priv; 

+ + + + 

/ Compte I Objet / Grantor / Proc_priv 

+ + + + 

/ JulesQ localhost / bdpaul . spl : PROCEDURE / rootglocalhost / Execute 
I JulesQ localhost / bdpaul . sp2 : FUNCTION / root@localhost / Execute 



I 

-+ 

I 

I 

I bdpaul . spl : PROCEDURE / rootglocalhost / Alter Routine / 
-+ + + + 



/ PaulQlocalhost 
+ 



On retrouve le privilege en modification de spl pour Paul, et les deux privileges d' execution 
de Jules. 



Revocation de privileges [REVOKE) 



La revocation d'un ou de plusieurs privileges est realisee par l'instruction REVOKE. Pour 
pouvoir revoquer un privilege, vous devez detenir (avoir refu) au prealable ce meme privilege 
avec F option with GRANT OPTION. 

Syntaxe 

Dans la syntaxe suivante, les options sont les memes que pour la commande GRANT. 

REVOKE privilege [ (coll [, col2 . . . ] ) ] [,privilege2 ... ] 
ON [ {TABLE I FUNCTION / PROCEDURE} ] 

{nomTable / * / *. * / nomBase.*} 
FROM utilisateur [, utilisateur2 ... ]; 

Exemples 

Le tableau suivant decrit la revocation de certains privileges acquis des utilisateurs Paul et Jules. 

Tableau 5-8 Revocation de privileges 



Instruction faite par root 



Explication 



REVOKE CREATE 
ON bdpaul . * 
FROM 'Paul ' @ ' localhost ' ; 



Privilege systeme database level : 

Paul (en acces local) ne peut plus creer de tables dans 

la base bdpaul . 



REVOKE ALTER, INSERT, UPDATE (ISBN) 
ON bdpaul. Livre 
FROM ' Paul ' @ ' localhost ' ; 



Privilege objet table level : 

Paul ne peut plus modifier la structure (ou les 
contraintes), inserer et modifier la colonne isbn de la 
table Livre contenue dans la base bdpaul. 



GRANT USAGE ON bdpaul . * 

TO 'Jules ' @ 'localhost ' 
WITH 

MAX_QUERIES_PER_HOUR 
MAX_UPDATES_PER_HOUR ; 



Privilege systeme database level : 
Jules n'est plus limite en requetes select et update 
sur la base de donnees bdpaul. Ici e'est un grant qu'il 
faut faire, car il s'agit plus d'une restriction de connexion 
que d'une instruction SQL. 
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Verifications 

Une fois ces actualisations realisees, les cinq tables de la base mysql contiennent un peu plus 
le caractere 'N ' qu' auparavant. Les colonnes SET des tables mysql . tables_priv, 
mysql . columns_priv et mysql . procs_priv sont egalement mises a jour. Ainsi, 
l'extraction du profil actuel de Paul au niveau table fait apparaitre les deux seuls droits qu'il 
lui reste. 



SELECT CONCAT(User, '@',Host) "Compte" , CONCAT (Db, '. ' , Table_name ) 
"Ob jet ", 

Grantor, Table_priv FROM mysql . tables_priv 

WHERE User='Paul' AND Host= ' localhost ' ; 

+ + + + + 

/ Compte I Objet / Grantor / Table_prlv / 

+ + + + + 

/ Paulglocalhost / bdpaul .Livre / root@localhost / Select, Delete / 
+ + + + + 



L'extraction du profil actuel de Jules au niveau database fait apparaitre que les deux limita- 
tions de connexion sur les SELECT et UPDATE ont disparu. 



SELECT Host, User, max_questions "Requetes", max_updates "Modlfs" , 

max_connectlons "Connexions", max_user_connections "Cx simult . " 
FROM mysql . user WHERE User= ' Jules ' AND Host= ' localhost ' ; 

I Host I User I Requetes I Modifs / Connexions / Cx simult . I 

I localhost I Jules I 1 I 6 1 3 1 



Tout en une fois ! 

II existe une instruction qui revoque tous les droits en une fois. Vous en avez assez d'un utili- 
sateur qui ne cesse de vous casser les pieds, utilisez REVOKE ALL PRIVILEGES. Pensez 
quand meme a sauvegarder au prealable le profil de Jules (SHOW GRANT FOR) pour 
pouvoir le faire travailler de nouveau quand vous serez calme. 

Selon la documentation officielle, la syntaxe suivante permet de supprimer toutes les preroga- 
tives aux niveaux global, database, table et column. Et les privileges routine, me direz-vous ? 
lis ont du Foublier dans la documentation, mais ils sont aussi effaces, ne vous inquietez pas, je 
l'ai teste. 

REVOKE ALL PRIVILEGES, GRANT OPTION FROM utilisateur [, utilisateur2 . . .] ; 

Pour pouvoir annihiler ainsi un utilisateur, il faut detenir le privilege CREATE USER au niveau 
global ou le privilege UPDATE au niveau database sur la base mysql. 
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Ne confondez pas suppression de tous les droits d'un acces et suppression de l'utilisateur. Par 
analogie, les politiciens qui se voient retirer le droit de vote ne sont pas encore guillotines (que 
je sache). Enervons-nous contre Jules : 

REVOKE ALL PRIVILEGES, GRANT OPTION FROM ' Jules ' @ ' localhost ' ; 



Attributions et revocations « sauvages » 




Le caractere open de MySQL fait des fois bien les choses, mais, dans ce cas precis, je ne 
trouve pas. Ici mon billet d'humeur conteste la possibilite qui est donnee de modifier les 
cinq tables de la base mysql pour affecter tantot un 'N 1 par-ci, tantot un ' Y 1 par-la, ou encore 
pour mettre a jour un SET contenant SELECT par exemple, etc. Bref, un UPDATE rate, un 
INSERT dans la mauvaise colonne, un DELETE sans WHERE, et vous mettez une panique noire 
(comme la couleur par defaut de l'interface de commande) dans vos bases. Vous pouvez vous- 
meme empecher toute connexion (meme celle du root). 

Sous Oracle, les commandes GRANT et REVOKE mettent a jour des tables systeme que vous 
pouvez interroger, mais que vous ne pouvez pas modifier. C'est heureux. 

En conclusion, je ne decrirai aucune de ces manipulations, d'abord parce que je n'ai pas envie 
de me tromper en faisant des tests et bouleverser ainsi inutilement ma configuration. Ensuite 
parce si vous voulez « bidouiller », allez consulter des sites Web ou d'autres ouvrages qui 
recopient la documentation sans quelquefois changer ni tester les exemples, vous m'en direz 
des nouvelles. 

Vous voulez donner des droits : utilisez GRANT ; les reprendre : utilisez REVOKE, car : 

lis sont programmes precisement pour ga. 

Les deux instructions sont dans la norme SQL. 

Ne pas les employer, c'est comme acheter une quatre cylindres chez BMW (le motoriste est 
specialists des six en ligne) et verser en cachette du colza dans le reservoir chez I'agriculteur 
du coin en croyant economises 

La seule utilisation acceptable, parce qu'on n'a pas le choix de faire autrement, concerne la 
mise a jour de la table mysql . host (decrite dans la section suivante). A configuration avan- 
cee, programmeur averti. 



Acces distants 



La figure suivante illustre la configuration de mon test. Un client est en 192.168.4.173 sur 
lequel sont installees les couches MySQL (Complete Package ou Essentials Package). Un 
serveur est en 192.168.4.1 18 equipe de MySQL Complete Package. Sur le serveur, root cree 
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un acces a Paul, en precisant l'adresse de la machine client, et lui attribue un droit d'extrac- 
tion de la table Livre sur la base bdPaul. 

I CREATE USER Paul@192 . 168 . 4 . 173 IDENTIFIED BY ' pauldlstant ' ; 
GRANT SELECT ON bdpaul . Livre TO 'Paul' @ ' 192 .168 . 4 .173 ' ; 

Figure 5-5 Acces distant par I'interface de commande MySQL 
TCP-IP 




192.168.4.173 












Livre 









192.168.4.118 

root@localhost 
Paul@localhost 
Paul@192.168.4.173 



^JLraysglJ | 



Connexion par I'interface de commande 

Sur le client, Paul se connecte au serveur dans une fenetre de commande, en precisant 
l'adresse de la machine serveur, puis donne son mot de passe distant. Pensez a enlever les 
pare-feu Windows sur le client et le serveur (bloquant le port 3306). 

mysql -h 192.168.4.118 -u Paul -p 

Paul peut, a present seulement, interroger la table distante, comme le montre la copie d'ecran 
suivante : 

Figure 5-6 Interrogation distante par I'interface de commande MySQL 



"■ Invite de commands ■ mysql -h 192.168*4.118 -u Paul -p 



:\Bocur*ients and £ettings\labat >r»ysc[l -h 192.168.4.118 -u Paul -p 
inter password: h h mm h mh h mh h 

Jelcome to the MySQL monitor. Connands end with ; ov \#. 
Vow MySQL connection id is 3 to server version: 5,0.15-nt 

Type 'help;* op 'Vh' for help. Type *\c* to clear the buffer. 

tysg;I> select * from bdpaul. liv re; 



Objet-relationnel sous OracleS * II 



row in set C0.1S sec) 



nx 



Table mysql. host 



La table mysql . host est utilisee conjointement avec mysql . db et concerne les acces 
distants (plusieurs machines). Cette table n'est employee que pour les prerogatives au niveau 
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database, independamment des utilisateurs. La structure est la meme que celle de mysql . db, 
a F exception de la colonne User qui n'est pas presente. Le couple de colonnes (Host, Db) 
est unique. 





Tableau 5-9 Tables pour 


les 


acces distants 




Caractere 


Signification pour mysql . db 




Signification pour mysql . host 


colonne Host 


colonne Db 




colonne Host 


colonne Db 


% 


toute machine 


toute base 




toute machine 


toute base 


' ' (chaine 
vide) 


consultez la table 

mysql . host 


toute base 




toute machine 


toute base 



MySQL lit et trie les tables db (sur les colonnes Host, Db et User) et host (sur les colonnes 
Host et Db) en meme temps qu'il parcourt la table user. Pour les operations relatives aux 
bases (INSERT, UPDATE, etc.), MySQL interroge la table user. Si Faeces n'y est pas decrit, 
la recherche se poursuit dans les tables db et host. Si la colonne Host de la table db est 
renseignee en fonction de Faeces, Futilisateur recoit ses privileges. 

Si la colonne Host de la table db n'est pas renseignee ( ' '), cela signifie que la table host 
enumere les machines qui sont autorisees a acceder a une base de donnees en particulier. Si la 
machine ne correspond pas, Faeces n'est pas permis. Dans le cas contraire, les privileges sont 
values a ' Y 1 a partir d'une intersection (et pas d'une union) entre les tables db et host sur le 
couple (Host, Db). 



V 



La table mysql . host n'est mise a jour ni par GRANT, ni par REVOKE. II faudra directement inse- 
rer (par INSERT), modifier (par UPDATE) ou supprimer (par DELETE) les lignes de cette table. 
Elle n'est pas utilisee par la plupart des serveur MySQL, car elle est dediee a des usages tres 
specifiques (pour gerer un ensemble de machines a acces securise, par exemple). Elle peut 
aussi etre utilisee pour definir un ensemble de machines a acces non securise. 



En supposant que vous declariez une machine a acces non securise : camparols . gtr. fr. II 
est possible d'autoriser Faeces securise a toutes les autres machines du reseau local. Ceci en 
ajoutant des enregistrements par INSERT dans la table mysql . host comme suit : 



+ + 


-+- 






/ Host 1 Db 


1 






+ + 


-+- 






/ camparols.gtr.fr / % 


1 


(tous les privileges a 


'N') 


/ %. gtr.fr / % 


1 


(tous les privileges a 


•Y') 


+ + 


-+- 







Vous declareriez Finverse des conditions initiales en rempla5ant les 'N par des 'Y 1 , et recipro- 
quement. Dans tous les cas, il sera necessaire de mettre a jour les autres tables pour affiner les 
privileges. 
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Outre le controle de Faeces aux donnees (privileges), la confidentialite des informations est un 
aspect important qu'un SGBD relationnel doit prendre en compte. Depuis la version 5 de MySQL, 
la confidentialite est renforcee par 1'utilisation de vues (views) qui agissent comme des fenetres sur 
la base de donnees. Cette section decrit les differents types de vues qu'on peut rencontrer. 

Les vues correspondent a ce qu'on appelle « le niveau externe » qui reflete la partie visible de 
la base de donnees pour chaque utilisateur. 

Seules les tables contiennent des donnees et, pourtant, pour 1' utilisateur, une vue apparait 
comme une table. En theorie, les utilisateurs ne devraient acceder aux informations qu'en 
questionnant des vues. Ces dernieres masquant la structure des tables interrogees. En pratique, 
la plupart des applications se passent de ce concept en manipulant directement les tables. 

La figure suivante illustre ce qui a ete dit en presentant trois utilisateurs. lis travaillent chacun 
sur une base de donnees contenant des vues formees a partir de differentes tables. 



Figure 5-7 Les vues 



Jules 






Tablel 






Table2 






Vue1 








Vue2 


















Vue 


>3 















I/ 



Une vue est consideree comme une table virtuelle car elle n'a pas d'existence propre. Seule sa 
structure est stockee dans le dictionnaire. Ses donnees seront extraites de la memoire a partir 
des tables source, a la demande. 

Une vue est creee a I'aide d'une instruction SELECT appelee « requete de definition ». Cette 
requete interroge une (ou plusieurs) table(s) ou vue(s). Une vue se recharge chaque fois 
qu'elle est interrogee. 

Outre le fait d' assurer la confidentialite des informations, une vue est capable de realiser des 
controles de contraintes d'integrite et de simplifier la formulation de requetes complexes. 
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Dans certains cas, la definition d'une vue temporaire est necessaire pour ecrire une requete 
qu'il ne serait pas possible de construire a partir des tables seules. Attributes comme des privi- 
leges (GRANT), les vues ameliorent la securite des informations stockees. 

Creation d'une vue (CREATE VIEW) 

Pour pouvoir creer une vue dans une base, vous devez posseder le privilege CREATE VIEWet 
les privileges en SELECT des tables presentes dans la requete de definition de la vue. La 
syntaxe SQL de creation d'une vue est la suivante : 

CREATE [OR REPLACE] [ALGORITHM = (UNDEFINED / MERGE / TEMPTABLE}] 
VIEW [nomBase. ] nomVue [ (listecolonnes) ] 
AS requeteSELECT 
[WITH [CASCADED / LOCAL] CHECK OPTION]; 

OR REPLACE remplace la vue par la nouvelle definition, meme si elle existait deja (evite 
de detruire la vue avant de la recreer). Vous devez avoir le privilege DELETE sur la base 
pour beneficier de cette directive. 

ALGORITHM=MERGE : la definition de la vue et sa requete sont fusionnees en interne. 

ALGORITHM=TEMPTABLE : les resultats sont extraits dans une table temporaire (TEMPO- 
RARY) qui est utilisee par la suite. Interessant si les tables source sont sujettes a de nombreux 
verrous qui ne genent plus la manipulation de la vue utilisant, elle, une table temporaire. 

Aucune option ou ALGORITHM=UNDEFINED : MySQL choisit la politique a adopter, 
souvent en faveur de MERGE, la seule qui convient aux vues modifiables. 

nomBase designe le nom de la base de donnees qui hebergera la vue. En 1' absence de ce 
parametre, la vue est creee dans la base en cours d'utilisation. 

requeteSELECT : requete de definition interrogeant une (ou des) table(s) ou vue(s) pour 
charger les donnees dans la vue. 

La requete de definition ne peut interroger une table temporaire, ni contenir de parametres 
ou de variables de session. 

Si la requete de definition selectionne toutes les colonnes d'un objet source (SELECT * 
FROM...), et si des colonnes sont ajoutees par la suite a cet objet, la vue ne contiendra pas 
ces colonnes definies ulterieurement a elle. II faudra recreer la vue pour prendre en compte 
1'evolution structurelle de I'objet source. 



WITH CHECK OPTION garantit que toute mise a jour de la vue par INSERT ou UPDATE 
s'effectuera conformement au predicat contenu dans la requete de definition. 

Les parametres LOCAL et CASCADED (par defaut) determinent la portee de la verification 
quand une vue est definie a partir d'une autre vue. LOCAL restreint la verification du predi- 
cat a la vue elle-meme. CASCADED permet d'etendre eventuellement les verifications aux 
autres vues source de la vue qui vient d'etre definie. 
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Classification 

On distingue les vues simples des vues complexes en fonction de la nature de la requete de 
definition. Le tableau suivant resume ce que nous allons detailler au cours de cette section : 

Tableau 5-10 Classification des vues 



Requete de definition 




Vue 


simple 


Vue complexe 


Nombre de tables 




1 




1 ou plusieurs 


Fonction 




non 




oui 


Regroupement 




non 




oui 


Mises a jour possibles ? 




oui 




pas toujours 




Une vue monotable est definie 
sa clause FROM. 


par 


une requete SELECT ne 


comportant qu'une seule table dans 



Vues monotables 

Les mecanismes presentes ci-apres s'appliquent aussi, pour la purpart, aux vues multitables 
(etudiees plus loin). Considerons les deux vues illustrees par la figure suivante et derivees de 
la table Pilote. La vue PllotesAF decrit les pilotes d'Air France a l'aide d'une restriction 
(elements du WHERE). La vue Etat_civil est constitute par une projection de certaines 
colonnes (elements du SELECT). 

Figure 5-8 Deux vues d'une table 



Pilote 





brevet 


nom 


nbHVol 


adresse 


compa 






PL-1 


Soutou 


890 


Castanet 


CAST 




CREATE VIEW PilotesAF 




PL-2 


Laroche 


500 


Montauban 


CAST 




AS SELECT * 
FROM Pilots 


PL-3 


Lamothe 


1200 


Ramonville 


AF 




PL-4 


Albaric 


500 


Vieille-Toulouse 


AF 






PL-5 


Bidal 


120 


Paris 


ASO 






PL-6 


Labat 


120 


Pau 


ASO 






PL-7 


Tauzin 


100 


Bas-Mauco 


ASO 





CREATE VIEW Etat_civil 

AS SELECT nom, nbHVol, adresse, 
compa FROM Pilote; 



Une fois creee, une vue s'interroge comme une table par tout utilisateur, sous reserve qu'il ait 
obtenu le privilege en lecture directement (GRANT SELECT ON nomVue TO. ..). Le tableau 
suivant presente une interrogation des deux vues : 
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Tableau 5-11 Interrogation d'une vue 

I Beso ' n e ' requete Resultat 

VveD | Somme des heures de vol des pilotes d'Air France. + + 

SELECT SUM(nbHVol) FROM PilotesAF; / SUM(nbHVol) / 

+ + 

/ 1700.00 I 
+ + 

Nombre de pilotes. + + 

SELECT COUNT(*) FROM Etat_civil; / COUNT (*) / 

+ + 

/ 7 / 
+ + 

A partir de cette table et de ces vues, nous allons etudier d'autres options de l'instruction 
CREATE VIEW. 



Alias 

Les alias, s'ils sont utilises, designent le nom de chaque colonne de la vue. Ce mecanisme 
permet de mieux controler les noms de colonnes. Quand un alias n'est pas present, la colonne 
prend le nom de l'expression renvoyee par la requete de definition. Ce mecanisme sert a 
masquer les noms des colonnes de l'objet source. 

Les vues suivantes sont creees avec des alias qui masquent le nom des colonnes de la table 
source. Les deux ecritures sont equivalentes. 



Web 



" Ecriture 1 



Tableau 5-12 Vue avec alias 



Ecriture 2 



CREATE OR REPLACE VIEW 
PilotesPasAF 
( codepil, nomPil, heuresPil, 

adressePil, societe ) 
AS SELECT * 
FROM Pilote 
WHERE NOT (compa = 'AF',); 



CREATE OR REPLACE VIEW 
PilotesPasAF 

AS SELECT brevet codepil, nom nomPil , 
nbHVol heuresPil, adresse adressePil, 
compa societe 
FROM Pilote 
WHERE NOT (compa = 'AF'); 



Contenu de la vue : + + + + + + 

/ codepil I nomPil / heuresPil / adressePil / societe I 

I PL-1 



I PL-2 
I PL-5 
I PL- 6 
I PL-1 



I Soutou 
I Laroche 
I Bidal 
I Labat 
I Tauzin 



890.00 I Castanet 

500 . 00 I Montauban 

120.00 I Paris 

120.00 I Pau 

100.00 I Bas-Mauco 



I CAST 
I CAST 
I ASO 
I ASO 
I ASO 



Vue d'une vue 

L'objet source d'une vue est en general une table, mais peut aussi etre une vue. La vue 
suivante est definie a partir de la vue PilotesPasAF precedemment creee. Notez qu'il 
aurait ete possible d'utiliser des alias pour renommer les colonnes de la nouvelle vue. 
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/ 



Creation 



Contenu de la vue 



CREATE OR REPLACE VIEW 
EtatCivilPilotesPasAF 

AS SELECT nomPil, heuresPil, adressePil 
FROM PilotesPasAF ; 



+ +- 





-+ + 


/ nomPil 1 
1 Soutou 1 


heuresPil 


/ adressePil / 
/ Castanet / 


890.00 


1 Laroche / 


500.00 


/ Montauban / 


/ Bidal 1 


120.00 


/ Paris 1 


1 Labat 1 


120.00 


1 Pau 1 


1 Tauzin / 


100.00 


1 Bas-Mauco / 


+ +. 





.+ + 



Vues en lecture seule 

L' option ALGORITHM=TEMPTABLE declare la vue non modifiable par INSERT, UPDATE, ou 
DELETE. 

Redefinissons une vue des pilotes n'etant pas d' Air France a l'aide de cette option. Les messa- 
ges d'erreur induits par la clause de lecture seule, generes par MySQL, sont tres parlants. 



Creation 



Tableau 5-14 Vue en lecture seule 
Operations impossibles 



CREATE OR REPLACE 
ALGORITHM=TEMPTABLE 
VIEW PilotesPasAFRO 
AS SELECT * 

FROM Pilote 
WHERE NOT (compa = 'AF'), 



INSERT INTO PilotesPasAFRO 

VALUES ( 'PL-8 ' , 'Ferry ' ,5, 'Paris ' , ' ASO ' ) ; 
ERROR 1288 (HYOOO) : The target table 
PilotesPasAFRO of the INSERT is not updatable 
UPDATE PilotesPasAFRO SET nbHvol=nbHvol+2 ; 
ERROR 1288 (HYOOO) : The target table 
PilotesPasAFRO of the UPDATE is not updatable 
DELETE FROM PilotesPasAFRO; 
ERROR 1288 (HYOOO) : The target table 
PilotesPasAFRO of the DELETE is not updatable 



Vues modifiables 



Lorsqu'il est possible d'executer des instructions INSERT, UPDATE ou DELETE sur une vue, 
cette derniere est dite « modifiable » {updatable view). Vous pouvez creer une vue qui est 
modifiable intrinsequement. 




Pour mettre a jour une vue, il doit exister une correspondance biunivoque entre les lignes de la 
vue et celles de l'objet source. De plus certaines conditions doivent etre remplies. 

Si une vue n'est pas modifiable en soi, il n'est pas encore possible de programmer un declen- 
cheur de type instead of qui prenne le pas sur I'instruction de modification de la vue, en speci- 
fiant un bloc d'instructions a effectuer a la place. Les mises a jour de la vue seraient ainsi 
automatiquement repercutees au niveau d'une ou de plusieurs tables. Notons que ce type de 
declencheur n'est arrive qu'assez tardivement sous Oracle, DB2 et SQL Server. 
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I / | Pour qu'une vue simple soit modifiable, sa requete de definition doit respecter les criteres suivants : 

pas de directive DISTINCT, de fonction {AVG, COUNT, MAX, MIN, SUM, ou VARIANCE), 
d'expression dans le SELECT ; 

pas de GROUP BY, ORDER BY ou HAVING. 

Dans notre exemple, nous constatons qu'il sera quand meme possible d'ajouter un pilote a la vue 
Etat_c±v±l, bien que la cle primaire de la table source ne soit pas renseignee. MySQL insere a 
la place, en F absence de valeur par defaut de la cle primaire, la chaine vide ( ' ') ; si la cle avait 
ete une sequence, les insertions se feraient normalement. Cette operation ne pourra done se faire 
qu'une seule fois, apres, cela sera contradictoire avec la condition de correspondance biunivo- 
que. 

En revanche, il sera possible de modifier les colonnes de cette vue. On pourra aussi ajouter, 
modifier (sous reserve de respecter les eventuelles contraintes issues des colonnes de la table 
source), ou supprimer des pilotes en passant par la vue PilotesAF. 

La derniere instruction est paradoxale, car elle permet d'ajouter un pilote de la compagnie 
'ASO' en passant par la vue des pilotes de la compagnie 'AF'. La directive WITH CHECK 
OPTION permet d'eviter ces effets de bord indesirables pour l'integrite de la base. 



Tableau 5-15 Mises a jourde vues 



Tweb] 



Operations possibles 



Operations non conseillees et impossibles 



Suppression des pilotes de ASO 

DELETE FROM Etat_civil 

WHERE compa = 'ASO ' ; 

Le pilote Lamothe double ses heures 

UPDATE Etat_civil 

SET nbHVol = nbHVol*2 
WHERE nom = 'Lamothe' ; 



Ajout d'un pilote (pas conseille) 

INSERT INTO Etat_C±v±l VALUES 
( 'Raffarin' , 10, 'Poitiers' , 'ASO') 



Ajout d'un autre pilote impossible 

INSERT INTO Etat_civil VALUES 

('Lebur',20, 'Bordeaux' , 'ASO'); 
ERROR 1062 (23000) : Duplicate entry 
' ' for key 1 



Ajout d'un pilote 

INSERT INTO PilotesAF VALUES 

('PL-8', 'Ferry ',5, 'Paris', 'AF',); 

Modification 

UPDATE PilotesAF SET nbHVol = nbHVol*2; 

Suppression 

DELETE FROM PilotesAF WHERE nom= 'Ferry ' ; 

Ajout d'un pilote qui n'est pas de 'AF' ! 

INSERT INTO PilotesAF VALUES 
('PL-9', 'Caboche', 600, 'Rennes', 'ASO'); 



Toute mise a jour qui ne respecterait pas les 
contraintes de la table Pilote. 
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/ 



La directive WITH CHECK OPTION empeche un ajout ou une modification non conformes a la 
definition de la vue. 



Interdisons l'ajout (ou la modification de la colonne compa) d'un pilote au travers de la vue 
PllotesAF, si le pilote n'appartient pas a la compagnie de code 'AF. II est necessaire de 
redefinir la vue PilotesAF. Le script suivant decrit la redefinition de la vue, l'ajout d'un 
pilote et les tentatives d' ajout et de modification ne respectant pas les caracteristiques de la 
vue. Les messages sont tres clairs. 



[web] 



Operations possibles 



Tableau 5-16 Vueavec check option 
Operations impossibles 



Recreation de la vue 

CREATE OR REPLACE VIEW PilotesAF 
AS SELECT * FROM pilote 
WHERE compa = 'AF ' 
WITH CHECK OPTION; 

Nouveau pilote 

INSERT INTO PilotesAF VALUES 
('PL-11', 'Teste' , 900, 'Revel', 'AF'); 
Query OK, 1 row affected (0 . 03 sec) 



Ajout d'un pilote 

INSERT INTO PilotesAF VALUES 

('PL-9', 'Caboche' , 600, 'Rennes' , 'ASO'); 

ERROR 1369 (HYOOO) : CHECK OPTION failed 
'bdsoutou . PilotesAF ' 

Modification de pilotes 

UPDATE PilotesAF SET compa= ' ASO ' ; 
ERROR 1369 (HYOOO) : CHECK OPTION failed 
'bdsoutou . PilotesAF ' 



Vues complexes 



Une vue complexe est caracterisee par le fait qu'elle contient, dans sa definition, plusieurs 
tables (jointures) et une fonction appliquee a des regroupements ou a des expressions. La mise 
a jour de telles vues n'est pas toujours possible. 




Pour pouvoir modifier une vue complexe, les restrictions sont les suivantes : 

La requete de definition ne doit pas contenir de sous-interrogation (jointure procedurale). 
II n'est pas possible d'utiliser d'operateur ensembliste (sauf UNION [ALL]). 



La figure suivante presente deux vues complexes qui ne sont pas modifiables. La vue multita- 
ble Pilotes_multi_AF est creee a partir d'une jointure entre les tables Compagnie et 
Pilote. La vue Moyenne_Heures_Pil est creee a partir d'un regroupement de la table 
Pilote. 
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Figure 5-9 Vues complexes 



Compagnie 



CREATE 


VIEW Pilotes_ 


mult±_AF 




AS SELECT p. brevet 


, p . nom, 






p . nbHVol 


, c.vllle, 


c . nomComp 


FROM 


Pllote p, Compagnie c 




WHERE 


p . compa = c . 


comp AND p 


compa = 'AF'; 



comp 


nrue 


rue 


ville 


nomComp 


AF 


124 


Port Royal 


Paris 


Air France 


SING 


7 


Camparols 


Singapour 


Singapore AL 



T 










Pilots 






' - 


brevet 


nom 


nbHVol 


compa 


PL-1 


Louise Ente 


450 


AF 


PL-2 


Jules Ente 


900 


AF 


PL-3 


Paul Soutou 


1000 


SING 



CREATE VIEW Moyenne_Heures_Pll 
AS SELECT compa, 

AVG (nbHVol) moyenne 
FROM Pllote GROUP BY compa; 



compa 


moyenne 


AF 


675 


SING 


1000 



Mises a jour 

II semblerait qu'on ne puisse inserer aucun enregistrement dans ces vues du fait de la cohe- 
rence qu'il faudrait etablir du sens vue vers tables. Les messages d'erreur generes par MySQL 
sont differents suivant la nature de la vue (monotable ou multitable). Nous verrons comment 
resoudre Ferreur du deuxieme cas. 
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Vue monotable 



Tableau 5-17 Tentatives ""insertions dans des vues complexes 
Vue multitable 



INSERT INTO Moyenne_Heures_Pil INSERT INTO Pilotes_multi_AF VALUES 

VALUES ( 'TAT' ,50) ; ( ' PL-4 ' , 'Test' , 400, 'Castanet', 'Castanet AL'); 

ERROR 1288 (HY000) : The target ERROR 1394 (HY000) : Can not insert into join 

table Moyenne_Heures_Pil of the view 'bdsoutou.Pilotes_multi_AF' without 

INSERT is not updatable fields list 



On pourrait croire qu'il en est de meme pour les modifications. Ce n'est pas le cas. Alors que 
la vue monotable Moyenne_Heures_Pil n'est pas modifiable, ni par UPDATE ni par 
DELETE (message d'erreur 1288), la vue multitable Pilotes_multi_AF est transformable 
dans une certaine mesure, car la table Pllote (qui entre dans sa composition) est dite 
« protegee par cle » (key preserved). Nous verrons dans le prochain paragraphe la significa- 
tion de cette notion. 
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Les colonnes de la vue correspondant a la table protegee par cle ne sont pas les seules a pou- 
voir etre modifiees. Ici, nbHVol peut etre mise a jour car elle appartient a la table protegee ; 
ville qui n'appartient pas a une table protegee peut aussi etre modifee ! 

Les suppressions ne se repercutent pas sur les enregistrements de la table protegee par cle 
{Pilot e). 



Modifions et tentons de supprimer des enregistrements a travers la vue multitable Pilotes_ 
multi AF. 



Mise a jour 



Tableau 5-18 Mise a jour d'une vue multitable 



Resultats 



— Multiplie par 2 le nombre d' heures 
UPDATE Pilotes_multi_AF 

SET nbHVol = nbHVol * 2; 

Query OK, 2 rows affected 

Rows matched: 2 Changed: 2 Warnings: C 



SELECT brevet, nom, nbHVol 

FROM Pilotes_multi_AF; 

I brevet / nom / nbHVol / 

/ PL-1 I Louise Ente / 900.00 / 

/ PL-2 I Paul Ente / 1800.00 / 



— Modif de la ville de la compagnie 
UPDATE Pilotes_multi_AF 

SET ville = 'Orly' ; 



SELECT brevet, nom, ville 

FROM Pilotes_multi_AF; 

I brevet / nom / ville / 

/ PL-1 I Louise Ente / Orly / 
/ PL-2 I Paul Ente / Orly / 



SELECT comp, ville, nomComp 
FROM Compagnie; 

I comp I ville / nomComp / 

/ AF / Orly / Air France / 

/ SING I Singapour / Singapore AL / 



— Pas possible : 

DELETE FROM Pilotes_multi_AF ; 



ERROR 1395 (HYOOO) : Can not delete 
from join view 'bdsoutou.Pilotes 
multi_AF ' 
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Tables protegees (key preserved tables) 



/ 



Une table est dite protegee par sa cle {key preserved} si sa cle primaire est preservee dans la 
clause de jointure et se retrouve en tant que colonne de la vue multitable (elle peut jouer le role 
de cle primaire de la vue). 



En considerant les donnees initiales pour la vue multitable Vue_Multi_Comp_Pil, la table 
preservee est la table Pllote, car la colonne brevet identifie chaque enregistrement extrait 
de la vue, alors que la colonne comp ne le fait pas. 
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Tableau 5-19 Vue multitable 



Creation de la vue 



Resultats 



CREATE VIEW 
Vue_Multi_Comp_Pil 
AS SELECT c . comp, 
c . nomComp, 
p. brevet , p.nom, 
p . nbHVol 
FROM Pllote p, 

Compagnie c 
WHERE p . compa=c . comp; 



I comp I nomComp 

I AF I Air France 

I AF / Air France / PL-2 

I SING I Singapore AL / PL-3 



I brevet / nom / nbHVol / 

/ PL-1 I Louise Ente / 450.00 I 



Paul Ente 
Paul Soutou 



I 900.00 I 
I 1000.00 I 




Cela ne veut pas dire pour autant que cette vue est modifiable. Etudions a present les condi- 
tions qui regissent ces limitations. 

Criteres 

Une vue multitable modifiable (updatable join view ou modifiable join view) est une vue qui 
n'est pas definie avec 1' option ALGORITHM=TEMPTABLE et qui est telle que la requete de 
definition contient plusieurs tables dans la clause FROM. 

Aucune suppression n'est possible. 

Les insertions sont permises seulement en isolant toutes les colonnes d'une seule table source. 

Attention aux effets de bord quand vous modifiez une colonne provenant d'une table non pro- 
tegee par cle. II est plus naturel de modifier directement la table en question. 



Modifions de differentes manieres la vue multitable Vue_Multi_Comp_Pil. La premiere 
tente une suppression, les deux suivantes modifient tantot une colonne de la table protegee, 
tantot une colonne de la table non protegee. Les deux dernieres instructions inserent dans 
chacune des deux tables. 



184 



> Editions Eyrolles 



I chapitre n 



Controle des donnees 



Web 



Misea jour 



Tableau 5-20 Mises a jour 



Resultats 



DELETE FROM Vue__Multi_Comp_Pil 
WHERE comp='AF'; 



ERROR 1395 (HYOOO) : Can not delete 
from join view 
'bdsoutou. Vue_Multi_Comp_Pil ' 



UPDATE Vue_Multi_Comp_Pil 

SET nbHVol = nbHVol * 3; 
Query OK, 3 rows affected (0.10 sec) 
Rows matched: 3 Changed: 3 Warnings: 



SELECT brevet, nbHVol FROM Pilote; 

I brevet I nbHVol / 

/ PL-1 I 1350.00 I 
I PL-2 I 2700.00 I 
I PL-3 I 3000.00 I 



UPDATE Vue_Multi_Comp_Pil 

SET nomComp = 'Dupond' ; 
Query OK, 2 rows affected (0.38 sec) 
Rows matched: 3 Changed: 2 Warnings: 



INSERT INTO Vue_Multi__Comp_Pil 
(brevet ,nom, nbHVol ) 
VALUES ( 'PL-5 ' , 'Jean ' , 2500) ; ; 



INSERT INTO Vue_Multi_Comp_Pil 
(comp, nomComp) 
VALUES ( ' TAT ' , ' Test ' ) ; 



(SELECT comp, vi lie, nomComp 
FROM Compagnie; 

I comp I ville / nomComp / 

/ AF I Paris / Dupond / 

/ SING I Singapour / Dupond / 



SELECT brevet , nom, nbHVol 
FROM Pilote; 

I brevet / nom / nbHVol / 

/ PL-1 I Louise Ente / 1350.00 / 

/ PL-2 I Paul Ente / 2700.00 / 

/ PL-3 I Paul Soutou I 3000.00 / 

/ PL-5 I Jean / 2500.00 / 



SELECT comp, ville, nomComp 
FROM Compagnie; 

I comp I ville I nomComp / 

/ AF / Paris I Dupond / 

/ SING I Singapour / Dupond / 

/ TAT I Paris I Test / 



Autres utilisations de vues 

Les vues peuvent egalement servir pour simplifier l'ecriture de requetes complexes, renforcer 
la confidentialite et une certaine integrite. 
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Simplifier les noms 

Une vue pennet de simplifier la manipulation d'une table ayant un nom long ou des colonnes 
portant des noms compliques. Considerons par exemple la table COLLATION_CHARACTER_ 
SET_APPLICABILITY[COLLATION_NAME,CHARACTER_SET_NAME] qui decrit les colla- 
tions des jeux de caracteres disponibles, et qui est situee dans la base de donnees stockant le 
dictionnaire des donnees {INFORMATION_SCHEMA). Nous etudierons dans la prochaine 
section les differentes tables de cette base systeme. Supposons que Ton desire souvent acceder 
a cette table pour connaitre les differentes collations possibles pour les jeux de caracteres latins. 

Creons la vue CollationsLatines qui simplifie Faeces a cette table au niveau du nom, 
mais aussi au niveau des colonnes. Interrogeons cette vue de maniere a connaitre les collations 
specifiques a la langue de Moliere ou a celle de Goethe. 

Tableau 5-21 Vue pour simplifier les noms 

Creation Interrogation 

SELECT * FROM CollationsLatines 
CREATE VIEW CollationsLatines WHERE collation LIKE '%french%' 

(collation, jeu) OR collation LIKE ' %german% ' ; 

AS SELECT * FROM INFORMATION_SCHEMA. J + + + 

COLLATION_CHARACTER_SET_APPLICABILITY / collation / jeu / 

WHERE CHARACTER_SET_NAME + + + 

LIKE 'Latin%'; / latinl_germanl_ci / latinl / 

/ latinl_german2_ci / latinl / 
+ + + 



V 



On dira que MySQL est plus « branche » par la nouveaute, Goethe etant ne 76 ans apres le 
deces de Moliere. Aucun french dans la base, done. 

Contraintes de verification 

Nous avons decrit au chapitre 1 les contraintes de verification {CHECK) qui ne sont pas encore 
totalement prises en charge. II est possible de programmer ce type de contraintes par des vues. 

Considerons la table Pilote illustree ci-apres et programmons, par l'intermediaire de la vue 
VueGradePilotes, la contrainte verifiant qu'un pilote : 

ne peut etre commandant de bord qu'a la condition qu'il ait entre 1 000 et 4 000 heures de vol ; 

ne peut etre copilote qu'a la condition qu'il ait entre 100 et 1 000 heures de vol ; 

ne peut etre instructeur qu'a partir de 3 000 heures de vol. 

Les regies conseillees pour manipuler les enregistrements d'une vue v1 decrivant des con- 
traintes de verification sur une table t1 sont les suivantes : 

modification et insertion par la vue v1 ; 

suppression et lecture par la table t1. 
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Figure 5-10 Vue simulant la contrainte check 



Web 



CREATE VIEW VueGradePilotes 
AS SELECT brevet, nom, nbHVol, grade 
FROM Pllote 
WHERE (grade ='CDB' 

AND nbHVol BETWEEN 1000 AND 4000) 
OR (grade = 'COPI' 

AND nbHVol BETWEEN 100 AND 1000) 
OR (grade = 'INST' AND nb HVol > 3000) 
WITH CHECK OPTION; 


Hi 

Pilote 








brevet 


nom 


nbHVol 


grade 


PL-1 


Daniel Vielle 


1000 


CDB 


PL-2 


Benoit Treilhou 


450 


COPI 




PL-3 


Pierre Filoux 


9000 


INST 


| PL-4 


Philippe Minier 


1000 


COPI 



Manipulons a present la vue de notre exemple : 



Tableau 5-22 Manipulations des vues pour I'integrite referentielle 



Web 



' Mises a jour possibles 



INSERT INTO VueGradePilotes 
(brevet , nom, nbHVol , grade) VALUES 
('PL-1', 'Daniel Vielle', 1000, 'CDB'); 

INSERT INTO VueGradePilotes 
(brevet , nom, nbHVol , grade) VALUES 
('PL-2', 'Benoit Treihlou', 450, 'COPI'); 

INSERT INTO VueGradePilotes 

(brevet , nom, nbHVol , grade) VALUES 
('PL-3', 'Pierre Filoux', 9000, 'INST); 

INSERT INTO VueGradePilotes 
(brevet , nom, nbHVol , grade) VALUES 
('PL-4', 'Philippe Minier', 1000, 'COPI'), 



Mises a jour non valides : error 1369 

(HY000) : CHECK OPTION failed 
' bdsoutou . VueGradePilotes ' 



INSERT INTO VueGradePilotes 
(brevet, nom, nbHVol, grade) VALUES 
('PL-5', 'Trop jeune', 100, 'CDB'); 

INSERT INTO VueGradePilotes 
(brevet, nom, nbHVol , grade) VALUES 
('PL-6' , 

' Inexperimente ' , 2999, 'INST'); 

UPDATE VueGradePilotes 

SET grade = ' INST ' 
WHERE brevet = 'PL-2'; 



UPDATE VueGradePilotes 
SET grade = ' CDB ' 
WHERE brevet = 'PL-4 ' 



UPDATE VueGradePilotes 
SET nbHVol= 50 
WHERE brevet = 'PL-3' 



Confidentiality 

La confidentialite est une des vocations premieres des vues. Outre l'utilisation de variables 
d'environnement, il est possible de restreindre Faeces a des tables en fonction de moments 
precis. 

Les vues suivantes limitent temporellement les acces en lecture et en ecriture a des tables. 




Notez qu'il est possible, en plus, de limiter I'acces a un utilisateur particulier en utilisant une 
variable d'environnement (exemple: rajout de la condition AND CURRENT_USER() = 
'Paul@localhost ' a une vue). 
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Tableau 5-23 Vues pour restreindre I'acces a des moments precis 



Definition de la vue 



Acces 



CREATE VIEW VueDesCompagniesJoursFeries Restriction en lecture de la table Compagnie, les 

as select * from Compagnie samedis et dimanches. Mises a jour possibles a 

where date_format(sysdate() , ' iw ' ) tout moment. 

IN ( ' Sunday ' , 'Sat urday ' ) ; 

create view vueDesPiiotesJoursOuvrabies Restriction, en lecture et en ecriture (a cause de 

AS SELECT * FROM Pilote WITH CHECK OPTION), de la table Pilote les 

where curtime () +0 jours ouvrables de 8h30 a 1 7h30. 

BETWEEN 83000 AND 173000 
AND DATE_FORMAT (SYSDATE () , ' %W ' ) 

NOT IN ('Sunday', 'Saturday') 
WITH CHECK OPTION; 



Transmission de droits 

Les mecanismes de transmission et de revocation de privileges que nous avons etudies s'appli- 
quent egalement aux vues. Ainsi, si un utilisateur desire transmettre des droits sur une partie 
d'une de ses tables, il utilisera une vue. Seules les donnees appartenant a la vue seront acces- 
sibles aux beneficiaires. 

Les privileges objet qu'il est possible d'attribuer sur une vue sont les memes que ceux appli- 
cables sur les tables (SELECT, INSERT, UPDATE sur une ou plusieurs colonnes, DELETE). 



Attribution du privilege 



Tableau 5-24 Privileges sur les vues 

Signification 



GRANT SELECT ON VueDesCompagniesJoursFeries 
TO ' Paul ' @ ' localhost ' ; 



Acces en local de I'utilisateur Paul en lec- 
ture sur la vue 

VueDesCompagniesJoursFeries. 



GRANT INSERT ON VueDesPiiotesJoursOuvrabies 
TO 'Jules ' @ 'localhost ' ; 



Acces en local de I'utilisateur Jules en 
ecriture sur la vue 

VueDesCompagniesJoursFeries. 



Modification d'une vue (ALTER VIEW) 

Vous devez au moins posseder les privileges CREATE VJEWet DELETE au niveau d'une vue 
pour pouvoir la modifier. La syntaxe SQL est la suivante : 

ALTER [ALGORITHM = {UNDEFINED / MERGE / TEMPTABLE}] 
VIEW [nomBase . ] nomVue [ (listecolonnes) ] 
AS requeteSELECT 
[WITH [CASCADED / LOCAL] CHECK OPTION]; 
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Les transformations peuvent concerner toutes les parties d'une vue existante : la politique de 
creation {ALGORITHM}, la liste des colonnes, la requete, etc. Voir la section Creation d'une vue. 



Visualisation d'une vue {SHOW CREATE VIEW) 

Pour pouvoir visualiser la requete de definition d'une vue, l'instruction que MySQL propose 
est la suivante : 

SHOW CREATE VIEW [nomBase . ] nomVue; 

En arrangeant l'etat de sortie, vous pouvez decouvrir comment MySQL stocke la definition de 
la vue precedemment creee : 

SHOW CREATE VIEW VueDesCompagniesJoursFeries; 



+ + + 

/ View / Create View / 


/ VueDesCompagniesJoursFeries / CREATE ALGORITHM=UNDEFINED / 
/ / DEFINER='root'@'localhost* SQL SECURITY / 
/ / DEFINER VIEW ' VueDesCompagniesJoursFeries ' AS / 
/ / select sql_no_cache 'Compagnie" . 'comp" AS / 
/ / *comp\ *Compagnie\ "nrue* AS / 
/ / *nrue\ *Compagnie\ "rue* AS / 
/ / "rue', "Compagnie' . "ville" AS / 
/ / "ville", 'Compagnie" . 'nomComp' AS 'nomComp* / 
/ / from *Compagnie* where / 
/ / (date_format (sysdate () ,_latinl ' %W' ) in / 
/ / (_latinl 'Sunday ' ,_latinl 'Saturday ') ) / 
+ + + 



/ 



Suppression d'une vue {DROP VIEW) 

Vous devez posseder le privilege DROP sur une vue pour pouvoir la supprimer. 

La suppression d'une vue n'entraine pas la destruction des donnees qui resident toujours dans 
les tables. 



La syntaxe SQL est la suivante : 

I DROP VIEW [IF EXISTS] 
[nomBase . ]nomVue [, nomBase2 . ] nomVue2 . . . 
[RESTRICT I CASCADE]; 

IF EXISTS evite une erreur dans le cas oil la vue n'existe pas. 

RESTRICT et CASCADE ne sont pas encore operationnels, il concerneront probablement la 
repercussion de la suppression entre vues interdependantes. 
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Le dictionnaire des donnees (metadata ou data dictionary) est une partie majeure d'une base 
de donnees MySQL qu'on peut assimiler a une structure centralisee. 

Pour MySQL, 16 vues sont issues de tables systeme non visibles. Ces vues, qui sont appelees 
tables par abus de langage (dans la documentation officielle, dans les livres et sur les forums 1 ) 
et qui sont situees dans la base INFORMATION_SCHEMA, suffisent a stocker toutes les 
informations decrivant tous les objets contenus dans toutes les bases de donnees. MySQL se 
rapproche davantage de DB2 et de SQL Server que d'Oracle (qui possede 600 vues). Les 
noms des vues sont similaires et se rapprochent de la specification ANSI/ISO SQL:2003 
standard Part 1 1 Schemata. 



Constitution 

Le dictionnaire des donnees contient : 

la definition des tables, vues, index, sequences, procedures, fonctions et declencheurs ; 

la description de Fespace disque alloue et occupe par chaque objet ; 

les valeurs par defaut des colonnes (DEFAULT) ; 

la description des contraintes d'integrite referentielle (de verification a venir) ; 

le nom des utilisateurs de la base ; 

les privileges pour chaque utilisateur ; 

des informations d' audit (acces aux objets) et d' autre nature (commentaires, par exemple). 



/ 



Toutes les tables du dictionnaire des donnees ne sont accessibles qu'en lecture seulement. 
Elles appartiennent a la base de donnees INFORMATION_SCHEMA. interrogation du diction- 
naire des donnees est permise a tout utilisateur (qui ne verra que les objets qui lui sont toute- 
fois accessibles avec ses propres privileges) et peut se faire au travers de requetes SELECT ou 
par le biais de la commande SHOW. 

Toutes les informations contenues dans les tables du dictionnaire des donnees sont codees en 
minuscules. 

Le dictionnaire des donnees est mis automatiquement a jour apres chaque instruction SQL du 
LMD (INSERT, UPDATE, DELETE, LOCK TABLE). 



Les avantages d'interroger le dictionnaire des donnees par des requetes sont les suivants 



1 . Je conserve le vocable de « vue » pour etre plus pres de la realite. Cependant, parler de table ou de vue est equiva- 
lent, puisqu'elles sont interrogeables de la meme maniere : par SELECT. 
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Conforme aux regies d'E.F. Codd (le pere du modele relationnel) ; toutes les manipula- 
tions sont realisees a l'aide des operateurs relationnels sur des tables. 

Inutile d'apprendre de nouvelles instructions {SHOW parametres) proprietaries de 
MySQL. La migration vers un autre SGBD est ainsi facilitee. 

Les possibilites d' extraction sont quasiment illimitees du fait du grand nombre de tables et 
de jointures (ou d'autres operateurs) possible. 

Vous avez tellement souffert au chapitre 4, que vous avez ici Foccasion de mettre a 
l'epreuve vos connaissances dans un contexte plus « systeme ». 



Modele graphique du dictionnaire des donnees 

Le diagramme suivant- qui s'apparente plus au niveau logique, car les cles etrangeres 
apparaissent -, tire de http://mysqldevelopment.com, decrit la structure des vues du diction- 
naire des donnees. 



Demarche a suivre 

La demarche a suivre afin d'interroger correctement le dictionnaire des donnees a propos d'un 
objet est la suivante : 

trouver le nom de la vue (ou des vues) pertinente(s) a partir du schema precedent ; 

choisir les colonnes de la vue (ou des vues) a selectionner (soit a partir du graphique, soit 
en affichant la structure de la vue par la commande DESCRIBE) ; 

interroger la vue (ou les vues) en executant une instruction SELECT contenant les colonnes 
interessantes. 

Recherche du nom d'une vue 

II n'y a pas de moyen automatique de trouver le nom de la vue pertinente. Cela dit, il n'y en a 
que 16, et vous en aurez vite fait le tour. 

Choisir les colonnes 

Le choix des colonnes d'une vue du dictionnaire des donnees s'effectue apres avoir liste la 
structure de cette vue (par DESCRIBE). Le nom de la colonne est en general assez parlant. 
Dans notre exemple, la vue contient huit colonnes. II apparait que la clause de definition de 
chaque vue est contenue dans la colonne VIEW_DEFINITION. La colonne CHECK_OPTION 
doit indiquer en principe le fait que la vue est declaree avec une contrainte de verification. 
Mais quelle colonne renseigne done le nom de ladite vue ? 
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Figure 5-11 Modele graph ique du diction naire des donnees 



Conceptual model of the MySQL INFORMATION_SCHEMA database 
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DESCRIBE INFORMATION_SCHEMA . VIEWS; 

I Field I Type / Null / Key / Default / Extra / 



/ TABLE_CATALOG 


/ varchar (512) 


/ YES 


1 1 NULL 






1 TABLE_SCHEMA 


1 varchar (64) 


1 NO 


' 1 






1 TABLE_NAME 


1 varchar (64) 


1 NO 


1 1 






1 VIEW_DEFINITION 


1 longtext 


1 NO 


1 1 






1 CHECK_OPTION 


1 varchar (8) 


1 NO 


1 1 






1 IS_UPDATABLE 


1 varchar (3) 


1 NO 


1 1 






1 DEFINER 


1 varchar (77) 


1 NO 


1 1 






1 SECURITY_TYPE 


1 varchar ( 7) 


1 NO 


1 1 






+ 


, + 


_ + + + 


— + 


+ 



Interroger la vue 

L' interrogation de la vue sur les colonnes choisies est l'etape finale de la recherche de donnees 
dans le dictionnaire. II convient d'ecrire une requete monotable ou multitable (jointures) qui 
extrait des donnees contenues dans la vue. Ces donnees sont en fait contenues dans des tables 
systeme qui ne sont pas accessibles pour des raisons securitaires. 

Supposons que je sois root en local et que je desire connaitre le nom, remplacement et le 
caractere contraint de toutes les vues existantes : 

SELECT TABLE_SCHEMA,TABLE_NAME,CHECK_OPTION FROM INFORMATION_SCHEMA . VIEWS ; 

+ + + + 

/ TABLE_SCHEMA / TABLE_NAME / CHECK_OPTION / 

+ + + + 

/ bdnouvelle / VueDesSocietes I NONE / 

/ bdsoutou I VueDesPilotesJoursOuvrables / CASCADED / 

+ + + + 

Si j'avais voulu connaitre les vues contenues seulement dans la base bdsoutou, il suffisait 
d'ajouter la condition (WHERE TABLE_SCHEMA= 'bdsoutou '). 

Vous pouvez noter que MySQL utilise : 

La colonne TABLE_SCHEMA pour designer une database. 

La colonne TABLE_NAME pour stocker le nom de chaque vue des differents schemas. Ici la 

norme SQL doit y etre pour quelque chose (Oracle nomme la colonne VIEW_NAME). 

La colonne CHECK_OPTION pour indiquer le caractere restreint de chaque vue (la 

premiere n'est pas restreinte, la seconde Test). 



Classification des vues 

Le tableau suivant classifie les vues selon leur fonctionnalite. Notez qu'aucune redondance ni 
de synonyme n' existent (si vous voulez realiser une extraction pour decouvrir quelque chose, 
il n'y aura pas beaucoup de requetes differentes possibles). 
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Tableau 5-25 Vues du dictionnaire des donnees 



Vues 



Privileges 



schemata : caracteristiques du serveur (jeux de caracteres utilises). 
character_sets : informations sur les colonnes pour lesquelles I'utilisa- 
teur a regu une autorisation. 

COLLATIONS et COLLATION_CHARACTER_SET_APPLICABILIT¥ : rela- 

tifs aux jeux de caracteres. 

schema_privileges : liste des prerogatives au niveau database. 
table_privileges : liste des prerogatives au niveau table. 
user_privileges : liste des prerogatives au niveau user. 
column_privileges : liste des prerogatives au niveau columns. 



Tables et sequences 


tables : caracteristiques des tables (et sequences) dans les bases. 


Colonnes 


columns : colonnes des tables et vues. 


Index 


statistics : description des index. 


Contraintes 


table_constraints : definition des contraintes de tables. 
key_column_usage : composition des contraintes (colonnes). 


Vues 


views : description des vues. 


Sous-programmes 


routines : description des sous-programmes stockes. 
triggers : description des declencheurs. 



Interrogeons a present quelques-unes de ces vues dans le cadre d'exemples concrets. 



Bases de donnees du serveur 

La requete suivante interroge la vue SCHEMATA et permet de retrouver les caracteristiques 
(jeux de caracteres) des bases de donnees hebergees par le serveur. 

SELECT SCHEMA_NAME AS 'Base de donnees', 

DEFAULT_CHARACTER_SET_NAME AS ' Jeu caracteres', 

DEFAULT_COLLATION_NAME AS 'Collation' 

FROM INFORMATION_SCHEMA . SCHEMATA; 

+ + + + 

/ Base de donnees / Jeu caracteres / Collation / 

+ + + + 

/ information_schema / utf8 / utf8_general_ci / 
/ bdnouvelle / ascii / ascii_general_ci / 
/ bdsoutou I latinl / latinl_swedish_ci / 
/ mysql / latinl / latinl_swedish_ci / 
/ test I latinl / latinl_swedish_ci / 
+ + + + 
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Notez que MySQL utilise : 

la colonne DEFAULT_CHARACTER_SET_NAME pour designer le jeu de caracteres d'une 
database. Le dictionnaire est lui-meme code en utf8. 

la colonne DEFAULT_COLLATION_NAME pour designer la collation du jeu de caracteres. 

Les colonnes CATALOG_NAME et SQL_PATH ne sont pas encore renseignees. Elles proviennent 
toutes deux de la specification de la norme SQL. La premiere est relative au concept de 
schema (qu'on peut assimiler a une collection de bases), et la seconde concerne un nom sym- 
bolique qu'on pourrait associer a une routine (sous-programme). 



Composition d'une base 

La requete suivante interroge la vue TABLES et decrit la composition des bases de donnees 
utilisateur (j'ai filtre volontairement les lignes qui correspondent aux bases de MySQL). 



SELECT TABLE_SCHEMA,TABLE_NAME, TABLE_TYPE, DATE (CREATE_TIME) 
FROM INFORMATION_SCHEMA. TABLES 
WHERE TABLE_SCHEMA NOT IN ('information_schema', 'test' 



'mysql ' ) ; 



I TABLE_SCHEMA / TABLE_NAME 



I TABLE_TYPE / DATE (CREATE_ T IMS) j 
-+ + + 



bdnouvelle 

bdsoutou 

bdsoutou 

bdsoutou 

bdsoutou 

bdsoutou 

bdsoutou 

bdsoutou 

bdsoutou 

bdsoutou 

bdsoutou 



VueDesSocietes 

Installer 

Logiciel 

PCSeuls 

Pilote 

Poste 

Salle 

Segment 

Softs 

Types 

VueDesPilotesJoursOuvrables 



VIEW 

BASE TABLE 
BASE TABLE 
BASE TABLE 
BASE TABLE 
BASE TABLE 
BASE TABLE 
BASE TABLE 
BASE TABLE 
BASE TABLE 
VIEW 



NULL 

2005-11-30 

2005-11-30 

2005-11-30 

2005-11-30 

2005-11-30 

2005-11-30 

2005-11-30 

2005-11-30 

2005-11-30 

NULL 



Vous pouvez remarquer que MySQL utilise : 

la colonne TABLE_TYPE pour designer le type de la structure de stockage (les tables 
temporaires, si elles existent, n'apparaissent pas). 

la colonne CREATE_TIME pom designer la date de creation de l'objet. 



Detail de stockage d'une base 



En utilisant la meme vue du dictionnaire, interessons-nous a la table Installer dans la base 
bdsoutou qui fait partie du schema des exercices de ce livre. La requete suivante extrait des 
informations interessantes. 
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SELECT ENGINE, AUTO_INCREMENT , TABLE_ROWS , AVG_ROW_LENGTH , DATA_LENGTH 
FROM INFORMATION_SCHEMA. TABLES 
WHERE TABLE_SCHEMA = 'bdsoutou ' AND TABLE_NAME= ' Installer ' ; 

I ENGINE I AUTO_INCREMENT / TABLE_ROWS / AVG_ROW_LENGTH / DATA_LENGTH / 

/ InnoDB / 15 I 14 I 1170 I 16384 / 

Notez que MySQL utilise : 

la colonne ENGINE pour designer le type de moteur de stockage de la table en question. 

la colonne AUTO_INCREMENT pour designer la prochaine valeur de la sequence. 

la colonne TABLE_ROWS pour donner le nombre d'enregistrements de la table (ici c'est 
bien coherent avec la sequence qui fait office de cle primaire). 

la colonne AVG_ROW_LENGTH pour designer la taille moyenne d'une ligne en octets. 

la colonne DATA_LENGTH pour designer la taille de la table en octets. 

Citons, pour en terminer avec cette vue, les colonnes : 

TABLE_COLLATION qui indique le jeu de caracteres de la table. 

TABLE_COMMENT qui renseigne notamment a propos des references entre tables par les 
cles etrangeres. 



Structure d'une table 

Interessons-nous a present a la vue COLUMNS qui decrit la structure des tables au niveau 
column level. 



Structure au premier niveau 

La requete suivante decrit en partie la table Installer. Notez que ca ressemble assez au 
DESCRIBE (normal car l'instruction a ete programmee a l'aide d'une requete analogue). 

SELECT COLUMN_NAME, DATA_TYPE, ORDINAL_POSITION, COLVMN_DEFAULT, COLUMN_KEY 
FROM INFORMATION_SCHEMA. COLUMNS 
WHERE TABLE SCHEMA = 'bdsoutou' AND TABLE NAME= ' Installer '; 



I COLUMN_NAME / DATA_TYPE / ORDINAL_POSITION / COLUMN_DEFAULT 
+ + + + 



/ nPoste 
I nLog 
I numlns 
I datelns 
I delai 
+- 



I varchar 
I varchar 
I int 

I timestamp 
I time 
-+■ 



1 I NULL 

2 I NULL 

3 I NULL 



I COLUMN_KEY / 

-+ + 

/ 
/ 
/ PRI 



+ + + + + 



4 I CURRENT__TIMESTAMP / 

5 / NULL I 
+ +- 
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Remarquez que MySQL utilise : 

COLUMN_NAME pour renseigner le nom de chaque colonne. 

DA TA_ TYPE pour donner le typeMySQL. 

ORDINAL_POSIT ION pour renseigner l'ordre des colonnes dans la table (utilise en cas de 
SELECT *). 

COLUMN_DEFAULT pour preciser la valeur par defaut de chaque colonne. 

COLUMN_KEY pour donner la composition de la cle primaire. 

Extraction des colonnes caracteres 

La requete suivante decrit en detail les colonnes chaines de caracteres de la table Installer. 

SELECT COLUMN_NAME,DATA_TYPE,CHARACTER_OCTET_LENGTH AS 'Taille max', IS_NULLABLE 
FROM INFORMATION_SCHEMA. COLUMNS 

WHERE TABLE_SCHEMA = 'bdsoutou' AND TABLE_NAME= ' Installer ' 
AND NUMERIC_PRECISION IS NULL 
AND DATA_TYPE NOT IN ( ' timestamp ' , 'time', 'date'); 

I COLUMN_NAME / DATA_TYPE / Taille max / IS_J1ULLABLE / 

/ nPoste I varchar / 7 / YES / 

/ nLog I varchar / 5 / YES / 

Vous pouvez noter que MySQL utilise : 

IS_NULLABLE pour renseigner le fait qu'une colonne puisse etre nulle. 

CHARACTER_OCTET_LENGTH pour renseigner la taille des chaines de caracteres pour 
chaque colonne. 



Extraction des colonnes numeriques 

La requete suivante detaille les colonnes numeriques de la table Installer. 

SELECT COLUMN_NAME,DATA_TYPE, NUMERIC_PRECISION AS 'Taille max', 
NUMERIC_SCALE AS 'Precision' 
FROM INFORMATION_SCHEMA . COLUMNS 

WHERE TABLE_SCHEMA = 'bdsoutou' AND TABLE_NAME= ' Installer ' 
AND CHARACTER_MAXIMUM_LENGTH IS NULL 
AND DATA_TYPE NOT IN ('timestamp' , 'time', 'date'); 

I COLUMN_NAME / DATA_TYPE / Taille max / Precision / 

/ nuailns / int / 10 I / 
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Vous pouvez notez que MySQL utilise : 

NUMERIC_PRECISION pour renseigner la taille des numeriques pour chaque colonne. 
NUMER IC_SCALE pour renseigner la precision des numeriques. 

Extraction des colonnes date-heure 

La requete suivante extrait toutes les colonnes de type date-heure de la table Installer. 

SELECT COLUMN_NAME, DATA_TYPE, COLUMN_DEFAULT 

FROM INFORMATION_SCHEMA . COLUMNS 

WHERE TABLE_SCHEMA = 'bdsoutou' AND TABLE_NAME= ' Installer ' 

AND CHARACTER_MAXIMUM_LENGTH IS NULL 

AND DATA_TYPE IN ( 'tlmestamp ' , 'time', 'date' ); 

+ + + + 

/ COLUMN_NAME / DATA_TYPE / COLUMN_DEFAULT / 

+ + + + 

/ datelns / tlmestamp / CURRENT_ TIMES TAMP / 
/ delal I time / NULL / 

+ + + + 

Citons, pour en terminer avec cette vue, les colonnes : 

CHARACTER_SET_NAME et COLLATION_NAME qui renseignent sur le jeu de caracteres 
pour chaque colonne de la table. 

COLUMN_COMMENT qui renseigne sur les eventuels commentaires sur chaque colonne. 

Recherche des contraintes d'une table 

La vue TABLE_CONSTRAINTS decrit la nature des contraintes. La requete suivante detaille 
les contraintes contenues dans la table Installer de la base bdsoutou. 

SELECT CONSTRAINT_SCHEMA, CONSTRAINT_NAME , CONSTRAINT_TYPE 
FROM INFORMATION_SCHEMA. TABLE_CONSTRAINTS 
WHERE TABLE_SCHEMA = 'bdsoutou ' AND TABLE_NAME= ' Installer •; 



+ + 


+ + 


/ CONSTRAINT_SCHEMA / CONSTRAINT_NAME 


/ CONSTRAINT_TYPE \ 


+ + 


+ + 



/ bdsoutou I PRIMARY / PRIMARY KEY / 

/ bdsoutou I un_installatlon / UNIQUE / 

/ bdsoutou I fk_Installer_nLog_Logiclel I FOREIGN KEY / 

/ bdsoutou I fk_Installer_nPoste_Poste I FOREIGN KEY / 

+ + + + 

MySQL utilise : 

CONSTRAINT_SCHEMA pour indiquer la base de donnees qui contient la contrainte (qui 
peut etre situee dans une autre base de donnees que la table elle-meme). 
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CONSTRAINT_NAME pour renseigner le nom de la contrainte. Notez ici que MySQL 
n'extrait pas le nom de ma contrainte (pk_Installer), sans doute est-ce le fait qu'elle 
est declaree egalement AUTO_ INCREMENT. 

CONSTRAINT_TYPE pour renseigner le type de chaque contrainte. 




La valeur CHECK dans la colonne CONSTRAINT_TYPE n'est pas encore prise en charge. Vous 
pouvez toutefois creer des tables avec des contraintes CHECK ; rien ne se passera si vous 
inserez des donnees non valides et le dictionnaire restera coherent en n'extrayant pas ces 
informations. 



Composition des contraintes d'une table 

La vue KEY_COLUMN_USAGE decrit la composition des contraintes. 

Positions 

La requete suivante permet d'extraire la composition des contraintes de la table Installer 
dans la base bdsoutou, et en particulier celle de l'unicite du couple (nPoste,nLog). 

SELECT CONSTRAINT_NAME, COLUMN_NAME, ORDINAL_POSITION AS 'Position', 
POSITION_IN_UNIQUE_CONSTRAINT AS 'Position index' 



FROM INFORMATION_SCHEMA. KEY_COLUMN_USAGE 

WHERE TABLE_SCHEMA = 'bdsoutou ' AND TABLE_NAME= 



'Installer ' 



I CONSTRAINT_NAME 

+ 

/ PRIMARY I numlns 
I un_installation / nPoste 
I un_installation / nLog 
I fk_Installer_nLog_Logiciel I nLog 
I fk_Installer_nPoste_Poste I nPoste 
+ + 



/ COLUMN_NAME / Position / Position index / 
+ + + + 



NULL I 

NULL I 

NULL I 

1 I 

1 I 

+ 



MySQL utilise : 

ORDINAL_POSITION qui indique la position de la colonne dans la contrainte (debutant 
al). 

POSITION_IN_UNIQUE_CONSTRAINT est evaluee a NULL pour les index (unique et cle 
primaire). Pour les cles etrangeres composites, elle indique la position de la colonne dans 
la contrainte. 

Details des contraintes referenti.ett.es 

Cette meme vue permet egalement de retrouver la nature de la reference pour chaque cle 
etrangere. 
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SELECT CONSTRAINT_NAME, COLUMN_NAME AS 'Cle', 

REFERENCED_TABLE_SCHEMA AS 'Base cible ' , 

REFEKENCED_TABLE_NAME AS 'Table pere ' , 

REFERENCED_COLUMN_NAME AS 'Col pere ' 

FROM INFORMATION_SCHEMA . KEY_COLUMN_USAGE 

WHERE TABLE_SCHEMA = 'bdsoutou' AND TABLE_NAME= ' Installer ' 

AND REFERENCED_TABLE_SCHEMA IS NOT NULL; 

I CONSTRAINT_NAME / Cle / Base cible / Table pere / Col pere / 

/ fk_Installer_nLog_Logiciel / nLog / bdsoutou / logiciel I nLog / 

/ fk_Installer_nPoste_Poste / nPoste / bdsoutou / poste / nPoste / 

MySQL utilise : 

REFERENCED_TABLE_SCHEMA qui indique la base de donnees hebergeant la table 
« pere ». Ici la base donnees contient les tables « fils » et « peres », mais il se peut que ces 
tables soient dans deux bases distinctes. 

REFERENCED_TABLE_NAME qui indique le nom de la table « pere ». 

REFERENCED_COLUMN_NAME qui indique le nom de la colonne referencee dans la table 
« pere ». Ici, les noms des colonnes des tables « fils » et « pere » sont identiques, mais il se 
peut qu'ils different. 



Recherche du code source d'un sous-programme 

La vue ROUTINES decrit la composition des sous-programmes (procedures, et fonctions cata- 
loguees). La requete suivante permet d'extraire le code source des sous-programmes stockes 
dans la base test. 

SELECT ROUTINE__NAME, ROUTINE^TYPE , ROUT INE^DEFINIT ION 
FROM INFORMATION_SCHEMA . ROUTINES 
WHERE ROUTINE_SCHEMA = 'test'; 



I ROUTINE_NAME / ROUT INE_ TYPE / ROUTINE_DEFINITION 
+ + + 



/ spl 



I sp2 



I PROCEDURE I BEGIN 

DECLARE v_brevet CHAR (6) ; 

SET v__brevet := 'PROC'; 
END 
I FUNCTION I BEGIN 

DECLARE v_brevet CHAR (3) ; 

SET v_brevet := 'FCT' ; 
RETURN v_brevet ; 
END 
-+ + 
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MySQL utilise : 

ROUTINE_SCHEMA qui indique le nom de la base hebergeant le sous-programme. 

ROUTINE_NAME qui indique le nom du sous-programme. 

ROUTINE_ TYPE qui indique la nature du sous-programme. 

ROUTINE_DEFINITION qui liste le code MySQL du sous-programme. 
Citons, pour en terminer avec cette vue, les colonnes : 

SECURITY_ TYPE qui renseigne sur les privileges associes a la vue lors de son execution 
(soit les privileges de l'utilisateur createur : definer ; soit ceux de Futilisateur qui lance 
l'execution : invoker). 

CREATED et LAST_ALTERED pour stocker la date de creation du sous-programme et 
l'instant de la derniere compilation. 

DEFINER qui indique l'identite de l'utilisateur qui a cree le sous-programme. 

ROUTINE_COMMENT qui stocke un eventuel commentaire relatif au sous-programme 
(initialise lors de la compilation). 



Privileges des utilisateurs d'une base de donnees 

On retrouve les differents niveaux de privileges etudies en debut de chapitre. 



Au niveau global 

La vue USER_PRIVI LEGES liste les privileges des acces utilisateurs au niveau global (les 
donnees viennent de la table mysql . user). La requete suivante extrait les privileges de 
Paul et de Jules (en acces distant ou en local). Non, vous ne revez pas, trois simples quotes 
sont necessaires pour tester la valeur de la colonne GRANTEE. 



SELECT GRANTEE, PRIVILEGE_TYPE , IS_GRANTABLE 

FROM INFORMATION_SCHEMA . USER_PRIVILEGES 
WHERE GRANTEE LIKE ' ' 'Paul% ' OR GRANTEE LIKE 

+ + + 



' ' 'Jules-5 

+ 



/ GRANTEE 

+ 

/ 'Paul '@ 'localhost ' 
I ' Jules' @' localhost' 



I PRIVILEGE_TYPE / IS_GRANTABLE / 

-+ + + 

/ OSAGE I NO I 

I OSAGE I NO I 



I 'Paul'S'192.168.4.173' I SELECT 
I 'Paul'@'192.168.4.173' / CREATE 
+ + 



/ NO 

I NO 

-+ 
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MySQL utilise : 

GRANTEE qui indique le nom de Faeces utilisateur. 

PRIVILEGE_TYPE qui indique le type du privilege. 

IS_GRANTABLE qui renseigne sur la possibilite que Faeces utilisateur puisse retransmet- 
tre le privilege acquis (recu avec WITH GRANT OPTION). 



Au niveau database 

La vue SCHEMA_PRIVILEGES possede la meme structure que la precedente, en ajoutant la 
colonne TABLE_SCHEMA. Celle-ci donne le nom de la base de donnees concernee par les 
privileges des acces utilisateurs (les donnees viennent de la table db.user). La requete 
suivante extrait les privileges au niveau database de Paul, en acces distant ou local. 

SELECT TABLE_SCHEMA , GRANTEE , PRIVILEGE_TYPE , IS_GRANTABLE 

FROM INFORMATION_SCHEMA. SCHEMA_PRIVILEGES 

WHERE GRANTEE LIKE ' ' 'Paul% • ; 

+ + + + + 

/ TABLE_SCHEMA / GRANTEE / PRIVILEGE_TYPE / IS_GRANTABLE / 

+ + + + + 

/ bdpaul I 'Paul'S '192. 168. 4. 173' / SELECT / NO / 

/ bdpaul I ' Paul ' @ ' localhost ' / DROP / NO / 

/ bdpaul I 'Paul '@ 'localhost' / CREATE ROUTINE / NO / 

+ + + + + 



Au niveau table 

La vue TABLE_PRIVI LEGES possede la meme structure que la precedente, en ajoutant la 
colonne TABLE_NAME. Celle-ci donne le nom de la table concernee par les privileges des 
acces utilisateurs (les donnees viennent de la table mysql . tables_pr±v). La requete 
suivante extrait les privileges au niveau table de Paul, en acces distant ou local. 

SELECT CONCAT (TABLE_SCHEMA, ' . ' , TABLEJNAME) AS ' Base . Table ' , 
GRANTEE, PRIVILEGE_ TYPE AS ' Pri vilege' 
FROM INFORMATION_SCHEMA.TABLE_PRIVILEGES 
WHERE GRANTEE LIKE ' ' ' Paul% ' ; 



I Base . Table 



I GRANTEE 



+ +- 

/ bdsoutou.VueDesCompagniesJoursFeries / 
/ bdpaul . Livre / 

/ bdpaul . Livre / 

/ bdpaul . Livre / 

+ +- 



/ Privilege / 

-+ + 

/ 

/ 

/ 

/ 

-+ 



'Paul '§ 'localhost ' / SELECT 
'Paul'@'192.168.4.173' / SELECT 
'Paul '@ 'localhost ' / SELECT 
'Paul ' @ 'localhost ' I DELETE 
+ 
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Au niveau column 

La vue COLUMN_PRIVILEGES possede la meme structure que la precedente, en ajoutant la 
colonne COLUMN_NAME. Celle-ci precise le nom de la colonne concernee par les privileges 
des acces utilisateurs (les donnees viennent de la table mysql columns_prlv). La requete 
suivante extrait les privileges au niveau column de Paul, en acces distant ou local sur la base 
bdpaul. 

SELECT CONCAT (TABLE_NAME , '.', COLUMN_NAME ) AS ' Table . colonne ' , 

GRANTEE, PRIVILEGE_ TYPE AS ' Pri vllege ' 

FROM INFORMATION_SCHEMA . COLUMN_PRIVILEGES 

WHERE TABLE_SCHEMA= 'bdpaul ' ; 

+ + + + 

/ Table . colonne / GRANTEE / Privilege / 

+ + + + 

I Llvre.ISBN I ' Paul ' @ ' localhost ' / UPDATE / 

+ + + + 



Au niveau routine 

Se reporter au niveau database. 

Commande SHOW 

La commande SHOW permet d'extraire facilement des informations provenant du dictionnaire 
des donnees. Elle est bien sur, a Finverse, plus limitee que l'ecriture d'une requete SELECT - 
qui pourra toujours extraire les memes informations, mais en interrogeant les vues adequates. 
La copie d'ecran suivante illustre la commande SHOW TABLES qui restitue une reponse a la 
question : « Quelles sont les tables et les vues presentes dans la base de donnees en cours 
d'utilisation ? ». 

Figure 5-12 Exemple de show pour lister les tables d'un schema 



•-. MySQlllient 


mM 


* 


<roDtPliic,slho=t> [bdsoutau] piK = qi> EHOU TABLES; 
* + 

I lahlt:; in Msiiiitnu I 
1 + 

! Installar 1 
! Logic iel i 
i FCSeuls i 
! Posts 1 
t Sails ! 






! Sequent 1 
1 Softs ! 
I Types 1 
t UucDesPilotesJoursOuurablas 9 






9 itjui; in sst <U.fM3 :ac> 










, 
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Le tableau suivant decrit quelques exemples qui vous seront peut-etre utiles. 



Commande 



Tableau 5-26 Exemples de show 
Resultat 



SHOW COLUMNS FROM Installer 

FROM bds out ou LIKE ' n% ' ; 



Liste des colonnes dont le nom commence par 
'ri dans la table installer de la base 

bdsoutou. 



SHOW CREATE DATABASE bdsoutou; 



Options de creation de la base bdsoutou. 



SHOW CREATE TABLE bdsoutou . Installer ; 



Description totale de I'instruction permettant de 
creer la table installer de la base bdsou- 
tou. 



SHOW DATABASES; 



Liste des bases presentes sur le serveur. 



SHOW ENGINES; 



Liste des moteurs de stockage utilisables sur le 
serveur. 



SHOW ERRORS; 



Libelle de I'erreur SQL courante. 



SHOW GRANTS FOR ' Paul ' @ ' localhost ' ; 



Pour un acces utilisateur, liste de ses privileges 
aux niveaux global, database, column et rou- 
tine. 



SHOW INDEX FROM Installer FROM bdsoutou; 



Description des index de la table installer 
de la base bdsoutou. 



SHOW PRIVILEGES; 



Liste de tous les privileges possibles. 



SHOW TABLE STATUS FROM bdsoutou LIKE 
•S%'; 



Caracteristiques physiques des tables dont le 
nom commence par 's' dans la base bdsoutou. 



SHOW TABLES FROM mysql; 



Liste des tables de la base mysql. 



SHOW TRIGGERS; 



Caracteristiques des declencheurs presents 
sur le serveur. 
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Les objectifs de ces exercices sont : 

de creer des vues monotables et multitables ; 
d' inserer des enregistrements dans des vues ; 
d'effectuer une mise a jour conditionnee via une vue. 



fr(^/nTm J ■ ■*■ Vues monotables 

Vues sans contraintes 



Ecrire le script vues . sgl, permettant de creer : 

La vue LoglcielsUnlx qui contient tous les logiciels de type 'UNIX' (toutes les colonnes sont 
conservees). Verifier la structure et le contenu de la vue {describe et select). 

La vue Poste_0 de structure (nPosO, nomPosteO, nSalleO, TypePosteO, IndIP, adO) qui 
contient tous les postes du rez-de-chaussee {etage=0 au niveau de la table Segment). Faire 
une jointure procedural, sinon la vue sera consideree comme une vue multitable. Verifier la struc- 
ture et le contenu de la vue. 

Inserer deux nouveaux postes dans la vue tels qu'un poste soit connecte au segment du rez-de- 
chaussee, et I'autre a un segment d'un autre etage. Verifier le contenu de la vue et celui de la table. 
Conclusion ? 

Supprimer ces deux enregistrements de la table Poste. 

Resoudre une requete complexe 

Creer la vue SallePrlx de structure (nSalle, nomSalle, nbPoste, prixLocatlori) qui 
contient les salles et leur prix de location pour une journee (en fonction du nombre de postes). Le 
montant de la location d'une salle a la journee sera d'abord calcule sur la base de 100 € par poste. 
Servez-vous de I'expression 100*nbPoste dans la requete de definition. 

Verifier le contenu de la vue, puis afficher les salles dont le prix de location depasse 1 50 €. 

Ajouter la colonne tarlf de type smallint(4) a la table Types. Mettre a jour cette table de 
maniere a inserer les valeurs suivantes : 





Tableau 5-27 


Ta 


ifs des postes 


Type du poste 




Tarif en € 


TX 






50 


PCWS 






100 


PCNT 






120 


UNIX 






200 


NC 






80 


BeOS 






400 
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Creer la vue Sallelntermediaire de structure {nSalle, typePoste, nombre, tarif), de 
telle sorte que le contenu de la vue reflete le tarif ajuste des salles, en fonction du nombre et du type 
des postes de travail. II s'agit de grouper par salle, type et tarif (tout en faisant une jointure avec la table 
Types pour les tarifs), et de compter le nombre de postes pour avoir le resultat suivant : 



/ nSalle I typePoste I nombre 



+ + 

/ tarif I 
.+ + 



/ 


sOl 


1 


TX 


/ 


sOl 


1 


UNIX 


/ 


s02 


1 


PCWS 


/ 


s03 


1 


TX 


/ 









50 
200 
100 

50 



A partir de la vue Sallelntermediaire, creer la vue SallePrixTotal{nSalle, PrixReel) 
qui reflete le prix reel de chaque salle (par exemple, la s01 sera facturee 2*50 + 1 *200 = 300 €). Veri- 
fier le contenu de cette vue. 

Afficher les salles les plus economiques a la location. 

Vues avec contraintes 

Remplacer la vue PosteO en rajoutant I'option de controle (CHECK OPTION). Tenter d'inserer un 
poste appartenant a un etage different du rez-de-chaussee. 

Creer la vue installerO de structure [nPoste, nLog, datelns) ne permettant de travailler 
qu'avec les postes du rez-de-chaussee, tout en interdisant I'installation d'un logiciel de type 'PCNT. 
Tenter d'inserer deux postes, dans cette vue, ne correspondant pas a ces deux contraintes : un poste 
d'un etage, puis un logiciel de type 'PCNT'. Inserer I'enregistrement 'p6', 'log2' qui doit passer a travers 
la vue. 



GMS3B 5.2 



Vue multitable 

Creer la vue SallePoste de structure (nomSalle, 



adrIP, nomTypePoste) 



nomPoste , 

permettant d'extraire toutes les installations sous la forme suivante : 

SELECT * FROM SallePoste; 

+ + + + + 

/ nomSalle I nomPoste I adrIP / nomTypePoste I 

+ + + + + 

/ Salle 1 I Poste 1 I 130.120.80.01 I Terminal X-Window / 
/ Salle 1 I Poste 2 / 130.120.80.02 / Systeme Unix / 

/ Salle 1 I Poste 3 I 130.120.80.03 I Terminal X-Window / 
/ ... / 
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de programmation 



Ce chapitre decrit les caracteristiques generates du langage procedural de programmation de 
MySQL: 

structure d'un programme ; 

declaration et affectation de variables ; 

structures de controle (si, tant que, repeter, pour) ; 

mecanismes d' interaction avec la base ; 

programmation de transactions. 



Generates 



Les structures de controle habituelles d'un langage (IF, WHILE...) ne font pas partie inte- 
grante de la norme SQL. Elles apparaissent dans une sous-partie optionnelle de la norme 
(ISO/IEC 9075-5:1996. Flow-control statements). MySQL les prend en compte. 

Le langage procedural de MySQL est une extension de SQL, car il permet de faire cohabiter 
les habituelles structures de controle (si, pour et tant que pour les plus connues) avec des 
instructions SQL (principalement SELECT, INSERT, UPDATE et DELETE). 



Environnement client-serveur 

Dans un environnement client-serveur, chaque instruction SQL donne lieu a Fenvoi d'un 
message du client vers le serveur suivi de la reponse du serveur vers le client. II est preferable 
de travailler avec un sous-programme (qui sera stocke, en fait, cote serveur) plutot qu'avec 
une suite d' instructions SQL susceptibles d'encombrer le trafic reseau. En effet, un bloc donne 
lieu a un seul echange sur le reseau entre le client et le serveur. Les resultats intermediaries 
sont traites cote serveur et seul le resultat final est retourne au client. 
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Figure 6-1 Trafic sur le reseau constructions SQL 





SELECT ...; 
UPDATE ... . ; 
INSERT INTO ...; 
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BEGIN 
SELECT ...; 

UPDATE .... ; 

INSERT INTO...; 

END; 




CALL Bloc 


Bloc 



















Avantages 

Les principaux avantages d'utiliser des sous-programmes (procedures ou fonctions catalo- 
gues qui sont stockees cote serveur) sont : 

La modularite : un sous-programme peut etre compose d'autres blocs d'instructions. Un 
sous-programme peut aussi etre reutilisable, car il peut etre appele par un autre. 

La portabilite : un sous-programme est independant du systeme d' exploitation qui heberge 
le serveur MySQL. En changeant de systeme, les applicatifs n'ont pas a etre modifies. 

L' integration avec les donnees des tables : on retrouvera avec ce langage procedural tous 
les types de donnees et d'instructions disponibles sous MySQL, des mecanismes pour 
parcourir des resultats de requetes (curseurs), pour traiter des erreurs (handlers) et pour 
programmer des transactions (COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT). 

La securite, car les sous-programmes s'executent dans un environnement a priori securise 
(SGBD) ou il est plus facile de garder la maitrise sur les ordres SQL executes et done sur 
les agissements des utilisateurs. 

Structure d'un bloc 

Un bloc d'instructions est compose de : 

BEGIN (section obligatoire) contient le code incluant ou non des directives SQL se termi- 
nant par le symbole « ; » ; 

DECLARE (directive optionnelle) declare une variable, un curseur, une exception, etc. ; 

END ferme le bloc. 

Un bloc peut etre imbrique dans un autre bloc. Pour tester un bloc, nous verrons dans la 
section Tests des exemples, qu'il faut l'inclure dans une procedure cataloguee. MySQL ne 
prend pas encore en charge les procedures anonymes (sans nom). 
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Figure 6-2 Structure d'un bloc d'instructions MySQL 



BEGIN 

[DECLARE declaration] 



— code 



BEGIN 

[DECLARE declaration ] 




BEGIN 

[DECLARE declaration ] 



Portee des objets 



La portee d'un objet (variable, curseur ou exception) est la zone du programme qui peut y 
acceder. Un objet declare dans un bloc est accessible dans les sous-blocs. En revanche, un 
objet declare dans un sous-bloc n'est pas visible du bloc superieur (principe des accolades des 
langages C et Java). 



Figure 6-3 Visibility des objets 



BEGIN 

DECLARE v_brevet CHAR (6) , 



• v_brevet accessible 




vnom Inaccessible 



BEGIN 

DECLARE v_nom VARCHAR (20) ; 

— vbrevet et vnom 

accessibles 



Casseet lisibilite 

Comme SQL, les sous-programmes sont capables d'interpreter les caracteres alphanumeri- 
ques du jeu de caracteres selectionne. Aucun objet manipule par programme n'est sensible a la 
casse (not case sensitive). Ainsi numeroBrevet et NumeroBREVET designent le meme 
identificateur (tout est traduit en minuscules au niveau du dictionnaire des donnees). Les 
regies d'ecriture classiques concernant F indentation et les espaces entre variables, mots-cles 
et instructions doivent etre respectees dans un souci de lisibilite. 



Tableau 6-1 Lisibilite du code 



Peu lisible 



C'est mieux 



IF x>y THEN SET max :=x; ELSE SET max:=y;END IF; 



IF x>y THEN 
SET max:=x; 

ELSE 

SET max:=y; 

END IF; 
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Identificateurs 

Avant de parler des differents types de variables MySQL, decrivons comment il est possible 
de nommer les objets des sous-programmes. Un identificateur commence par une lettre (ou un 
chiffre). Un identificateur n'est pas limite en nombre de caracteres. Les autres signes pourtant 
connus du langage sont interdits, comme le montre le tableau suivant : 

Tableau 6-2 Identificateurs 
Autorises Interdits 



t2 moi&toi (symbole « & ») 

code_brevet debit-credit (symbole « - ») 

2nombresMysql on/off (symbole « / ») 

_t code brevet (symbole espace) 

Commentaires 

MySQL prend en charge deux types de commentaires : monolignes, commencant au symbole 
« — » et finissant a la fin de la ligne ; et multilignes, commencant par « /* » et finissant par 
« */ ». Le tableau suivant decrit quelques exemples : 

Tableau 6-3 Commentaires 

Sur une ligne Sur plusieurs lignes 

/* Lecture de la table Pilote */ 
— Lecture de la table Pilote SELECT salaire INTO v_salaire 

SELECT nbHVol INTO v_nbHVol FROM Pilote 

FROM Pilote — Extraction heures de vol /* Extraction du salaire 

WHERE nom = ' Gratien Viel ' ; pour calculer le bonus */ 

SET v_bonus := v_nbHVol*0 .15; — Calcul WHERE nom = 'Thierry Albaric'; 

/*Calcul*/ 
SET v_bonus := v_salaire*0 .15; 



Variables 



Un sous-programme est capable de manipuler des variables qui sont declarees (et eventuelle- 
ment initialisees) par la directive DECLARE. Ces variables permettent de transmettre des 
valeurs a des sous-programmes via des parametres, ou d'afficher des etats de sortie sous 
l'interface. Deux types de variables sont disponibles sous MySQL : 

scalaires : recevant une seule valeur d'un type SQL (ex : colonne d'une table) ; 

externes : definies dans la session et qui peuvent servir de parametres d'entree ou de sortie. 
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Variables scalaires 

La declaration d'une variable scalaire est de la forme suivante : 

DECLARE nomVariablel [, nomVa.rLa.hlo2 ... 7 typeMSQL [DEFAULT expression] ; 

DEFAULT permet d'initialiser la (ou les) variable(s) - pas forcement a l'aide d'une cons- 
tante. Le tableau suivant decrit quelques exemples : 



Tableau 6-4 Declara 


tions 


Declarations 


Commentaires 


DECLARE v_dateNaissance DATE; 


Declare la variable sans 1'initialiser. 

Equivalent a SET v_dateNaissance 
.-= NULL; 


DECLARE v_capacite SMALLINT (4) DEFAULT 999; 


Initialise la variable a 999. 


DECLARE vtrouve BOOLEAN DEFAULT TRUE; 


Initialise la variable a vrai (1 ). 


DECLARE v__Dans2 jours DATE 

DEFAULT ADDDATE (SYSDATE () , 2) ; 


Initialise la variable a dans 2 jours. 




Affectations 

II existe plusieurs possibilites pour affecter une valeur a une variable : 

1' affectation comme on la connait dans les langages de programmation (SET variable 
:= expression). Vous pouvez aussi utiliser le symbole « = », mais il est plus prudent 
de le reserver a la programmation de conditions ; 

la directive DEFAULT ; 

la directive INTO d'une requete (SELECT . . . INTO variable FROM ...). 

Restrictions 



Le type tableau {array) n'est pas encore present dans le langage de MySQL. Cela peut etre 
penalisant quand on desire travailler en interne avec des resultats d'extractions de taille 
moyenne. 

II est impossible d'utiliser un identificateur dans une expression, s'il n'est pas declare au prea- 
mble. Ici, la declaration de la variable v maxi est incorrecte : 



DECLARE v_maxi INT DEFAULT 2 * v_mini; 
DECLARE v_mini INT DEFAULT 15; 
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Comme la plupart des langages recents, les declarations multiples sont permises. Celle qui suit 
est juste : 

DECLARE i, j, k INT; 

Resolution de noms 

Lors des conflits potentiels de noms (variables ou colonnes) dans des instructions SQL (prin- 
cipalement INSERT, UPDATE, DELETE et SELECT), le nom de la variable est prioritairement 
interprete au detriment de la colonne de la table (de me me nom). 

Dans l'exemple suivant, 1' instruction DELETE supprime tous les pilotes de la table (et non pas 
seulement le pilote de nom 'Placide Fresnais'), car MySQL considere les deux identificateurs 
comme etant la meme variable, et non pas comme colonne de la table et variable. 

I DECLARE nom VARCHAR(16) DEFAULT 'Placide Fresnais'; 
DELETE FROM Pilote WHERE nom = nom ; 

Pour se premunir de tels effets de bord, une seule solution existe : elle consiste a nommer 
toutes les variables differemment des colonnes (en utilisant un prefixe, par exemple). Une 
autre solution serait d'utiliser une etiquette de bloc {block label) pour lever d'eventuelles 
ambiguites. Bien qu'il soit possible d'employer des etiquettes de blocs (aussi disponibles pour 
les structures de controle), on ne peut pas encore prefixer des variables pour en distinguer une 
de meme nom entre differents blocs. 

Tableau 6-5 Eviter les ambiguites 
Prefixer les variables Etiquette de bloc (prefixe pas operationnel) 



V 



DECLARE v_nom VARCHAR(16) principal: BEGIN 

DEFAULT 'Placide Fresnais'; DECLARE nom VARCHAR(16) 

DEFAULT 'Placide Fresnais ' 
DELETE FROM Pilote WHERE nom = v_nom ; DELETE FROM Pilote 

— ou WHERE principal . nom = nom; 

DELETE FROM Pilote WHERE v_nom = nom ; END principal ; 



Operateurs 



Les operateurs SQL etudies au chapitre 4 (logiques, arithmetiques, de concatenation...) sont 
disponibles au sein d'un sous-programme. Les regies de priorite sont les memes que dans le 
cas de SQL. 

/ J L'operateur IS NULL permet de tester une formule avec la valeur NULL. Toute expression 
arithmetique contenant une valeur nulle est evaluee a NULL. 



Le tableau suivant illustre quelques utilisations possibles d' operateurs logiques : 
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Code MySQL 



Tableau 6-6 Utilisation d'operateurs 
Commentaires 



DECLARE v_compteur INT (3) DEFAULT 0; 
DECLARE v_boolean BOOLEAN; 
DECLARE v_nombre INT (3) ; 

SET v_compteur := v_compteur+l; 

SET vboolean := (v_compteur=v__nombre) ; 

SET v_boolean : = (v__nombre IS NULL) ; 



Trois declarations dont une avec initialisation. 



Incrementation de v_compteur (operateur +) 

vjbooiean regoit null, car la condition est 
fausse. 

v_booiean regoit true (1 en fait), car la condi- 
tion est vraie. 



Variables de session 

II est possible de passer en parametres d'entree d'un bloc des variables externes. Ces variables 
sont dites de session (user variables). Elles n' existent que durant la session. On declare ces 
variables en ligne de commande a l'aide du symbole « @ ». 

SET @varl = expressionl [, @var2 = expression2] . . . 

Le tableau suivant illustre un exemple de deux variables de session : on extrait le nom et le 
nombre d'heures de vol d'un pilote (table decrite au debut du chapitre 4) augmente d'un 
nombre en parametre. Son numero de brevet et la duree du vol sont lus au clavier. Ces varia- 
bles de session ne sont bien sur pas a declarer dans le bloc 



Tableau 6-7 Variables de session 

Code MySQL Resultat 

SET @vs_num = ' PL-4 ' $ + + + 

SET @vs_hvol = 15$ I v_nom / v_nbHVol I 

+ + + 

BEGIN I Placide Fresnais I 2465.00 / 

DECLARE v_nom CHAR (16); + + + 

DECLARE v_nbHVol DECIMAL (7, 2) ; 
SELECT nom, nbRVol 

INTO v_nom, v_nbRVol FROM Pilote 
WHERE brevet = @vs_num ; 
SET v_nbHVol : = v_nbHVol + @vs_hvol ; 
SELECT v_nom, v_nbHVol; 
END; 



Conventions recommandees 

Adoptez les conventions d'ecriture suivantes pour que vos programmes MySQL soient plus 
facilement lisibles et maintenables : 
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Tableau 6-8 Conventions 




Objet 






Convention 


Exemple 


Variable 






v_nomVariable 


v_compteur 


Constante 






c_nomConstante 


c_pi 


Variable de 


session 


(globale) 


vs_nomVariable 


vs_brevet 



Test des exemples 



Parce qu'il n'est pas encore possible d'executer des blocs anonymes (sous-programme sans 
nom et qui n'est pas stocke dans la base), vous devez les inclure dans une procedure catalo- 
gued que vous appellerez dans l'interface de commande. 

L' exemple suivant extrait le nombre d'heures de vol du pilote de nom 'Placide Fresnais'. 
Pensez a redefinir le delimiteur a « $ » (par exemple) pour pouvoir utiliser, dans le bloc, le 
symbole « / » pour terminer chaque instruction. 



Prefixer les variables 



Tableau 6-9 Tester un exemple de bloc 
Commentaire 



delimiter $ 

SET @vs_nom = 'Placide Fresnais ' $ 

DROP PROCEDURE spl$ 

CREATE PROCEDURE spl () 

BEGIN 

DECLARE v_nbHVol DECIMAL (7, 2) ; 

SELECT nbHVol INTO v_nbHVol 

FROM Pilote WHERE nom = @vs_nom; 

SELECT v_nbHVol; 
END; 
$ 
CALL spl () $ 



Declaration du delimiteur et d'une 
variable de session. 

Suppression de la procedure. 

Creation de la procedure. 

Bloc d'instructions. 



Trace du resultat. 
Fin du bloc 

Appel de la procedure. 



Le resultat dans l'interface de commande est le suivant. Allez-y tester vos exemples, mainte- 
nant. 
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Figure 6-4 Execution d'un bloc 



OooeGlocalhost) [bdsoutoul mvs<il> SET 8usjnon - 'Pl*cide Prasnais' $ 
Query OH, B rows affected O.09 sec) 

CrootPlocaihosO [bdsoutoul n^sql> DROP PROCEDURE spl$ 
ERROR 1305 <4Z0@0>: PROCEDURE bdsoutou.spl does not exist 



<i*oot(?localhost> [bdsoutoul n^sql> CREATE PROCEDURE splO 

— y BFGIH 

-> DECLARE ujibHUol DECIHflL<7,2> ; 

-> SELECT nbHUol INTO v_nbHU<il FHOH Pilots WERE non - Sysjion; 

-> SELECI ujbHUol; 

-> END; 

-> * 
Query OK, 8 rows affected (@.B0 sec) 

(rootPlocalhost > [bdsoutoul nysql> 
(pooePlaealhosO [bdsoutoul nysql> — appel 
<ro0t@localh.0st> [bdsoutoul nysc.fl> COLL spl<>$ 

4 +, 

I ujibHUol ! 

i + 

I 2450,00 ! 

i i 



Structures de controle 



En tant que langage procedural, MySQL offre la possibilite de programmer : 
les structures conditionnelles si et cas (IF... et CASE) ; 
des structures repetitives tant que, repeter et boucle sans fin (WHILE, REPEAT et LOOP). 




Pas de structure FOR pour I'instant. Deux directives supplementaires qui sont toutefois a utiliser 
avec moderation : LEAVE qui sort d'une boucle (ou d'un bloc etiquete) et ITERATE qui force le 
programme a refaire un tour de boucle depuis le debut. 



Structures conditionnelles 

MySQL propose deux structures pour programmer des actions conditionnees : la structure IF 
et la structure CASE. 

Trois formes de IF 

Suivant les tests a programmer, on peut distinguer trois formes de structure IF : IF-THEN (si- 
alors), IF-THEN-ELSE (avec le sinon a programmer), et IF-THEN-ELSEIF (imbrications 
de conditions). 

Le tableau suivant donne Fecriture des differentes structures conditionnelles IF. Notez 
« END IF » en fin de structure, et non pas « ENDIF ». L'exemple affiche un message diffe- 
rent selon la nature du numero de telephone contenu dans la variable v_telephone. 
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Tableau 6-10 Structures IF 



IF-THEN 



IF-THEN-ELSE 



IF-THEN-ELSEIF 



IF condition THEN 

instructions; 
END IF; 



IF condition THEN 

instructions; 
ELSE 

instructions; 
END IF; 



IF conditionl THEN 

instructions ; 
ELSEIF condition2 THEN 
instructions2 ; 
ELSE 

instructions3; 
END IF; 



BEGIN 

DECLARE v_telephone CHAR (14) 

DEFAULT '06-76-85-14-89' 
IF SUBSTR(v_telephone, 1,2) = '06' 

SELECT "C'est un portable"; 
ELSE 

SELECT "C'est un fixe. . . "; 
END IF; 
END; 



THEN 



Conditions booleennes 

Les tableaux suivants precisent le resultat d'operateurs logiques qui mettent en jeu des varia- 
bles booleennes pouvant prendre trois valeurs (TRUE, FALSE, NULL). Bien sur, en 1' absence 
d'un vrai type booleen, MySQL represente TRUE avec 1, et FALSE avec 0. II est a noter que la 
negation de NULL (NOT NULL) renvoie une valeur nulle. 

Tableau 6-11 Operateur AND 



AND 


TRUE 


FALSE 


NULL 


TRUE 


TRUE 


FALSE 


NULL 


FALSE 


FALSE 


FALSE 


FALSE 


NULL 


NULL 


FALSE 


NULL 



Tableau 6-12 Operateur OR 



OR 


TRUE 


FALSE 


NULL 


TRUE 


TRUE 


TRUE 


TRUE 


FALSE 


TRUE 


FALSE 


NULL 


NULL 


TRUE 


NULL 


NULL 



Structure CASE 

Comme l'instruction IF, la structure CASE permet d'executer une sequence d' instructions en 
fonction de differentes conditions. La structure CASE est utile lorsqu'il faut evaluer une meme 
expression et proposer plusieurs traitements pour diverses conditions. 
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Selon la nature de l'expression et des conditions, une des deux ecritures suivantes peut etre 
utilisee : 



CASE 



Tableau 6-13 Structures CASE 
searched case 



CASE variable 

WHEN exprl THEN instructionsl; 
WHEN expr2 THEN instructions2; 



CASE 

WHEN conditionl THEN instructionsl; 
WHEN condition2 THEN instructions2; 



WHEN exprN THEN instructionsN; 
[ELSE instructionsN+1; ] 
END CASE; 



WHEN conditionN THEN instructionsN; 
[ELSE instructionsN+1; ] 
END CASE; 



Le tableau suivant nous livre l'ecriture avec JFd'une programmation qu'il est plus rationnel 
d'effectuer avec une structure CASE (de type searched) : 



Tableau 6-14 Differentes programmations 



[web] 



IF 



CASE 



BEGIN 

DECLARE v_mention CHAR (2) ; 

DECLARE v_note DECIMAL (4 ,2) DEFAULT 9.8; 



IF v_note >= 16 THEN 

SET v_mention := 'TB'; 
ELSEIF v_note >= 14 THEN 
SET v_mention := 'B'; 
ELSEIF v_note >= 12 THEN 
SET v_jmention := 'AB'; 
ELSEIF v_note >= 10 THEN 

SET v_mention := 'P'; 
ELSE 

SET y_mention := 'R ' ; 
END IF; 



CASE 
WHEN v_note >= 16 THEN SET v_mention := 'TB' 
WHEN v_note >= 14 THEN SET v_mention := 'B' ; 
WHEN v_note >= 12 THEN SET v_mention := 'AB ' 
WHEN v_note >= 10 THEN SET v_mention := 'P'; 
ELSE SET v_jmention := 'R' ; 

END CASE; 



Structures repetitives 

Etudions a present les trois structures repetitives tant que, repeter et boucle sans fin. 

Structure tant que 

La structure tant que se programme a Faide de la syntaxe suivante. Avant chaque iteration (et 
notamment avant la premiere), la condition est evaluee. Si elle est vraie, la sequence destruc- 
tions est executee, puis la condition est reevaluee pour un eventuel nouveau passage dans la 
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boucle. Ce processus continue jusqu'a ce que la condition soit fausse pour passer en sequence 
apres le END WHILE. Quand la condition n'est jamais fausse, on dit que le programme boucle. . . 

I [etiquette: ] WHILE condition DO 
instructions ; 
END WHILE [etiquette] ; 

Le tableau suivant decrit la programmation de deux tant que. Le premier calcule la somme des 
100 premiers entiers. Le second recherche le premier numero 4 dans une chaine de caracteres. 



[web] 



Condition simple 



Tableau 6-15 Structures tant que 
Condition composee 



DECLARE v_somme INT DEFAULT 0; 
DECLARE v_entier SMALLINT DEFAULT 1; 



(v_entier <= 100) DO 
somme := v_somme+v_entier; 
_entier := v_entier+l; 



WHILE 

SET \ 

SET \ 
END WHILE ; 
SELECT v_somme; 



+ + 

/ v_somme / 

+ + 

/ 5050 I 
+ + 



DECLARE v_telephone CHAR (14) 

DEFAULT '06-76-85-14-89' ; 
DECLARE v_trouve BOOLEAN 

DEFAULT FALSE; 
DECLARE v_indice SMALLINT DEFAULT 1; 
WHILE <v_±ndice <= 14 AND NOT v_trouve) DO 
IF SUBSTR (v_telephone , v_indice , 1) = ' 4< 
THEN 

SET v_trouve := TRUE; 
ELSE 

SET v_indice := v_indice + 1; 
END IF; 
END WHILE ; 
IF v_trouve THEN 

SELECT CONCAT ( ' Trouve 4 a 1 ' ' Indice : 
' , v_indice) ; 
END IF; 

Trouve 4 a I'indice : 1 1 



Cette structure est la plus puissante, car elle permet de programmer aussi un repeter, une 
boucle sans fin et meme un pour (qui n'est pas encore operationnel). Elle doit etre utilisee 
quand il est necessaire de tester une condition avant d'executer les instructions contenues dans 
la boucle. 




Structure repeter 

La structure repeter se programme a Faide de la syntaxe REPEAT... UNTIL. 

Enfin un repeter qui se programme comme il faut (a savoir « repeter... jusqu'a condition »). Les 
langages C et Java nous avaient deforme cette traduction par do {...} while (condition) 
qui necessite d'ecrire I'inverse de la condition du jusqu'a de I'algorithmique. Out, MySQL 
(comme Oracle) a bien programme la structure repeter en traduisant ce fameux jusqu'a par la 
directive until, et non plus par ce facheux while. 
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I [etiquette : ] REPEAT 
instructions ; 
UNTIL condition END REPEAT [etiquette] ; 

La particularite de cette structure est que la premiere iteration est effectuee quelles que soient 
les conditions initiales. La condition n'est evaluee qu'en fin de boucle. 

Si la condition est fausse, la sequence d' instructions est de nouveau executee. Ce processus 
continue jusqu' a ce que la condition soit vraie pour passer en sequence apres le END REPEAT. 

Quand la condition n'est jamais vraie, on dit aussi que le programme boucle .. . 

Le tableau suivant decrit la programmation de la somme des 100 premiers entiers et de la 
recherche du premier numero 4 dans une chaine de caracteres, a l'aide de la structure repeter. 
Les variables sont les memes qu'au tableau precedent. 



Web 



Condition simple 



Tableau 6-16 Structures repeter 

Condition composee 



REPEAT 

SET v_somme := v_soiame + v_entier; 

SET v_entier := v_entier + 1; 
UNTIL v_entier > 100 END REPEAT; 



REPEAT 

IF SUBSTR(v_telephone,v_indice, 1) = '■ 
THEN 

SET v_trouve := TRUE; 
ELSE 

SET v_indice := v_indice + 1; 
END IF; 
UNTIL (v_indice > 14 OR v_trouve) 

END REPEAT; 
IF v_trouve THEN 

SELECT CONCAT ( ' Trouve 4 a 1 ' ' indice 
' , v_indice) ; 
END IF; 



Cette structure doit etre utilisee quand il n'est pas necessaire de tester la condition avec les 
donnees initiales, avant d'executer les instructions contenues dans la boucle. 

Structure boucle sans fin 

La syntaxe generale de cette structure est programmee par la directive LOOP. Elle devient sans 
fin si vous n'utilisez pas F instruction LEAVE qui passe en sequence du END LOOP. 

I [etiquette:] LOOP 
instructions ; 
END LOOP [etiquette] ; 

Le tableau suivant donne l'ecriture du calcul de la somme des 100 premiers entiers en utilisant 
deux boucles sans fin (qui se terminent toutefois, car tout a une fin, mais celles-la je les 
programme avec LEAVE). J'en profite pour presenter ITERATE qui force a reprendre 
l'execution au debut de la boucle. 
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Web 



Avec LEAVE 



Tableau 6-17 TStructures boucle sans fin 



AveC ITERATE 



bouclel : LOOP 

SET v__somme := y_somme + y_entler; 

SET v_entier := v_entier + 1; 

IF v_entier > 100 THEN 
LEAVE bouclel ; 

END IF; 
END LOOP bouclel ; 



bouclel : LOOP 

SET v_somme :- 

SET v_entier : = 

IF v_entier <= 100 THEN 
ITERATE bouclel ; 

END IF; 

LEAVE bouclel ; 
END LOOP bouclel ; 



v__sornme + v_entier; 
v_entier + 1; 



II est a noter que .LEAVE peut etre aussi utilise pour sortir d'un bloc (s'il est etiquete). LEAVE 
et ITERATE peuvent aussi etre employes au sein de structures REPEAT ou WHILE. 

Redirection (GOTO) 

Celebre pour faire tendre un programme vers une configuration plutot de feu d' artifice que de 
cours d'eau tranquille, 1' instruction GOTO est bien connue, mais souvent mal utilisee. Elle peut 
etre pratique dans certains cas, pour sortir d'une boucle ou d'un bloc. II n'est pas souhaitable 
que vous utilisiez GOTO, a moins que vous ecriviez vos algorithmes avec des organigrammes. 




Dans son livre blanc (http://dev.mysql.com/tech-resources/articles/mysql-storedprocedu- 
res.html) Peter Gulutzan parle de « GOTO etiquette; » et de « LABEL etiquette; ». Cet 
article est sorti alors que la version beta de MySQL 5.0 n'en etait qu'a ses debuts. Cette fonc- 
tionnalite semble avoir ete supprimee dans la version de production. A suivre, done. 



Structure pour 

Renommee pour les parcours de vecteurs, tableaux et matrices en tout genre, la structure pour 
se caracterise par la connaissance a priori du nombre d'iterations que le programmeur souhaite 
faire effectuer a son algorithme. La syntaxe generale de cette structure est programmee dans 
tous les langages par 1' instruction for. 




Absente pour I'instant de MySQL, elle peut se programmer par un repeter, un tant que ou 
encore par une boucle sans fin. Dans tous ces cas, il faudra definir un indice allant d'une valeur 
initiale a une valeur finale, tout en incrementant ce meme indice en fin de boucle. 



Interactions avec la base 



Cette section decrit les mecanismes que MySQL offre pour interfacer un sous-programme 
avec une base de donnees. 
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Extrairedes donnees 

La principale instruction capable d'extraire des donnees contenues dans des tables est 
SELECT. Etudiee au chapitre 4 dans un contexte SQL, la particularite de cette instruction au 
niveau d'un sous-programme est la directive TNTOqui permet de charger des variables a partir 
de valeurs de colonnes, comme le montre la syntaxe suivante : 

SELECT coll [,col2 . . . ] INTO variablel [,varlable2 ...] 
FROM nomTable . . . / 

Cette instruction peut aussi etre utilisee a l'exterieur d'un bloc pour charger une variable de 
session, par exemple. 

Veillez a ne recuperer qu'un seul enregistrement a I'aide du WHERE de la requete. C'est logi- 
que, puisque vous desirez ne charger qu'une valeur par variable. 



Si vous en extrayez plusieurs, vous verrez I'erreur 
consisted of more than one row». 



ERROR 1172 (42000): Result 



Si vous n'en extrayez aucun (no data found), aucune erreur n'est soulevee et la variable est 
inchangee (elle reste initialisee a la valeur presente avant la requete). 



Colonnes simples 

Le tableau suivant decrit F extraction de la colonne compa pour le pilote de code 'PL-2' dans 
differents contextes : 



Code MYSQL 



Tableau 6-18 Extraction de donnees 
Commentaires 



BEGIN 

DECLARE v_comp VARCHAR(15) ; 
SELECT compa INTO v_comp 

FROM Pilote WHERE brevet= 'PL-2 ' 



Chargement d'une variable locale a un bloc. 
Necessite d'appeler par la suite cette proce- 
dure (call). 



END; 

set @vs_compa= ' ' $ Chargement d'une variable de session hors 

select compa into @vs_compa from pilote d'un sous-programme. 

WHERE bre vet = 'PL-2 '$ 



SET @vs_compa=' '$ 
CREATE PROCEDURE spl () 
BEGIN 

SELECT compa INTO @vs_compa 

FROM Pilote WHERE brevet= ' PL-2 ' ; 



Chargement d'une variable de session dans un 
sous-programme. 



END; 
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Pour traiter des requetes renvoyant plusieurs enregistrements, il faudra utiliser des curseurs 
(etudies au chapitre suivant). 

Fonctions SQL 

II est naturel que les fonctions SQL (mono et multilignes) etudiees au chapitre 4 soient 
egalement disponibles dans un sous-programme, a condition de les utiliser au sein d'une 
instruction SELECT. Deux exemples sont decrits dans le tableau suivant : le premier char- 
gera la variable avec le nom du pilote de code 'PL-1' en majuscules (table decrite au debut 
du chapitre 4) ; le second affectera a la variable le maximum du nombre d'heures de vol, 
tous pilotes confondus. 

Tableau 6-19 Utilisation de fonctions 



Web 



Monoligne 

BEGIN 

DECLARE v_nomEnMAJUSCULES CHAR (20) ; 
SELECT UPPER (nom) 

INTO v_nomEnMAJUSCULES 
FROM Pilote WHERE brevet = 'PL-1 ' 
SELECT v_nomEnMAJUSCULES ; 
END; 

+ + 

/ v_nomEnMAJUSCULES / 

+ + 

/ GRATIEN VIEL / 

+ + 



Multiligne 

BEGIN 

DECLARE v_plusGrandHVol DECIMAL (7, 2) ; 

SELECT MAX(nbHVol) INTO v_plusGrandHVol 
FROM Pilote; 
SELECT v_plusGrandHVol ; 
END; 



+ + 

/ v_plusGrandHVol / 

+ + 

/ 2450.00 I 
+ + 



Manipulerdes donnees 



Les principales instructions disponibles pour manipuler, par un sous-programme, les 
elements d'une base de donnees sont les memes que celles proposees par SQL, a savoir 
INSERT, UPDATE et DELETE. Pour liberer les verrous au niveau d'un enregistrement (et 
des tables), il faudra ajouter les instructions COMMIT ou ROLLBACK (aspects etudies en fin 
de chapitre). 

Insertions 

Le tableau suivant decrit F insertion de diffeients enregistrements sous plusieurs ecritures (il 
est aussi possible d' utiliser des variables de session) : 

Comme sous SQL, il faut respecter les noms, types et domaines de valeurs des colonnes. De 
meme, les contraintes de verification (CHECK qui n'est pas encore operationel et NOT NULL) 
et d'integrite (PRIMARY KEY et FOREIGN KEY) doivent etre valides. 

Dans le cas inverse, une exception qui precise la nature du probleme est levee et peut etre 
interceptee par la directive HANDLER (voir chapitre suivant). Si une telle directive n'existe pas 
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Tableau 6-20 Insertion d'enregistrements 



Web 



Code MySQL 



Commentaires 



BEGIN 

DECLARE v_brevet VARCHAR(6) DEFAULT ' PL-7 ' ; 

DECLARE v_nom VARCHAR(6) ; 

DECLARE v_HVol DECIMAL (7, 2) DEFAULT 0; 

DECLARE v_comp VARCHAR(6) ; 

INSERT INTO Pilote VALUES 

('PL-6', 'Jules Ente', 3000, 'AF'); 

SET v_nom := 'Fabrice Peyrard' ; 

SET v_comp := 'SING'; 

INSERT INTO Pilote VALUES 

(v_brevet, v_nom, v_HVol, v_comp) ; 
END; 



Declaration des variables locales au 
bloc. 



Insertion d'un enregistrement en rensei- 
gnant les colonnes par des constantes. 



Insertion d'un enregistrement en rensei- 
gnant les colonnes par des variables 
locales. 



dans le bloc qui contient Finstraction INSERT, la premiere exception fera s'interrompre le 
programme. 

Modifications 

Concernant la mise a jour de colonnes par UPDATE, la clause SET peut etre ambigue dans le 
sens oil Fidentificateur a gauche de Foperateur d' affectation est toujours une colonne de base 
de donnees, alors que celui a droite de l'operateur peut correspondre a une colonne ou a une 
variable. 



UPDATE nomTable 

SET coll = { variablel / expressionl / autrecol / (requete) } 

I, col2 = ...] 
[WHERE ... 7/ 



/ 



II 



Si aucun enregistrement n'est modifie, aucune erreur ne se produit et aucune exception n'est 
levee. 

Alors que les affectations dans le code MYSQL {SET ...) peuvent s'ecrire par les symboles 
« := » ou « = », les comparaisons ou affectations SQL necessitent le symbole « = ». 



Le tableau suivant decrit la modification de differents enregistrements (il est aussi possible 
d'employer des variables de session). 
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Tableau 6-21 Modifications d'enregistrements 

Commentaires 



begin Declaration. 

DECLARE v__dureeVol DECIMAL (3,1) DEFAULT 4.8; 

update pilote Modification d'un enregistrement de la 

set nbHVoi= nbHVoi + v_dureeVoi table pilote en utilisant une variable. 

WHERE brevet = 'PL-6'; 



UPDATE Pilote 

SET nbHVol= nbHVoi +10 
WHERE compa = 'AF ' ; 
END: 



Modification de plusieurs enregistrements 
de la table Pilote en utilisant une cons- 
tante. 



Suppressions 

La suppression par DELETE pent etre ambigue (meme raison que pour 1' instruction UPDATE) 
au niveau de la clause WHERE. 

DELETE FROM nomTable 

[WHERE coll = { variablel / expresslonl / autrecol / (requete) } 
[,co!2 = ...] ]; 



/ 



Si aucun enregistrement n'est modifie, aucune erreur ne se produit et aucune exception n'est 
levee. 



Le tableau suivant decrit la suppression de differents enregistrements (il est aussi possible 
d'utiliser des variables de session). 



Web 



- Code MYSQL 



Tableau 6-22 Suppression d'enregistrements 

Commentaires 



BEGIN 
DECLARE v_hVolMini DECIMAL (7, 2) DEFAULT 1000.00; 

DELETE FROM Pilote WHERE nbHVoi < v_hVolMini ; 
DELETE FROM Pilote WHERE brevet = 'PL-3 ' ; 



DELETE FROM Pilote WHERE brevet = NULL ; 
END; 



Supprime les enregistrements de 
la table Pilote dont le nombre 
d'heures de vol est inferieur a 
1 000. 
Supprime un pilote. 



Ne supprime aucun pilote. 
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Transactions 



Une transaction est un bloc d' instructions LMD faisant passer la base de donnees d'un etat 
coherent a un autre etat coherent. Si un probleme logiciel ou materiel survient au cours d'une 
transaction, aucune des instructions contenues dans la transaction n'est effectuee, quel que 
soit Fendroit de la transaction ou est intervenue l'erreur. 

On peut supposer que la majorite des transactions sous MySQL sont programmers dans le 
langage du serveur. Les langages plus evolues permettent aussi de developper des transactions 
a travers des API (par exemple la methode commit est comprise dans le paquetage 
Java . sql). 

L' exemple typique d'une transaction est celui du transfert d'un compte epargne vers un 
compte courant. Imaginez qu'apres une panne votre compte epargne a ete debite de la somme 
de 500 €, sans que votre compte courant soit credite du meme montant ! Vous ne seriez pas 
tres content des services de votre banque (a moins que l'erreur ne soit intervenue dans l'autre 
sens). Le mecanisme transactionnel empeche un tel scenario en invalidant toutes les opera- 
tions faites depuis le debut de la transaction, si une panne survient au cours de cette meme 
transaction. 

Figure 6-5 Transaction 



Etat coherent 



TEMPS 



TRANSFERT (500€) 
Debut Transaction 



UPDATE Codevi ( -500E) 
UPDATE ComptsCourant (+500%) 
Fin Transaction 



PANNE 

-» 



Caracteristiques 

Une transaction assure : 

l'atomicite des instructions qui sont considerees comme une seule operation (principe du 
tout ou rien) ; 

la coherence (passage d'un etat coherent de la base a un autre etat coherent) ; 

1' isolation des transactions entre elles (lecture consistante, mecanisme decrit plus loin) ; 

la durabilite des operations (les mises a jour perdurent meme si une panne se produit apres 
la transaction). 
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Debut et fin d'une transaction 

Deux instructions sont disponibles pour marquer le debut d'une transaction : START TRAN- 
SACTION on BEGIN. Ainsi, entre BEGIN et END d'un programme MySQL, il est possible 
d'ecrire plusieurs transactions. Le fait de commencer une transaction termine implicitement 
celle qui precedait ladite transaction. 

/ Une transaction se termine explicitement par les instructions SQL COMMIT ou ROLLBACK. Elle 

se termine implicitement : 

a la premiere commande SQL du LDD ou du LCD rencontree (CREATE, ALTER, DROP...) ; 

a la fin normale d'une session utilisateur avec deconnexion ; 

a la fin anormale d'une session utilisateur (sans deconnexion). 



Nous detaillons ici les principes de base d'une transaction MySQL sans entrer dans des details 
plus techniques (verouillages, acces concurrents et transactions reparties) qui sortent du cadre 
de cet ouvrage. 



Mode de validation 

Deux modes de fonctionnement sont possibles : celui par defaut {autocommit) qui valide 
systematiquement toutes les instructions recues par la base. Dans ce mode point de salut, car il 
vous sera impossible de revenir en arriere afin d'annuler une instruction. Le mode a utiliser 
pour programmer des transactions est celui inverse (autocommit off) qui se declare a l'aide du 
parametre dans l'instruction suivante : 

SET AUTOCOMMIT = {0 / 1} 

Le tableau suivant precise la validite de la transaction en fonction des evenements possibles : 



Tab 


eau 6-23 \ 


'alidite d'une transaction 


Evenement 




Validite 


COMMIT 




Transaction validee. 


ROLLBACK 

Commande SQL (LDD ou LCD). 
Fin anormale d'une session. 




Transaction non validee. 



Votre premiere transaction 



Vous pouvez tester rapidement une transaction en ecrivant le bloc suivant qui insere une ligne 
dans une de vos tables. 
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delimiter $ 

DROP PROCEDURE spl$ 

CREATE PROCEDURE spl () 

BEGIN 

SET AUTOCOMMIT = 0; 

INSERT INTO TableaVous VALUES (...); 
END; 
$ 

— appel de la transaction 
CALL spl () $ 
SELECT * FROM TableaVous$ 



Executez ce bloc dans l'interface, puis deconnectez-vous soit en cassant la fenetre (icone en 
haut a droite), soit proprement avec exit. Reconnectez-vous et constatez que Fenregistre- 
ment n'est pas present dans votre table. Meme quand la fin du programme est normale, la tran- 
saction n'est pas validee (car il manque COMMIT). Relancez le bloc en ajoutant cette 
instruction apres l'insertion. Notez que l'enregistrement est present desormais dans votre 
table, meme apres une deconnexion douce ou dure. 



Controle des transactions 

II est interessant de pouvoir decouper une transaction en inserant des points de validation 
{scivepoints) qui rendent possible l'annulation de tout ou partie des operations composant 
ladite transaction. 

La figure suivante illustre une transaction decoupee en trois parties. L'instruction ROLLBACK 
peut s'ecrire sous differentes formes. Ainsi ROLLBACK TO SAVEPOINT 

Pointvalidationl invalidera les UPDATE et le DELETE tout en laissant la possibility de 
confirmer l'instruction INSERT {en fonction des commandes se trouvant apres ce ROLLBACK 
restreint et de la maniere dont la session se terminera). 

Figure 6-6 Points de validation 



Debut Transaction 

INSERT... 
Point validation 1 

UPDATE... 

UPDATE... 
Point validation 2 

DELETE ... 



ROLLBACK TO SAVEPOINT 
Point validation2 



Fin Transaction 



ROLLBACK TO 

SAVEPOINT 

Point validation! 



© Editions Eyrolles 



229 



Partie 



Programmation procedural | 



Le tableau suivant decrit une transaction MySQL decoupee en trois parties. Le programmeur 
aura le choix entre les instructions ROLLBACK TO SAVEPOINT indiquees en commentaire 
pour valider tout ou partie de la transaction. II faudra finalement se decider entre COMMIT et 
ROLLBACK. 



/ 



L'instruction SAVEPOINT declare un point de validation. 



Tableau 6-24 Transaction decoupee 



Web 



- Code MYSQL 



Commentaires 



BEGIN 

SET AUTOCOMMIT = 0; 

INSERT INTO Compagnie VALUES 
('C2',2, 'Place Brassens ' , 'Blagnac', 'Easy Jet'), 



Premiere partie de la transaction. 



SAVEPOINT PI ; 

UPDATE Compagnie SET nrue = 125 

WHERE comp = 'AF'; 
UPDATE Compagnie SET ville = 'Castanet ' 

WHERE comp = 'CI'; 



Deuxieme partie de la transaction. 



SAVEPOINT P2 ; 

DELETE FROM Compagnie WHERE 


comp = 


■CI '; 


Troisieme partie de la transaction. 


— ROLLBACK TO SAVEPOINT PI ; 






Premiere partie a valider. 


— ROLLBACK TO SAVEPOINT P2 ; 






Deuxieme partie a valider. 


— ROLLBACK TO SAVEPOINT P3 






Troisieme partie a valider. 


ROLLBACK ; 






Tout a invalider. 


COMMIT ; 
END; 






Valide la ou les sous-parties. 



Transactions imbriquees 




II n'est pas possible d'imbriquer plusieurs transactions se deroulant dans differents blocs. 

II n'est pas possible d'invalider par ROLLBACK une commande SQL du LDD ou du LCD rencon- 
tree {CREATE, ALTER, DROP...). 
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Exercices 



L'objectif de ces exercices est d' ecrire des blocs puis des transactions manipulant des tables 
du schema Pare Informatique. Vous utiliserez une procedure pour tester vos blocs, comme il 
est indique dans la section Test des exemples. 

hK^/hIKJ D--L Extraction de donnees 

Ecrire le bloc MySQL qui affiche les details de la derniere installation de logiciel sous la forme suivante 
(les champs en gras sont a extraire) : 

+ + 

/ Resultat 1 exo 1 / 

+ + 

/ Derniere installation en salle : numerodeSalle / 

+ + 

+ + 

/ Resultat 2 exo 1 I 

+ + 

/ Poste : numeroPoste Logiciel : nomLogiciel en date du datelnstallation / 

+ + 

Vous utiliserez select ... into pour extraire ces valeurs. Ne tenez pas compte, pour le moment, des 
erreurs qui pourraient eventuellement se produire (aucune installation de logiciel, poste ou logiciel non 
references dans la base, etc.). 

r?!(^f J!K^ ■ ^ Variables de session 

Ecrire le bloc MySQL qui affecte hors d'un bloc, par des variables session, un numero de salle et un 
type de poste, et qui retourne des variables session permettant de composer un message indiquant 
les nombres de postes et d'installations de logiciels correspondants : 

+ + 

/ Resultat exo2 / 

+ + 

/ x poste (s) installe (s) en salle y, z installation (s) de type t / 

+ + 

Essayez pour la salle sOl et le type UNIX. Vous devez extraire 1 poste et 3 installations. Ne tenez pas 
compte pour le moment d'eventuelles erreurs (aucun poste trouve ou aucune installation realisee, etc.). 

ITkH/iTTkH 6.3 Transaction 

Ecrire une transaction permettant d'inserer un nouveau logiciel dans la base apres avoir passe en 
parametres, par des variables de session, toutes ses caracteristiques (numero, nom, version et type du 
logiciel). La date d'achat doit etre celle du jour. Tracer I'insertion du logiciel (message Logiciel 
insere dans la base). 
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II faut ensuite proceder a 1'installation de ce logiciel sur le poste de code pi (utiliser une variable pour 
pouvoir plus facilement modifier ce parametre). L'installation doit se faire aussi a la date du jour. Penser 
a actualiser correctement la colonne delal qui mesure le delai (time) entre I'achat et l'installation. 
Pour ne pas que ce delai soit nul (les deux insertions se feraient dans la meme seconde dans cette 
transaction), placer une attente de 5 secondes entre I'ajout dans la table Logiciel et celui dans la 
table Installer a I'aide de I'instruction SELECT SLEEP (5) . Utiliser la fonction TIMEDIFF pour 
calculer ce delai. 

Insererparexemple le logiciel logl5, de nom MySQL Query, version 1 . 4, typePCWS coutant 95 €. 
Tracer la transaction comme suit : 



/ messagel 



I Logiciel insere dans la base I 

+ + 

1 row in set (0.01 sec) 



I message2 



-+ 
I 



I Date achat 
+ 



+ + 

/ SLEEP (5) I 



I 
+ 



2005-11-23 19:16:04 / 

+ 



Attente de 5 secondes a ce niveau 



+ 

/ message3 


+ 

/ 


1 Date installation 
+ 


• 2005-11-23 19:16:10 / 
+ 



+ + 

/ message4 / 

+ + 

/ Logiciel installe sur le poste I 
+ + 

Verifiez I'etat des tables mises a jour apres la transaction. Ne tenez pas compte pour le moment 
d'eventuelles erreurs (numero du logiciel deja reference, type du logiciel incorrect, installation deja 
realisee, etc.). 
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Ce chapitre est consacre a des caracteristiques avancees du langage procedural de MySQL 
ecriture et appel de sous-programmes ; 
programmation des curseurs ; 
gestion des exceptions ; 
mise en place de declencheurs ; 
utilisation du SQL dynamique. 



Sous-programmes 




Les sous-programmes sont des blocs nommes qui sont compiles et qui resident dans la base 
de donnees. Dans le vocabulaire des bases de donnees, on appelle les sous-programmes stored 
procedures ou stored routines. Ce sont des fonctions ou procedures « cataloguees » (ou 
« stockees ») capables d'inclure des parametres en entree. Comme dans tous les langages de 
programmation, les fonctions retournent un unique resultat, alors que les procedures realisent 
des actions sans en donner (sauf eventuellement en parametre de sortie). 

Etant un des plus « jeunes » des SGBD, MySQL tend au plus pres (en ajoutant toutefois des 
extensions) de la syntaxe normative de SQL:2003 (sections Stored Modules et Computational 
completeness). L' autre SGBD se rapprochant le plus de la norme est DB2 d'IBM. Oracle et 
SQL Server de Microsoft ont un grand nombre de caracteristiques absentes de la norme. 

Pour I'instant, seules les procedures sont capables d'inclure des parametres en sortie. 

Un sous-programme ne se recompile pas automatiquement suite a la modification d'un objet 
de la base manipule dans son code (ajout d'une colonne dans une table par exemple). 



Generalit.es 

II est possible de retrouver le code d'un sous-programme au niveau du dictionnaire des 
donnees (voir la fin du chapitre 5). Le sous-programme peut etre ainsi partage dans un 
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contexte multi-utilisateur. Les avantages d'utiliser des sous-programmes ont ete soulignes au 
chapitre 6 (modularite, portability, extensibilite, reutilisabilite, integrite et confidential! te). 

Comme les blocs, nous verrons que les sous-programmes ont une partie de declaration des 
variables, une autre contenant les instructions et eventuellement une partie pour gerer les 
exceptions (erreurs produites durant 1' execution). 

Une procedure peut etre appelee a Faide de l'interface de commande (par CALL), dans un 
programme externe (Java, PHP, C...), par d'autres procedures ou fonctions, ou dans le corps 
d'un declencheur. Les fonctions peuvent etre invoquees dans une instruction SQL (SELECT, 
INSERT, et UPDATE) ou dans une expression (affectation de variable ou calcul). 

Le cycle de vie d'un sous-programme est le suivant : creation de la procedure ou de la fonction 
(compilation et stockage dans la base), appel et eventuellement suppression du sous- 
programme de la base. 



Procedures catalogues 



La syntaxe de creation d'une procedure catalogued est la suivante. Le privilege CREATE 
ROUTINE est requis sur la base de donnees (ou au niveau global) en question (ALTER 
ROUTINE et EXECUTE sont affectes par la suite automatiquement). 



CREATE PROCEDURE 



[nomBase . ] nomProcedure ( 
[ IN | OUT | INOUT ] param typeMySQL 

INOUT ] param2 typeMySQL ] 



[, [ IN | OUT 
[ LANGUAGE SQL 

| [NOT] DETERMINISTIC 

I { CONTAINS SQL | NO SQL | READS SQL DATA | MODIFIES SQL DATA } 
I SQL SECURITY { DEFINER | INVOKER } 
| COMMENT ' commentaire' 
] 
BEGIN 

[DECLARE ... ; ] 

bloc d' instructions SQL et MySQL ... ; 
END; 
delimiteur 

Par defaut, la procedure est creee dans la base de donnees courante (selectionnee). Si un 
nom est specifie (nomBase), la procedure appartiendra a cette base de donnees. 

IN designe un parametre d'entree (par defaut), OUT un parametre de sortie et INOUT un 
parametre d'entree et de sortie. 

LANGUAGE SQL (par defaut) determine le langage de programmation de la procedure. 
MySQL n'est pas encore compatible avec d'autres langages que le sien. 
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DETERMINISTIC est simplement informationnel (l'optimiseur s'en servira dans des 
versions ulterieures) et decrit le caractere deterministe de la procedure. Si vous interrogez 
la base, il serait plus naturel d'utiliser NOT DETERMINISTIC, car on ne sait pas a priori 
ce que Ton va extraire (comme dans la boite de chocolats de Forrest Gump). 

CONTAINS SQL renseigne sur le fait que la procedure interagit avec la base. NO SQL indi- 
que Finverse. READS SQL DATA precise que les interactions sont en lecture seulement. 
MODIFIES SQL DATA signifie que des mises a jour de la base sont possibles. 

SQL SECURITY determine si la procedure s'execute avec les privileges du createur 
(option par defaut : definer-rights procedure) ou ceux de Futilisateur qui appelle la proce- 
dure (invoker-rights procedure). 

COMMENT permet de commenter la procedure au niveau du dictionnaire des donnees (voir 
chapitre 5). 

bloc d' instructions SQL et MySQL contient les declarations et les instructions de 
la procedure ecrite dans le langage de MySQL (voir le chapitre precedent). 

delimiteur : delimiteur de commandes different de « ; » (symbole utilise obligatoire- 
ment en fin de chaque declaration et instruction du langage procedural de MySQL). 



Fonctions catalogues 



La syntaxe de creation d'une fonction catalogued est CREATE FUNCTION. Les prerogatives 
et les options sont les memes que pour les procedures. N'oubliez pas l'instruction « RETURN 
variable; » qui termine la fonction et retoume le resultat (de meme type que celui declare 
dans la clause RETURNS. 



CREATE FUNCTION [nomBase .] nomFonction ( 

[ param typeMySQL 
[,param2 typeMySQL 
RETURNS typeMySQL 
[ LANGUAGE SQL 

| [NOT] DETERMINISTIC 
I { CONTAINS SQL | NO SQL 
I SQL SECURITY { DEFINER | 
| COMMENT ' commentaire' 



READS SQL DATA | MODIFIES SQL DATA } 
INVOKER } 



BEGIN 

[DECLARE ... ; ] 

bloc d' instructions SQL et MySQL . . 

contenant un « RETURN variable ; » 
END; 
delimiteur 
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Structure d'un sous-programme 



Dans une procedure, comme dans une fonction, les declarations des variables, curseurs et 
exceptions suivent directement l'en-tete du bloc (apres la directive BEGIN). La figure suivante 
illustre la structure d'une specification et d'un corps d'un sous -programme MySQL. Le bloc 
d' instructions doit contenir au moins une instruction MySQL. 



Figure 7-1 Structure d'un sous-programme 



CREATE ( PROCEDURE | FUNCTION ) 

nomSousProgramme [(...) ] [RETURNS typeMSQL ] 
BEGIN 

[DECLARE declaration ] ; ... 
instructions MySQL; 



BEGIN 
[DECLARE declaration ] ; . 



instructions MySQL; 

END; 



Exemples 



Considerons la table Pilote . Nous allons ecrire (dans la base bdsoutou) une fonction et 
une procedure : 

La fonction Ef fectif sHeure (comp, heures) devra renvoyer le nombre de pilotes 
d'une compagnie donnee (premier parametre) qui ont plus d' heures de vol que la valeur du 
deuxieme parametre (si aucun pilote, retourne 0). Si aucune compagnie n'est passee en 
parametre (mettre NULL), le calcul inclut toutes les compagnies. Les eventuelles erreurs ne 
sont pas encore traitees (compagnie de code inexistant, par exemple). 

La procedure PlusExperimente (comp, nom, heures) doit retourner le nom et le 
nombre d'heures de vol du pilote (par l'intermediaire des deuxieme et troisieme parame- 
tres) le plus experimente d'une compagnie donnee (premier parametre). Si plusieurs pilo- 
tes ont la meme experience, un message d'erreur est affiche. Si aucune compagnie n'est 
passee en parametre (mettre NULL), la procedure retourne le nom du plus experimente et le 
code de sa compagnie (par l'intermediaire du premier parametre). 

Remarquez que la fonction aurait pu etre programmed par une procedure ayant un troisieme 
parametre de sortie. 
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Figure 7-2 Procedures 



function 



Effect! fsHeure (comp , heures ) ; 



('RF' , 300) 




Pilote 



£ 



CAF' , 



procedure 



PlusExporlmcnto (comp, nom, heures ); 



PlusExp 



('AF' , ' allies Laborde' , 2450) 



brevet 


nom 


nbHVol 


comp 


PL-1 


Gilles Laborde 


2450 


AF 


PL-2 


Frederic D'Almeyda 


900 


AF 


PL-3 


Florence Perissel 


1000 


SING 


PL-4 


Thierry Millan 


2450 


CAST 


PL-5 


Christine Royo 


200 


AF 


PL-6 


Aurelia Ente 


2450 


SING 



line fonction 

La creation de la fonction est realisee a l'aide du script suivant (EffectifsHeure. sql). 
Notez que les deux parametres d' entree ne sont pas definis par la directive JWet que la clause 
■RETURN doit etre presente en fin de codage. 



CREATE FUNCTION bdsoutou .EffectifsHeure (pcomp VARCHAR(4) , 

pheuresVol DECIMAL (7, 2) ) RETURNS SMALLINT 
BEGIN 
DECLARE resultat SMALLINT; 
IF (pcomp IS NULL) THEN 

SELECT COUNT(*) INTO resultat FROM Pilote WHERE nbHVol > pheuresVol; 
ELSE 

SELECT COUNT (*) INTO resultat FROM Pilote WHERE nbHVol > pheuresVol 
AND comp = pcomp; 
END IF; 

RETURN resultat; 
END; 



line procedure 

La creation de la procedure est realisee a l'aide du script suivant (PlusExperimente . sql). 
Notez les deux derniers parametres de sortie definis par la directive OUT, et le premier servant 
d' entree ou de sortie avec la directive INOUT. On peut assimiler le passage d'un parametre par 
reference a 1' utilisation de la directive INOUT. 
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CREATE PROCEDURE bdsoutou.PlusExperimente 

(INOUT pcorap VARCHAR (4) , OUT pnomPil VARCHAR (20) , OUT pheuresVol DECIMAL (7, 2) ) 
BEGIN 
DECLARE pi SMALLINT; 
IF (pcomp IS NULL) THEN 

SELECT COUNT (*) INTO pi FROM Pilote 

WHERE nbHVol= (SELECT MAX(nbHVol) FROM Pilote); 
ELSE 

SELECT COUNT (*) INTO pi FROM Pilote 

WHERE nbHVol= (SELECT MAX(nbHVol) FROM Pilote WHERE comp=pcomp) 
AND comp = pcomp; 
END IF; 
IF (pi = 0) THEN 

SELECT ('Aucun pilote n ' ' est le plus experiments ' ) AS resultat; 
ELSEIF pi > 1 THEN 

SELECT (' Plusieurs pilotes sont les plus experimentes ' ) AS resultat; 
ELSE 

IF (pcomp IS NULL) THEN 

SELECT nom, nbHVol, comp INTO pnomPil, pheuresVol, pcomp 
FROM Pilote WHERE nbHVol= (SELECT MAX (nbHVol) FROM Pilote); 
ELSE 

SELECT nom, nbHVol INTO pnomPil, pheuresVol FROM Pilote 

WHERE nbHVol= (SELECT MAX (nbHVol) FROM Pilote WHERE comp=pcomp) 
AND comp = pcomp; 
END IF; 
END IF; 
END; 



Fonction n'interagissant pas avec la base 



Web 



La fonction EcritureComplexe renvoie une chaine de caracteres designant l'ecriture d'un 
nombre complexe sous la forme « a + b\ » ou « a - b\ » (EcritureComplexe . sql), en 
fonction du signe des deux parametres a et b definissant la partie reelle et la partie imaginaire 
du complexe. 

CREATE FUNCTION bdsoutou . EcritureComplexe 

(reel DECIMAL (7, 2) , imaginaire DECIMAL (7, 2) ) 

RETURNS VARCHAR (80) 
BEGIN 
DECLARE result VARCHAR (80) ; 
IF (imaginaire < 0) THEN 

SET result := CONCAT (' Complexe : ',reel, '-', -imaginaire, 'i'); 
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ELSE 

SET result := CONCAT ( ' Complexe : ',reel, '+ ' , imaginalre, ' i ' ) ; 
END IF; 

RETURN result ; 
END; 



Compilation 

Pour compiler ces sous-programmes a partir de l'interface de commande, il faut ajouter un 
delimiteur apres chaque dernier END comme suit : 

delimiter $ 
Sous programme ; 
$ 

Si un message d'erreur apparait, il indique la ligne concernee ; souvent l'erreur peut etre situee 
juste avant cette ligne. Le meme resultat peut etre obtenu par la commande SHOW ERRORS. 

Une fois que le message « Query OK, rows affected (... sec) » apparait, le sous- 
programme est correctement compile. 



Appel d'un sous-programme 



Le createur d'un sous-programme peut executer ce dernier a la demande et sans aucune condi- 
tion prealable. Pour executer un sous-programme a partir d'un autre acces, les conditions 
suivantes doivent etre respectees : 

detenir le privilege EXECUTE sur la procedure en question ou sur la base qui contient le 
sous-programme, ou au niveau global ; 

mentionner le nom de la base (du schema) contenant le sous-programme a l'execution de 
ce dernier (exemple d' appel sous l'interface de commande de la procedure AugmenteCa- 
pacite de la base bdjean, pour l'avion d'immatriculation 'F-GLFS ' : « CALL 
bdjean . AugmenteCapaclte ( 'F-GLFS ' ) ; »). 

Decrivons 1' appel d'un sous-programme sous l'interface de commande, dans un sous- 
programme MySQL et dans une instruction SQL. Le chapitre suivant detaillera un tel appel a 
partir d'un programme externe (Java ou PHP). 

Sous l'interface de commande 

En phase de tests, il est interessant de pouvoir declencher un sous-programme directement 
dans l'interface de commande. La commande CALL permet d'appeler une procedure. Une 
fonction est executee par son nom dans une instruction SQL. 

Le tableau suivant decrit l'appel et le resultat des trois sous-programmes. La fonction est 
appelee ici dans un SELECT et dans un INSERT de deux manieres differentes. 
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Tableau 7-1 Appels dans interface de commande 
Appel d'un sous-programme Resultat 

delimiter ; + + 

SELECT bdsoutou.EffectifsHeure / bdsoutou.EffectifsHeure ("AF ', 300) / 

('AF' ,300) ; + + 

/ 2 I 
+ + 

delimiter ; 

SET @vs_compa = 'AF ' ; 

SET @vs_nompil = ''; SELECT @vs_compa, @vs__nompil, @vs_heures; 

SET @vs_heures = ' ' ; + + + + 

/ @vs_compa / @vs_nompil / @vs_heures / 

CALL bdsoutou . PlusExperimente + + + + 

(@vs_compa, @vs_nompil, / AF / Gilles Laborde / 2450.00 / 

@vs_heures) ; + + + + 

delimiter ; + + 

SELECT I bdsoutou. EcritureComplexe (2, -5) / 

bdsoutou . EcritureComplexe (2, -5) ; + + 

/ Complexe : 2—5i / 

+ + 

CREATE TABLE test . Trace 

(col VARCHAR(80)) ; SELECT * FROM test. Trace; 

INSERT INTO test . Trace + + 

SELECT bdsoutou. EcritureComplexe / col / 

bdsoutou . EcritureComplexe + + 

(-2, -5) ; I Complexe : -2-5i / 

INSERT INTO test . Trace VALUES / Complexe : 3-7i / 

bdsoutou . EcritureComplexe (3, -7) ) ; + + 



Dans un sous -programme 

Invoquons les sous-programmes a present a partir d'un autre sous-programme. Le meme prin- 
cipe peut etre adopte pour 1' appel dans un declencheur. La procedure s'appelle toujours par 
CALL, la fonction par son nom (ici elle est appelee dans F affectation d'une variable). 
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Web 



Codage 



Tableau 7-2 Appels dans un sous-programme 
Appels 



CREATE PROCEDURE test . spl () 

BEGIN CALL test . spl () $ 

DECLARE v_compa VARCHAR(4) + + 

DEFAULT 'AF'; / v_nbpil / 

DECLARE v_heures DECIMAL (7, 2) + + 

DEFAULT 300; I 2 / 

DECLARE v__nbpil SMALLINT; + + 

SET v_nbpil := bdsoutou.EffectifsHeure 

(v_compa, v_heures) ; 
SELECT v_nbpil; 
END; 



SET @vs_compa = NULL$ 
SET @vs_nompll = ' ' $ 
SET @vs_heures = ' ' $ 
CREATE PROCEDURE test . sp2 ( ) 
BEGIN 
CALL bdsoutou.PlusExperimente 

(@vs_compa, @vs_nompil, @vs_heures) ; 
END; 



SET @vs_resultat = ' '$ 
CREATE PROCEDURE test.sp3() 
BEGIN 
SET @vs__resultat : = 

bdsoutou . EcritureComplexe (7, -2) ; 
END; 



CALL test.sp2()$ 

+ + 

/ resultat / 

+ + 

/ Plusieurs pilotes sont les plus 

experimentes / 

+ + 

— ies variables de session sont 

— toutes a NULL 

CALL test.sp3()$ 

SELECT @vs_resultat AS 'Resultat '$ 

+ + 

/ Resultat I 

+ + 

/ Complexe : 7-2i / 
+ + 



Recursivite 




La recursivite n'est pour I'instant pas permise dans MySQL au niveau des sous-programmes. 



Comme dans tout programme recursif, il ne faudrait pas oublier la condition de terminaison ! 
L'exemple suivant decrit la programmation a l'aide d'une fonction recursive du calcul de la 
factorielle d'un entier positif. La compilation se deroule sans erreur, l'appel, lui, nous ramene 
a l'ordre. 
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Web 



Code MYSQL 



Commentaires 



delimiter $ 

CREATE FUNCTION factorielle (n INT) 

RETURNS INT 
BEGIN 

IF a = 1 THEN 
RETURN (1); 
ELSE 

RETURN (n * factorielle (n - 1) ) , 
END IF; 
END; 

$; 



Condition de terminaison. 



Appel recursif. 



SELECT factorielle (10) AS 'Factorielle de 10'$ Appel de la fonction ! 

ERROR 2424 (HY000) : Recursive stored routines are not 

allowed. 



Sous-programmes imbriques 



[fifflfnj II n'est pas possible de creer un sous-programme (nested subprogram) dans un autre sous- 
^^ programme. 

Cela n'est valable que pour les blocs d' instructions qui peuvent eventuellement en inclure 
d'autres (voir chapitre 6). 

Le tableau suivant decrit la declaration invalide du sous-programme Mouchard dans la 
procedure imbriquee. Ce sous-programme insererait une ligne dans une table pour tracer 
l'appel de la procedure en fonction de l'utilisateur et du moment de l'execution. 



Tweb] 



Code MySQL 



Tableau 7-4 Sous-programme imbrique 
Commentaires 



CREATE PROCEDURE bdsoutou . imbriquee 

(INOUT pi VARCHAR (2) ) 
BEGIN 

CREATE PROCEDURE bdsoutou . Mouchard () 
BEGIN 

INSERT INTO test . Trace VALUES 
(CONCAT (USER () , ' a lance imbriquee 
le ' , SYSDATE ())) ; 
END; 

SET pi := 'OK' ; 
CALL bdsoutou . Mouchard () ; 
END; 
$ 



Declaration du sous-programme. 
Declaration du sous-programme imbrique. 



Debut du sous-programme. 

Appel du sous-programme imbrique. 
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La compilation renvoie un message d'erreur tres clair : 

I ERROR 1303 (2F003) : Can't create a PROCEDURE from within another 
stored routine 

La solution est de creer les deux procedures a part ou d'inclure un bloc BEGIN. . . END dans la 
procedure de plus haut niveau. 



Modification d'un sous-programme 

La modification d'un sous-programme s' execute par la commande ALTER. Pour pouvoir 
changer un sous-programme, si vous n'etes pas son createur, vous devez detenir le privilege 
ALTER ROUTINE sur la base de donnees (ou au niveau global). Plusieurs caracteristiques 
peuvent etre corrigees en une seule instruction (mais ni le code, ni les parametres). La syntaxe 
generale est la suivante : 

ALTER {PROCEDURE / FUNCTION} [nomBase . ] nomSousProg 

[ { CONTAINS SQL / NO SQL / READS SQL DATA / MODIFIES SQL DATA } 
I SQL SECURITY { DEFINER / INVOKER } 
I COMMENT ' commentalre ' 
■ ■■] 

L' instruction suivante commente le sous-programme Mouchard present dans la base 
bdsoutou en indiquant qu'il interagit avec la base en ecriture, et qu'il s'executera avec les 
privileges de Faeces utilisateur qui l'a cree. 

ALTER PROCEDURE bdsoutou . Mouchard 
MODIFIES SQL DATA 
SQL SECURITY DEFINER 
COMMENT ' Traces de qui lance quo! ' ; 



Destruction d'un sous-programme 

Pour supprimer un sous-programme, si vous n'etes pas son createur, le privilege ALTER 
ROUTINE est requis sur la base de donnees (ou au niveau global). La syntaxe de suppression 
d'un sous-programme est la suivante : 

DROP {PROCEDURE / FUNCTION} [IF EXISTS] [nomBase .] nomSousProg 

IF EXISTS evite un message de warning si le sous-programme n'existe pas. 

Les instructions suivantes suppriment la procedure catalogued Mouchard de la base bdsou- 
tou. 

I delimiter ; 
DROP PROCEDURE bdsoutou. Mouchard; 
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Restrictions 

Les restrictions que nous mentionnons ici s'appliquent egalement aux declencheurs (etudies 
en fin de ce chapitre). Bien qu'il existe des restrictions qui s'appliquent seulement aux fonc- 
tions et aux declencheurs, elles peuvent s'appliquer a une procedure si cette derniere est appe- 
lee dans le code de la fonction ou du declencheur. 

Les instructions suivantes ne peuvent etre presentes dans un sous-programme CHECK 
TABLES, LOCK TABLES, UNLOCK TABLES, LOAD DATA, LOAD TABLE et OPTIMIZE TABLE. 

II n'est pas possible de programmer des instructions SQL en dynamique (PREPARE, EXE- 
CUTE, DEALLOCATE PREPARE) dans un declencheur (possible dans une fonction ou une 
procedure). 

II n'y a pas encore d'outil de debogage pour les sous-programmes. 

Les instructions CALL ne peuvent etre preparees a I'avance (CALL variable). 

MySQL ne prend pas encore en charge la notion de paquetage (package) qui est un module 
regroupant plusieurs objets (variables, exceptions, curseurs, fonctions ou procedures) four- 
nissant un ensemble de services (un peu comme une classe dans I'approche objet). 



Curseurs 




Les curseurs sont tres utilises, pour ne pas dire qu'ils sont omnipresents, dans toute application 
importante. Le concept, analogue au niveau de JDBC, est programme a l'aide de la classe 
Resultset. et, sous ASP de Microsoft, a l'aide de la classe RecordSet (appelee DataSet 
avec .Net). 

MySQL n'est compatible qu'avec des curseurs en lecture seulement, non navigables, non 
modifiables et non dynamiques. 



Generates 

Un curseur est une zone memoire qui est generee cote serveur (mise en cache) et qui permet de 
traiter individuellement chaque ligne renvoyee par un SELECT. Un sous-programme peut 
travailler avec plusieurs curseurs en meme temps. Un curseur, durant son existence (de 
l'ouverture a la fermeture), contient en permanence l'adresse de la ligne courante. 

La figure suivante illustre la manipulation de base d'un curseur. Le curseur est decrit apres les 
variables. II est ouvert dans le code du programme ; il s'evalue alors et va se charger en 
extrayant les donnees de la base. Le programme peut parcourir tout le curseur en recuperant 
les lignes une par une dans une variable locale. Le curseur est ensuite ferme. 
Les curseurs doivent etre declares apres les variables et avant les exceptions. 
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Figure 7-3 Principes d'un curseur 



[(■■■)] 



CREATE PROCEDURE nomSousProgramme 
BEGIN 
DECLARE vl . . . ; 
DECLARE v2 . . . ; 
DECLARE v3. . . ; 
DECLARE CURSOR cursl FOR SELECT brevet, nbhVol, comp 

FROM Pilote WHERE comp = y AF' 



OPEN cursl ; 

FETCH cursl INTO vl, v2, v3 



cursl 


Curseur 


PL-1 


2450 


AF 


PL-2 


900 


AF 


PL-5 


200 


AF 





vl 




v2 




v3 


PL-1 


2450 


AF 



II n'existe pour l'instant qu'une seule maniere de parcourir un curseur : du premier au dernier 
enregistrement. 

Instructions 

Les instructions disponibles pour travailler avec des curseurs sont definies dans le tableau 
suivant : 



Instructions 



Tableau 7-5 Instructions pour les curseurs 
Commentaires et exemples 



CURSOR FOR requete; 



Declaration du curseur. 

DECLARE cursl CURSOR FOR 

SELECT brevet, nbHVol, comp 

FROM bdsoutou. Pilote WHERE comp = 



OPEN nomCurseur; 



FETCH nomCurseur INTO 
listeVariables ; 

CLOSE nomCurseur; 



Ouverture du curseur (chargement des lignes). Aucune exception n'est 
levee si la requete ne ramene aucune ligne. 

OPEN cursl; 

Positionnement sur la ligne suivante et chargement de I'enregistrement 
courant dans une ou plusieurs variables. 

FETCH cursl INTO varl ,var2,var3; 

Ferme le curseur. L'exception « error 1326 (24000) : Cursor is 
not open » se declenche si des acces au curseur sont operes apres 
sa fermeture. 

CLOSE cursl; 
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Parcours d'un curseur 

Vous pouvez choisir d'utiliser une structure repetitive tant que ou repeter. Le tableau suivant 
presente le parcours d'un curseur a l'aide de ces deux techniques. Ici, il s'agit de faire la 
somme des heures de vol des pilotes de la compagnie de code 'AF 1 . 

Notez l'utilisation obligatoire d'une exception {handler dans le vocable de MySQL) qui force 
le programme a continuer si on arrive en fin du curseur (au-dela du dernier enregistrement), 
tout en positionnant la variable cursl a vrai (1). Je dis « obligatoire », car MySQL ne 
propose pas, pour l'heure, de fonctions sur les curseurs (FOUND, NOT_FOUND, IS_CLOSED, 
etc.)- Nous etudierons plus en detail les exceptions dans la prochaine section. 



[web] 



Tableau 7-6 Parcours d'un curseur 
Tant que Repeter 

DECLARE fincursl BOOLEAN DEFAULT 0; 

DECLARE v_nbHv DECIMAL (7, 2) ; 

DECLARE v_tot DECIMAL (8, 2) DEFAULT 0; 

DECLARE cursl CURSOR FOR 

SELECT nbHVol FROM bdsoutou . Pilote WHERE comp = 'AF'; 
DECLARE CONTINUE HANDLER FOR NOT FOUND SET fincursl := 1; 
OPEN cursl; 

REPEAT 

FETCH cursl INTO v_nbHv; FETCH cursl INTO v_nbHv; 

IF NOT fincursl THEN WHILE (NOT fincursl) DO 

SET v_tot := v_tot+v_nbHv; SET v_tot := v_tot+v_nbHv; 

END IF; FETCH cursl INTO v_nbHv; 

UNTIL fincursl END WHILE; 

END REPEAT; 

CLOSE cursl; 

SELECT v_tot AS 'Total heures pour les pilotes de ' 'AF' ' ' ; 

Personnellement, je prefere la programmation avec un tant que. L'appel de cette procedure 
(avec l'une ou 1' autre des techniques) sur la table de la figure 7-2 produira le resultat suivant : 

+ + 

I Total heures pour les pilotes de 'AF ' / 

+ + 

I 3550.00 I 
+ + 
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Acces concurrents (FOR UPDATE) 

Si vous voulez verrouiller les lignes d'une table interrogee par un curseur dans le but de mettre 
a jour la table, sans qu'un autre utilisateur ne la modifie en meme temps, il faut utiliser la 
clause FOR UPDATE. Elle s'emploie lors de la declaration du curseur et verrouille les lignes 
concernees des l'ouverture du curseur. Les verrous sont liberes a la fin de la transaction. 

II est souvent interessant de pouvoir modifier facilement la ligne courante d'un curseur 
(UPDATE ou DELETE) a repercuter au niveau de la table. II est conseille d'utiliser un curseur 
FOR UPDATE pour verrouiller les lignes a actualiser. 
Le tableau suivant decrit un bloc qui se sert du curseur FOR UPDATE pour : 

augmenter le nombre d'heures de 100 pour les pilotes de la compagnie de code 'AF 1 ; 

diminuer ce nombre de 100 pour les pilotes de la compagnie de code : SIN& ; 

supprimer les pilotes des autres compagnies. 



c 



Web 



Code MySQL 



Tableau 7-7 Curseur avec verrouillage explicite 



Commentaires 



BEGIN 

DECLARE f incurs BOOLEAN DEFAULT 0; 
DECLARE vjbrevet VARCHAR ( 6 ) ; 
DECLARE v_nbHv DECIMAL (7, 2) ; 
DECLARE v_comp VARCHAR (4) ; 
DECLARE curs CURSOR FOR 

SELECT brevet, nbHVol, comp 
FROM bdsoutou . Pilote FOR UPDATE; 
DECLARE CONTINUE HANDLER FOR NOT FOUND 
SET f incurs := 1; 
SET AUTOCOMMIT = 0; 
OPEN curs; 

FETCH curs INTO v_brevet, v_nbHv, v__comp; 
WHILE (NOT fincurs) DO 
IF (v_comp= ' AF ' ) THEN 

UPDATE bdsoutou. Pilote 

SET nbHVol = nbHVol +100 
WHERE brevet = v_brevet; 
ELSEIF (v_comp='SING') THEN 
UPDATE bdsoutou. Pilote 

SET nbHVol = nbHVol -100 
WHERE brevet = v_brevet; 
ELSE 

DELETE FROM bdsoutou . Pilote 

WHERE brevet = v_brevet; 
END IF; 

FETCH curs INTO v_brevet , v_nbHv , v_comp ; 
END WHILE; 
CLOSE curs; 
COMMIT; 



Declaration du curseur avec verrou. 



Chargement et parcours du curseur. 



Mise a jour de la table Pilote par 
I'intermediaire du curseur. 



Validation de la transaction. 



© Editions Eyrolles 



247 



Partie 



Programmation procedural | 



Restrictions 




Une validation (COMMIT) avant la fermeture d'un curseur FOR UPDATE aura des effets de 
bord facheux. 

II n'est pas possible de declarer un curseur FOR UPDATE en utilisant dans la requete les 
directives DISTINCT ou GROUP BY, un operateur ensembliste, ou une fonction d'agregat. 

II n'existe pas encore de directive WHERE CURRENT OF pour modifier I'enregistrement cou- 
rant d'un curseur avec verrou. 

Un curseur, comme un tableau, ne peut pas etre passe en parametre d'un sous-programme 
ni en entree (IN), ni en sortie (OUT). 



Exceptions 



Afin d'eviter qu'un programme ne s'arrete des la premiere erreur suite a une instruction SQL 
(SELECT ne retournant aucune ligne, INSERT on UPDATE d'une valeur incorrecte, DELETE 
d'un enregistrement « pere » ayant des enregistrements « fils » associes, etc.), il est indispen- 
sable de prevoir les cas potentiels d'erreurs et d'associer a chacun de ces cas la programmation 
d'une exception {handler dans le vocabulaire de MySQL). 

Dans le langage des informaticiens, on dit qu'on garde la main pendant l'execution du 
programme. Le mecanisme des exceptions (handling errors) est largement utilise par tous les 
developpeurs, car il est preponderant dans la mise en ceuvre des transactions. Les exceptions 
peuvent se parameter dans un sous-programme (fonction ou procedure catalogued) ou un 
declencheur. 

Generates 

Une exception MySQL correspond a une condition d' erreur et peut etre associee a un identifi- 
cateur (exception nommee). Une exception est detectee (aussi dite « levee ») si elle est prevue 
dans un handler au cours de l'execution d'un bloc (entre BEGINet END). Une fois levee, elle 
fait continuer (ou sortir du bloc) le programme apres avoir realise une ou plusieurs instructions 
que le programmeur aura explicitement specifiers. 

La figure suivante illustre les deux mecanismes qui peuvent etre mis en ceuvre pour gerer une 
exception (seuls CONTINUE et EXIT sont actuellement pris en charge par MySQL). Suppo- 
sons que F extraction ne ramene aucune ligne, on peut programmer la sortie du bloc courant ou 
continuer dans le bloc. Supposons que l'insertion declenche une erreur, on peut egalement 
decider de sortir ou de poursuivre le traitement. 
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Figure 7-4 Principe general des exceptions 



DECLARE { CONTINUE / EXIT / UNDO } 
HANDLER FOR 
{ SQLSTATE v / SQLEXCEPTION / NOT FOUND / erreurMySQL 





Si aucune erreur ne se produit, le traitement se termine ou retourne a son appelant, s'il s'agit 
d'un sous-programme lance d'un programme principal. La syntaxe generate d'une exception 
est la suivante. Les exceptions doivent etre declarees de preference apres les variables et avant 
les curseurs. 

DECLARE { CONTINUE / EXIT / UNDO } 
HANDLER FOR 
{ SQLSTATE [VALUE] "valeur_sqlstate' / nomException / SQLWARNING 
I NOT FOUND I SQLEXCEPTION / code_erreur_mysql } 
instructions MySQL; 
[, { SQLSTATE. . . } . . .] 

La directive CONTINUE (appelee handler) force a poursuivre 1' execution de programme 
lorsqu'il se passe un evenement prevu dans la clause FOR. 

Le handler EXIT fait sortir l'execution du bloc courant (entre BEGIN et END). 

Le handler UNDO n'est pas encore reconnu. A son nom, on se doute de son utilite, a savoir 
defaire les instructions SQL qui auront ete executees (sans avoir ete validees par un COMMIT) 
avant que I'exception ne se declenche. 



SQLSTATE permet de couvrir toutes les erreurs d'un etat donne. 
nomException s'applique a la gestion des exceptions nominees (etudiees plus loin). 
SQLWARNING permet de couvrir toutes les erreurs d'etat SQLSTATE debutant par 01. 
NOT FOUND permet de couvrir toutes les erreurs d'etat SQLSTATE debutant par 02. 
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SQLEXCEPTION gere toutes les erreurs qui ne sont ni gerees par SQLWARNING ni par NOT 
FOUND. 

instructions MySQL : une ou plusieurs instructions du langage de MySQL (bloc, 
appel possibles par CALL d'une fonction ou d'une procedure catalogued). 

II est possible de grouper plusieurs declarations d' exceptions, ainsi que de pre voir plusieurs 
conditions pour une meme exception. En plus de pouvoir tester des erreurs pour tel ou tel etat 
(SQLSTATE), nous verrons que Ton peut recuperet - une erreur de code donne (parametre 
code_erreur_mysql). Par exemple, ERROR 2046' designe la non selection d'une base de 
donnees (1 04 6 devra etre ecrit en lieu et place de code_erreur_mysql). 

Restrictions 

II n'est pas encore possible de derouter volontairement ('execution d'un sous-programme avec 
certaines conditions, par I'intermediaire d'une instruction specifique comme RAISE ou RESI- 
GNAL. L'exception serait ainsi manuellement declenchee et pourrait etre definie par le program- 
meur (par exemple, la condition PIL0TE_TR0P_JEUNE si I'age d'un pilote est inferieur a 
20 ans). 

II n'est pas non plus permis de declarer ses propres exceptions (par exemple, pour pouvoir 
derouter le sous-programme si I'age d'un pilote est inferieur a une valeur donnee). 



Etudions a present les differents types d' exceptions en programmant des procedures simples 
interrogeant la table Pilote illustree a la figure 7-2. 

Exceptions avec EXIT 

Examinons la clause EXIT At l'instruction DECLARE HANDLER a travers un exemple. 

Gestion de NOT FOUND 

Le tableau suivant decrit une procedure qui gere une erreur : aucun pilote n'est associe a la 
compagnie de code passe en parametre (NOT FOUND). La procedure ne se termine pas correc- 
tement si plusieurs lignes sont retournees (erreur Result consisted of more than 
one row). 
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5 Exception not Focrarotraitee avec exit 

Commentaires 



CREATE PROCEDURE bdsoutou .procExceptionl 

(IN p_comp VARCHAR (4) ) 
BEGIN 

DECLARE flagNOTFOUND BOOLEAN DEFAULT ; 

DECLARE varl VARCHAR (20) ; 



BEGIN 

DECLARE EXIT HANDLER FOR NOT FOUND 
SET flagNOTFOUND : =1 ; 
SELECT nom INTO varl FROM bdsoutou. Pi lot e 
WHERE comp=p_comp; • 



SELECT CONCAT('Le seul pilote de la compagnie ' ,\ 
p_comp, ' est ' ,varl) 
AS 'Resultat procExceptionl '; 



END; 




IF flagNOTFOUND THEN -^ 

SELECT CONCAT ( ' II n' 'y a pas de pilote pour la 
compagnie ',p__comp) 
AS 'Resultat procExceptionl ' ; 
END IF; 
END; 



Declaration de la procedure et 
des variables. 



Bloc qui declare I'exception. 



Requete pouvant declencher 
I'exception prevue. 



Affichage du resultat. 



Fin du bloc. 
Gestion de I'erreur. 



Fin de la procedure. 



La trace d'une execution correcte de cette procedure (si la requete retourne une seule ligne, la 
procedure ne passe pas dans le si) est la suivante : 

CALL bdsoutou . procExceptionl ( ' CAST ' ) $ 



+ 

1 


Resultat 


procExcepti 


onl 










-+ 
1 


1 

+ 


Le 


seul 


pilote 


de la 


compagnie 


CAST 


est 


Sonia 


Dietrich 


1 
-+ 



Une autre execution correcte de cette procedure (qui se deroute hors du bloc du fait de NOT 
FOUND) est la suivante : 

CALL bdsoutou .procExceptionl ( 'RIEN ' ) $ 

+ + 

/ Resultat procExceptionl / 

+ + 

/ II n'y a pas de pilote pour la compagnie RIEN / 
+ + 
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Gestion d'une erreur particuliere 

Le tableau suivant decrit une amelioration de la precedente procedure par le fait de gerer 
P erreur particuliere permettant de savoir si la requete renvoie plusieurs lignes (ERROR 11 72 
(42000) : Result consisted of more than one row). La procedure se termine 
maintenant correctement si la requete retoume une seule ligne ou plusieurs (message person- 
nalise en sortie de bloc). 



[web] 



Code MySQL 



) Exceptions 1172 et not found ^raitees avec exit 

Commentaires 



CREATE PROCEDURE bdsoutou .procExceptionl 

(IN p_comp VARCHAR (4) ) 
BEGIN 

DECLARE flagPlusDun BOOLEAN DEFAULT 0; 

DECLARE flagNOTFOUND BOOLEAN DEFAULT 0; 

DECLARE varl VARCHAR (20) ; 



BEGIN 

DECLARE EXIT HANDLER FOR 1172 
SET flagPlusDun :=1; 
DECLARE EXIT HANDLER FOR NOT FOUND 
SET flagNOTFOUND :=1; 

SELECT nom INTO varl FROM bdsoutou .Pilote 
WHERE comp=p__comp; • 



SELECT CONCAT ('Le seul pilote de la compagnie 
p_comp, ' est ' ,varl) 
AS 'Resultat procExceptionl'; 
END; 




IF flagNOTFOUND THEN -^ 

SELECT CONCAT ( ' II n ' ' y a pas de pilote pour la 
compagnie ' ,p_comp) 
AS 'Resultat procExceptionl ' ; 
END IF; 

IF flagPlusDun THEN 
SELECT CONCAT ('II y a plusieurs pilotes pour la 
compagnie ' ,p comp) 
AS 'Resultat procExceptionl ' ; 
END IF; 
END; 



Declaration de la procedure et 
des variables. 



Bloc qui declare les deux 
exceptions. 



Requete pouvant declencher 
I'exception prevue. 



Affichage du resultat. 
Fin du bloc. 
Gestion des erreurs. 



Fin de la procedure. 



La trace d'une execution correcte de cette procedure (qui se deroute hors du bloc du fait de 
plusieurs lignes retournees) est la suivante : 
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CALL bdsoutou .procExc&ptionl ( 'AF ' ) $ 

+ + 

/ Resultat procExceptlonl / 

+ + 

I II y a plusieurs pilotes pour la compagnie AF / 
+ + 



Appel d'une procedure dans V exception 

Le tableau suivant decrit F appel d'une procedure dans le cas de Ferreur NOT FOUND. La proce- 
dure principale execute le sous-programme, puis sort du bloc principal et se termine correctement. 



Web 



Code MySQL 



Tableau 7-10 Exception not found traitee avec sxiret call 

Commentaires 



CREATE PROCEDURE bdsoutou . pasTrouve 

(IN p_comp VARCHAR (4) ) 
BEGIN 

SELECT CONCAT ( ' II n' 'y a pas de pilote pour" 
la compagnie ' ,p_comp) 
AS 'Resultat procpasTrouve ' ; 
END; 




Codage du sous-programme 
appele lors de I'exception. 



CREATE PROCEDURE bdsoutou .procExceptlonl 

(IN p_comp VARCHAR (4) ) 
BEGIN 
DECLARE varl VARCHAR (20) ; 
DECLARE EXIT HANDLER FOR NOT FOUND 

CALL bdsoutou .pasTrouve (p_comp) ; 
SELECT nom INTO varl FROM bdsoutou .Pilote 
WHERE comp = p_comp; 

SELECT CONCAT ('Le seul pilote de la compagnie 
' ,p_comp, ' est ' ,varl) 
AS 'Resultat procExceptlonl ' ; 
END; 



Procedure qui declare 
I'exception. 



Requete pouvant declencher 
I'exception prevue. 
Affichage du resultat. 



Fin de la procedure principale. 



La trace d'une execution correcte de cette procedure (qui se deroute vers le sous-programme 
appele du fait de NOT FOUND) est la suivante : 



+■ 

/ 


Resultat 


procpasTrouve 










-+ 

1 


/ 

+• 


11 


n'y a 


pas 


de pilote 


pour 


la 


compagnie 


RIEN 


1 
-+ 



II est aise de transposer ce raisonnement a plusieurs exceptions appelant differents sous- 
programmes. 
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Exceptions avec CONTINUE 

Etudions a present la clause CONTINUE de l'instraction DECLARE HANDLER. 

Gestion de NOT FOWD 

Le tableau suivant decrit la meme procedure gerant l'erreur NOT FOUND. La procedure se 
termine correctement si la requete retourne une seule ligne, mais pas lorsqu'elle en renvoie 
plusieurs (erreur Result consisted of more than one row). 



Web 



Code MySQL 



Tableau 7-11 Exception not found traitee avec continue 

Commentaires 



CREATE PROCEDURE bdsoutou . procExceptionl 

(IN p_comp VARCHAR (4) ) 
BEGIN 
DECLARE flagNOTFOUND BOOLEAN DEFAULT 0; 
DECLARE varl VARCHAR (20) ; 
DECLARE CONTINUE HANDLER FOR NOT FOUND 

SET flagNOTFOUND : =1 ; 
SELECT nom INTO varl FROM bdsoutou . Pilote 
WHERE comp=p_comp ; 



I 



IF flagNOTFOUND THEN 
SELECT CONCAT ( ' II n' 'y a pas de pilote pour la 
compagnie ' ,p_comp) 
AS ' Resultat procExceptionl '; 
ELSE 
SELECT CONCAT ('Le seul pilote de la compagnie ' 
p_comp, ' est ' ,varl) 
AS 'Resultat procExceptionl ' ; 
END IF; 
END: 



Declaration de la procedure et 
des variables. 



Bloc qui declare I'exception. 

Requete pouvant declencher 
I'exception prevue. 

Test de gestion de l'erreur. 



Affichage du resultat. 



Fin de la procedure. 



Gestion d'une erreur particuliere 

Le tableau suivant decrit la meme procedure qui gere en plus l'erreur Result consisted 
of more than one row. La procedure se termine correctement si la requete retourne une 
seule ou plusieurs lignes. 
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Tableau 7-12 Exceptions 1172 etwor found traitees avec continue 



Web 



Code MySQL 



Commentaires 



CREATE PROCEDURE bdsoutou .procExceptionl 

(IN p_comp VARCHAR (4) ) 
BEGIN 
DECLARE flagNOTFOUND BOOLEAN DEFAULT ; 
DECLARE flagPlusDun BOOLEAN DEFAULT 0; 
DECLARE varl VARCHAR (20) ; 
DECLARE CONTINUE HANDLER FOR 1172 

SET flagPlusDun :=1; 
DECLARE CONTINUE HANDLER FOR NOT FOUND 

SET flagNOTFOUND :=1; 
SELECT nom INTO varl FROM bdsoutou .Pilote 
WHERE comp=p__comp; 



I 



Declaration de la procedure et 
des variables. 



Bloc qui declare les deux 
exceptions. 



Requete pouvant declencher 
I'exception prevue. 

Test de gestion des erreurs. 



IF flagNOTFOUND THEN 

SELECT CONCAT ( ' II n' 'y a pas de pilote pour la 
compagnie ' ,p_comp) 
AS 'Resultat procExceptionl'; 
ELSEIF flagPlusDun THEN 

SELECT CONCAT ('II y a plusieurs pilotes 
pour la compagnie ',p__comp) 
AS 'Resultat procExceptionl'; 
ELSE 

SELECT CONCAT ( ' Le seul pilote de la compagnie Affichage du resultat. 
' ,p_comp, ' est ' ,varl) 
AS 'Resultat procExceptionl ' ; 
END IF; 

end; Fin de la procedure. 



Gestion des autres erreurs (SQLEXCEPTION) 

Si une erreur non prevue en tant qu'exception (dans les clauses DECLARE HANDLER) se 
produisait, le programme se terminerait anormalement en renvoyant F erreur en question. La 
directive SQLEXCEPTION couvre toutes les erreurs qui ne sont administrees ni par SQLWAR- 
NING ni par NOT FOUND. 

Dans notre exemple (selection d'une colonne d'une table), seule une erreur « interne » pour- 
rait eventuellement se produire (base de donnees ou table inexistante, colonne de la table 
inexistante ou d'un type different de VARCHAR (4) ou autre erreur systeme). 




MySQL ne permet pas, pour I'instant, de recuperer dynamiquement, au sein d'un sous-pro- 
gramme, le code et le message de I'erreur associee a une exception levee suite a une instruc- 
tion SQL, et qui n'a pas ete prevue dans un handler. 
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En d'autres termes, il faudra soit : 

interrompre brusquement votre procedure avec differents cas d'erreurs, pour lister les 
codes erreur generes en sortie ; 

vous contenter de gerer globalement les autres exceptions, tout en ne sachant pas de quel- 
les erreurs il s'agit. 

Le tableau suivant decrit la precedente procedure qui controle en plus toutes les autres erreurs 
non prevues, en appelant le sous-programme autreErreur () . 



Code MySQL 



Tableau 7-13 Exceptions toutes traitees avec exit sqlexception 

Commentaires 



CREATE PROCEDURE bdsoutou . tropdeLignes 

(IN p_comp VARCHAR (4) ) 
BEGIN 

SELECT CONCAT('Il y a plusieurs pilotes pour 
la compagnie ' ,p_comp) 
AS 'Resultat tropdeLignes'; 
END; 

CREATE PROCEDURE bdsoutou .pasTrouve 

(IN p_comp VARCHAR (4) ) 
BEGIN 

SELECT CONCAT ( ' II n' 'y a pas de pilote pour 
la compagnie ' ,p_comp) 
AS 'Resultat pasTrouve'; 
END; 

CREATE PROCEDURE bdsoutou . autreErreur () 
BEGIN 

SELECT 'Erreur mais laquelle? ' 

AS 'Resultat autreErreur'; 3 cas 

END; k 



CREATE PROCEDURE bdsoutou .procExceptionl 

(IN p_comp VARCHAR (4) ) 
BEGIN 
DECLARE varl VARCHAR (20) ; 
DECLARE EXIT HANDLER FOR 1172 

CALL bdsoutou . tropdeLignes (p_comp) ; 
DECLARE EXIT HANDLER FOR NOT FOUND 

CALL bdsoutou .pasTrouve (p_comp) ; 
DECLARE EXIT HANDLER FOR SQLEXCEPTION 

CALL bdsoutou . autreErreur () ; 
SELECT nom INTO varl FROM bdsoutou . Pilote 

WHERE comp = p comp; 
SELECT CONCAT ('Le seul pilote de la compagnie' 
p_comp, ' est ' ,varl) 
AS 'Resultat procExceptionl ' ; 

END; 



Codage des sous-programmes 
appeles lors des exceptions. 



Procedure principale qui declare 
les deux exceptions et toutes les 
autres. 



Requete pouvant declencher 
I'exception prevue. 
Affichage du resultat. 



Fin de la procedure. 
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La trace d'une execution de cette procedure (quelle que soit la valeur du parametre passe en 
entree), suite a la suppression de la table Pilote dans la base bdsoutou, est la suivante : 

CALL bdsoutou .procExceptionl ( 'AF ' ) $ 

+ + 

/ Resultat autreErreur / 
+ + 

/ Erreur mais laquelle? / 
+ + 



Meme erreur sur differentes instructions 

Plusieurs cas de figure sont possibles suivant qu'on desire maitriser une exception ou terminer 
toutes les exceptions avant la fin du sous-programme. 



Gestion d'une seule exception 

Le tableau suivant decrit une procedure qui gere deux fois F erreur non trouvee (NOT FOUND) 
sur deux requetes distinctes. La premiere requete extrait le nom du pilote de code passe en para- 
metre. La deuxieme donne le nom du pilote ayant un nombre d'heures de vol egal a celui passe 
en parametre. Le sous -programme se termine correctement si les deux requetes ne retournent 
qu'un seul enregistrement. Les autres erreurs potentielles ne sont pas prises en compte. 

Le principe est d'utiliser une variable indiquant quelle est la requete qui a fait sortir du bloc 
par F exception levee. 

Executons cette procedure avec differents parametres, on obtient : 

CALL bdsoutou. procException2 (' PL-1 ' , 1000)$ 

+ + 

/ CONCAT('Le pilote de code ' ,p_brevet, ' est ' ,v_nom) / 
+ + 

/ Le pilote de code PL-1 est Gilles Laborde / 

+ + 

+ -/- 

/ CONCAT ( ' Le pilote ayant ' ,p_heures, ' heures de vol est ' ,v_nom) / 
+ -/- 

/ Le pilote ayant 1000 heures de vol est Florence Perissel I 

+ + 

CALL bdsoutou. procException2 ( 'PL-0 ' , 2450) $ 

+ + 

/ CONCAT ('Pas de pilote de brevet : ' ,p_brevet) / 
+ + 



/ Pas de pilote de brevet : PL-0 
+ 
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Tableau 7-14 Une exception not found traitee pour deux instructions 

Commentaires 



CREATE PROCEDURE bdsoutou . procException2 

(IN p_brevet VARCHAR (6) , IN p_heures DECIMAL (7,2) ) 
BEGIN 

DECLARE v_nom VARCHAR (20) ; 

DECLARE flagNOTFOUND BOOLEAN DEFAULT 0; 

DECLARE v_requete TINYINT; 



BEGIN 










DECLARE EXIT HANDLER FOR 


NOT FOUND SET 


flagNOTFOUND :=1 ; 


SET v_requete : = 


1; 






SELECT 


nom INTO 


v_nom 


FROM bdsoutou 


.Pilote 




WHERE brevet = p_brevet; 




SELECT 


CONCAT('Le pilote de code ' 


, p_brevet , 






' est 


' , v_nom) ; 




SET v_requete : 


- 2; 






SELECT 


nom INTO 


v_nom 


FROM bdsoutou 


.Pilote 




WHERE nbHVol = p_heures; 




SELECT 


CONCAT('Le pilote ayant ' ,p_ 


heures, 




' 


heures de vol est ' 


, v_nom) ; 


END; 











Bloc avec les requetes 
declenchant potentiellement 
une exception prevue. 



IF flagNOTFOUND THEN 

IF v_requete = 1 THEN 

SELECT CONCAT('Pas de pilote de brevet : ' ,p_brevet) , 
ELSEIF v_requete = 2 THEN 
SELECT CONCATf'Pas de pilote ayant ce nombre 
d' 'heures de vol ' ,p_heures) ; 
END IF; 
END IF; 
END; 



Traitement pour savoir 
quelle requete a provoque 
I'exception. 



Dans cette procedure, une erreur sur la premiere requete interrompt le programme (apres avoir 
traite I'exception), et de ce fait la deuxieme requete n'est pas evaluee. Pour cela, il est interes- 
sant d'utiliser des blocs imbriques pour poursuivre le traitement apres avoir traite une ou 
plusieurs exceptions. 

Gestion de plusieurs exceptions 

Le tableau suivant decrit une procedure qui traite toutes les memes exceptions en sequence. 
Ce mecanisme permet de continuer l'execution apres que MySQL a leve une exception. Dans 
cette procedure, les deux requetes sont evaluees independamment du resultat retourne par 
chacune d'elles. 
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Tableau 7-15 Exceptions not FouNDtoui.es traitees 



Web 



Code MySQL 



Commentaires 



CREATE PROCEDURE bdsoutou .procException3 

(IN p_brevet VARCHAR ( 6 ) , IN p_heures DECIMAL (7 , 2) ) 
BEGIN 

DECLARE v_nom VARCHAR (20) ; 

DECLARE flagNOTFOUND BOOLEAN DEFAULT 0; 
DECLARE CONTINUE HANDLER FOR NOT FOUND 

SET flagNOTFOUND := 1 ; 
SELECT nom INTO v__nom FROM bdsoutou. Pllote 
WHERE brevet = p_brevet; 

if flagNOTFOUND then Gestion de I'exception de 

select C0NCAT('Pas de pllote de brevet : ' , p_brevet ) ; la premiere requete. 

SET flagNOTFOUND := 0; 
ELSE 

SELECT CONCAT('Le pilote de code ' ,p_brevet, 
' est ' , v_nom) ; 
END IF; 
SELECT nm INTO v_nom FROM bdsoutou. Pilote 

WHERE nbHVol = p_heures; 
IF flagNOTFOUND THEN 

SELECT CONCAT('Pas de pilote ayant ce nombre d' 
'heures de vol ' , p_heures) ; 
ELSE 

SELECT CONCATf'Le pilote ayant ' ,p_heures, 
' heures de vol est ' , v_nom) ; 
END IF; 
END; 



Gestion de I'exception de 
la deuxieme requete. 



L' execution suivante de cette procedure declenche les deux exceptions (ce qui n'etait pas le 
cas dans la procedure precedente). 

CALL bdsoutou. procException3 ( 'PL-0 ' , 500) $ 

+ + 

/ CONCAT('Pas de pilote de brevet : ' ,p_brevet) / 

+ + 

/ Pas de pilote de brevet : PL-0 I 

+ + 



+ 

/ CONCAT('Pas de pilote ayant ce nombre d' 'heures de vol : 


+ 

' ,p_heures) j 


1 Pas de pilote ayant ce nombre d' heures de vol : 500 
+ 


1 
+ 



II resterait a programmer I'exception ERROR 1172 (Result consisted of more 
than one row) pour gerer, au niveau de la seconde requete, l'extraction de plusieurs pilotes 
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ayant un meme nombre d'heures de vol. Deux solutions s'offrent a vous : dans un sous-bloc 
avec EXIT ou dans le meme bloc avec un CONTINUE, et une variable pour tester l'eventuelle 
redirection. 

Afin de declarer d'autres exceptions, il faut consulter la liste des erreurs dans la documentation 
officielle {Appendix B. Error Codes and Messages) de maniere a connaitre le numero d'erreur 
MySQL (parametre code_erreur_mysql dans la syntaxe DECLARE HANDLER). 

Vous pouvez aussi ecrire un bloc qui programme volontairement I'erreur pour voir, sous I'inter- 
face de commande, le numero que MySQL renvoie. 



Exceptions nommees 



Pour intercepter une erreur MySQL et lui attribuer au passage un identificateur, il faut utiliser 
la clause DECLARE CONDITION. La syntaxe est la suivante : 

Declaration 

I DECLARE nomExceptlon CONDITION FOR 
{SQLSTATE [VALUE] Waleur_sqlstate' / code_erreur_mysql } 

II est ainsi possible de regrouper plusieurs types d'erreurs (avec SQLSTATE on cibler une erreur 
en particulier en indiquant le code erreur de MySQL). Une fois l'exception nominee, il est possi- 
ble de Futiliser dans la declaration de Fevenement associe via la directive DECLARE HANDLER 

Declench.em.ent 

Considerons les deux tables suivantes. La colonne comp de la table Pilote est une cle etran- 
gere vers la table Compagnie. Programmons une procedure qui supprime une compagnie de 
code passe en parametre. 

Figure 7-5 Deux tables 



Compagnie 



Pilote 



comp 


vllle 


nomComp 


AF 


Paris 


Air France 


SING 


Sinqapour 


Sinqapore AL 


CAST 


Blagnac 


Castanet AL 


EJET 


Dublin 


Easy Jet 



a detruire 



brevet 


nom 


nbHVol 


comp 


PL-1 


Gilles Laborde 


2450 


AF 


PL-2 


Frederic D'Almeyda 


900 


AF 


PL-3 


Florence Perissel 


1000 


SING 


PL-4 


Thierry Millan 


2450 


CAST 


PL-5 


Christine Royo 


200 


AF 


PL-6 


Aurelia Ente 


2450 


SING 



Le tableau suivant decrit la procedure procExceptionNommee qui intercepte une erreur 
referentielle (SQLSTATE a 23 000). II s'agit de controler le programme si la compagnie a 
detruire est encore rattachee a un enregistrement reference dans la table Pilote. 
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Tableau 7-16 Programmation d'une exception nommee 

Commentaires 



CREATE PROCEDURE bdsoutou .procExceptionNommee 

(IN p_comp VARCHAR (4) ) 
BEGIN 
DECLARE flagerr BOOLEAN DEFAULT 0; 
BEGIN 

DECLARE erreur_ilResteUnPilote CONDITION 

FOR SQLSTATE '23000' ; 
DECLARE EXIT HANDLER 

FOR erreur_ilResteUnPilote SET flagerr :=1; 
SET AUTOCOMMIT=0; 

DELETE FROM Compagnie WHERE comp = p_comp; 
SELECT CONCAT (' Compagnie ' ,p_comp, ' detruite' ) 
AS 'Resultat procExceptionNommee'; 
END; 

IF flagerr THEN ^ 

ROLLBACK; 

SELECT CONCAT (' De sole , il reste encore un pilote a 
la compagnie ' ,p_comp) 
AS 'Resultat procExceptionNommee'; 
ELSE 
COMMIT; 
END IF; 
END; 




Declaration de I'exception 
nommee. 



Corps du traitement (valida- 
tion). 

Gestion de I'exception. 



Les traces de l'execution de cette procedure sont les suivantes. Notez que si on appelle cette 
procedure en passant en parametre une compagnie inexistante, le sous-programme se termine 
normalement sans passer dans la section d'erreur. 

CALL bdsoutou . procExceptionNommee ( 'AF ' ) $ 

+ + 

j Resultat procExceptionNommee I 

+ + 

I Desole, il reste encore un pilote a la compagnie AF / 
+ + 

CALL bdsoutou . procExceptionNommee ( 'EJET ' ) $ 

+ + 

j Resultat procExceptionNommee / 
+ + 

/ Compagnie EJET detruite I 

+ + 
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Concemant MySQL, les declencheurs n' existent que depuis la version 5. Comme nous le 
verrons, ils sont limitatifs en termes de fonctionnalites et relativement instables (P. Gulutzan 
citait, en parlant de la version beta dans son livre blanc toujours present (au moment de F impres- 
sion de ce livre) en page d'accueil du site de MySQL, MySQL 5.0 Triggers : « Triggers are very 
new. There are bugs. . . . Do not try triggers with a database that has important data in it. .. »). 

Bien que beaucoup d' ameliorations aient ete apportees, les declencheurs qui modifient les 
tables ne sont pas encore a mon sens tout a fait fiables. Prudence done avec vos donnees. 
Toutes les limitations que nous allons detailler seront sans doute resolues au fur et a mesure 
des prochaines versions majeures du serveur. Songez qu'avant la version 5.0.10, les 
declencheurs ne pouvaient meme pas acceder a la base ! 

Generalities 

D'un point de vue general et sans parler de MySQL, la plupart des declencheurs {triggers) 
peuvent etre vus comme des sous-programmes residents associes a un evenement particulier 
(insertion, modification d'une ou de plusieurs colonnes, suppression) sur une table (ou une 
vue). Une table (ou vue) peut « heberger » plusieurs declencheurs ou aucun. Pour certains 
SGBD, il existe d'autres types de declencheurs que ceux associes a une table (ou vue) afin de 
repondre a des evenements qui ne concernent pas les donnees (exemple : connexion d'un 
utilisateur particulier, suppression d'une table, demarrage ou arret du serveur, deconnexion 
d'un utilisateur, etc.). 

A la difference des sous-programmes, l'execution d'un declencheur n'est pas explicite (par 
CALL par exemple), e'est Fevenement de mise a jour de la table qui lance automatiquement le 
code programme dans le declencheur. On dit que le declencheur « se declenche » (F anglais le 
traduit mieux : fired trigger). 



Aquoi sertun declencheur? 



En theorie, un declencheur permet de : 

Programmer toutes les regies de gestion qui n'ont pas pu etre mises en place par des 

contraintes au niveau des tables. Par exemple, la condition : une compagnie ne fait voler 

un pilote que s 'il a totalise plus de 60 heures de vol dans les 2 derniers rnois, sur le type 

d'appareil du vol en question, ne pourra pas etre programmed par une contrainte et neces- 

sitera Futilisation d'un declencheur. 

Deporter des contraintes au niveau du serveur et alleger ainsi la programmation client. 

Renforcer des aspects de securite et d' audit. 

Programmer Fintegrite referentielle et la replication dans des architectures distributes, 

avec Futilisation de liens de bases de donnees. 
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En theorie, les evenements declencheurs peuvent etre : 

une instruction INSERT, UPDATE, ou DELETE sur une table (ou vue). On parle de declen- 
cheurs LMD ; 

une instruction CREATE, ALTER, ou DROP sur un objet (table, vue, index, etc.). On parle 
de declencheurs LDD ; 

le demarrage ou 1' arret de la base {startup ou shutdown), une erreur specifique (not found, 
duplicate key, etc.), une connexion ou une deconnexion d'un utilisateur. On parle de 
declencheurs d'instances. 

En pratique, dans MySQL, seuls les evenements de la premiere categorie sont pris en compte. 



Mecanisme general 



Auparavant considered au niveau table, les declencheurs sont desormais attaches, a plus juste 
titre, au niveau database. En consequence, le nom d'un declencheur doit etre unique pour 
chaque base de donnees. En revanche, differentes bases peuvent heberger un declencheur de 
meme nom. 

La figure suivante illustre les quatre etapes a suivre pour mettre completement en ceuvre un 
declencheur (de la creation a son test). II faut d'abord le coder (comme un sous-programme), 
puis le compiler (il est pour F instant stocke independamment de la table, mais il devrait y etre 
inclus dans les prochaines versions). Par la suite, au cours du temps, chaque evenement (qui 
caracterise le declencheur) aura pour consequence son execution. 

Figure 7-6 Mecanisme des declencheurs 



1. Ecriture 



CREATE TRIGGER trigl 
{ BEFORE j AFTER } 
nature de 1' evenement el 
ON Tabl 

Bloc (instructions 



3. Evenement el 
sur Tabl 



<\ 



2 Compilation 




4. Actions codees dans trigl 



Syntaxe 



Pour pouvoir creer un declencheur, vous devez disposer du privilege SUPER (le privilege 
CREATE TRIGGER est a venir). Un declencheur est compose de deux parties : la description 
de l'evenement traque et celle de Taction a realiser lorsque l'evenement se produit. La syntaxe 
de creation d'un declencheur est la suivante : 
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CREATE TRIGGER nomDeclencheur 
{ BEFORE I AFTER } { DELETE / INSERT / UPDATE } 
ON nomTable 
FOR EACH ROW 
{ instruction; / 
[etiquette:] BEGIN 
instructions ; 
END [etiquette] ; } 

Les options de cette commande sont les suivantes : 

BEFORE I AFTER precise la chronologie entre Taction a realiser par le declencheur LMD et 
la realisation de l'evenement {BEFORE INSERT executera le declencheur avant de realiser 
T insertion). 

DELETE I INSERT I UPDATE precise la nature de l'evenement pour les declencheurs LMD. 

- Pour DELETE, le declencheur examine les evenements DELETE et REPLACE. 

- Pour INSERT, le declencheur prend en compte les evenements suivants : INSERT, 
CREATE... SELECT, LOAD DATA, et REPLACE. 

- Pour UPDATE, le declencheur considere seulement l'evenement UPDATE. 

ON nomTable specifie la table associee au declencheur LMD. 

FOR EACH ROW differencie les declencheurs LMD au niveau ligne (le niveau etat n'est 
pas encorepris en charge). 

instruction ou instructions compose le corps du code du declencheur. 



(fflnjl I' n ' es t P as possible de definir deux declencheurs distincts sur le meme evenement d'une table 
\ y donnee. En revanche, il est possible d'avoir deux declencheurs distincts sur la meme action, 

dans une table donnee (un declencheur pour BEFORE UPDATE et un autre pour AFTER UPDATE 

par exemple). 

Attention a ne pas creer de declencheurs recursifs (exemple d'un declencheur qui execute une 
instruction langant elle-meme le declencheur, ou deux declencheurs s'appelant en cascade 
jusqu'a I'occupation de toute la memoire reservee). 



Etudions a present plus precisement les caracteristiques du seul type de declencheur qu'il est 
actuellement possible de programmer. 



Declencheurs LMD(de lignes) 



Pour ce type de declencheur, l'evenement a determiner est une mise a jour particuliere de la 
base (ajout, modification ou suppression dans une table ou une vue). 
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L' execution est, pour l'heure, dependante du nombre de lignes touchees par l'evenement. 
Seuls les declencheurs de lignes (row trigger) sont permis, car la directive FOR EACH ROW 
est obligatoire. lis sont pratiques quand on desire utiliser autant de fois le declencheur qu'il y 
a de lignes concernees par une mise a jour. 

Si on desirait executer une seule fois le declencheur, quel que soit le nombre de lignes 
concernees, il faudrait employer un declencheur d'etat (statement trigger) qui n'est pas encore 
reconnu. Pour ce faire, il faudrait ne pas indiquer la directive FOR EACH ROW, ou preciser FOR 
EACH STATEMENT a la place (a confirmer avec une prochaine version incluant cette 
extension). 



1/ 



Dans l'exemple d'une table tl ayant cinq enregistrements, si on programme un declencheur de 
niveau ligne avec l'evenement AFTER DELETE, et qu'on lance DELETE FROM tl, le 
declencheur effectuera cinq fois ses instructions (une fois apres chaque suppression). Le 
tableau suivant explique ce mecanisme : 

Tableau 7-17 Execution d'un declencheur LMD 



Nature de 
l'evenement 


Etat (statement trigger) 

sans FOR EACH ROW 


Ligne (row trigger) 
avec FOR EACH ROW 


BEFORE 


Execution une fois avant la mise a jour. 


Execution avant chaque ligne mise a jour. 


AFTER 


Execution une fois apres la mise a jour. 


Execution apres chaque ligne mise a jour. 





Seuls les declencheurs de lignes peuvent acceder aux anciennes et aux nouvelles valeurs des 
colonnes de la ligne affectee par la mise a jour prevue par l'evenement. Les identificateurs OLD 
et NEW sont programmes pour cela. Ce sont des extensions de MySQL a la norme SQL 
(MySQL suit ainsi Oracle dans ce domaine qui propose :OLD et :NEW). 

Un declencheur de type AFTER ne se lance sur une table t que si le declencheur de type 
BEFORE de la table t (s'il existe) et que I'instruction associee a l'evenement se sont correcte- 
ment deroules. 



Quand utiliser la directive OLD ? 

Chaque enregistrement qui tente d'etre supprime d'une table, qui inclut un declencheur de 
type DELETE FOR EACH ROW, est designe par OLD au niveau du code du declencheur. 
L'acces aux colonnes de ce pseudo-enregistrement dans le corps du declencheur se fait par la 
notation pointee. 

Considerons l'exemple suivant, et programmons la regie de gestion tout pilote qui perd une 
qualification doit voir son compteur automatiquement decremented Programmons le declen- 
cheur TrlgDelQualif qui surveille les suppressions de la table Qualifications, et dimi- 
nue de un la colonne nbQualif pour le pilote concerne par la suppression de sa qualification. 
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Figure 7-7 Principe du declencheur TrlgDelQuallf 



Pilote 
BREVET 

PL-1 
PL-2 
PL-3 



NOM 



COMP NBQUALIF 



Caboche 

Lebur 

LecJercg 



450 AF 
3400 AF 

900 SING 



Xyp.^io 








TYPA 
A320 


NOMTYPE 






Bir 


acteur 


Airbus 


320 


A330 


Sir 


acteur 


Airbus 


330 


A340 


Qua dri r a c 


our Airbus 340 


A3B0 


Big 


-Quadrixeacteu 


r 380 




L'evenement declencheur est ici AFTER DELETE, car il faudra s'assurer que la suppression 
n'est pas entravee par d'eventuelles contraintes referentielles. On utilise un declencheur FOR 
EACH ROW, car s'il se produit une suppression de toute la table (DELETE FROM Qualifi- 
cations;), on executera autant de fois le declencheur qu'il y a de lignes detruites. 

Chaque enregistrement qui va etre supprime de la table Qualifications est designe par 
OLD au niveau du code du declencheur. L'acces aux colonnes de ce pseudo-enregistrement 
dans le corps du declencheur se fait par la notation pointee. 

Le code minimal de ce declencheur (on ne prend pas en compte le fait qu'il n'existe pas de 
pilote de ce code brevet) est decrit dans le tableau suivant : 



Web 



Tableau 7-18 Declencheur apres suppression 



Code MySQL 



Commentaires 



CREATE TRIGGER TriDelQualif 
AFTER DELETE ON Qualifications 
FOR EACH ROW 
BEGIN 

UPDATE Pilote SET nbQualif = nbQualif - 1 
WHERE brevet = OLD. brevet ; 
END; 



Declaration de l'evenement declencheur. 



Corps du declencheur. 

Mise a jour du pilote concerne par la 

suppression. 



En considerant les donnees initiales des tables, le test de ce declencheur sous l'interface de 
commande est le suivant. Par ailleurs, la table Qualifications ne contient plus que trois 
enregistrements. 
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Tableau 7-19 Test du declencheur after delete 



Resultat 



SELECT * FROM Pilote; 

I brevet / nom / nbHVol I compa / nbQualif I 
+ + + + + + 



DELETE FROM Qualifications 
WHERE typa = 'A320'; 



I PL-1 I P. Caboche / 450.00 / AF / 2 \ 

I PL-2 I G. Lebur / 3400.00 I AF I / 

/ PL-3 I X. Leclercq / 900.00 / SING / 1 / 



Quand utiliser la directive NEW ? 

Chaque enregistrement qui tente d'etre ajoute dans la table Qualifications est designe 
par NEW au niveau du code du declencheur. L'acces aux colonnes de ce pseudo-enregistre- 
ment dans le corps du declencheur se fait par la notation pointee. 

Considerons le meme exemple et ecrivons la regie de gestion tout pilote qui gagne une quali- 
fication doit voir son compteur automatiquement incrementer. Programmons le declencheur 
TriglnsQualif qui surveille les insertions sur la table Qualifications et augmente de 
un la colonne nbQualif pour le pilote concerne. 

Figure 7-8 Principe du declencheur TriglnsQualif 



Pilote 
BREVET NOM 


NBHVOL COMP 


NBQUALIF 


PL-1 P. Caboche 
PL-2 G. Lebur 
PL-3 X. Leclercq 


450 AF 
3400 AF 
900 SING 


3 

CD 

1 



TypeAvi on 
TYPA NOMTYPE 



A320 Bireacteur Airbus 320 
A330 Bireacteur Airbus 330 
A340 Quadrireactsur Airbus 340 
A380 Big -Quadrir&acteur 380 



Qualifications 
BREVET TYPA EXPIRE 

PL-1 A340 22/06/05 

PL-1 A330 05/02/05 

PL-1 A320 16/01/04 

PL-2 A320 18/01/04 

PL-3 A330 22/01/06 




L'evenement declencheur est ici AFTER INSERT, car il faudra s'assurer, avant de faire 
l'insertion, que le code du pilote et celui de 1' avion sont corrects (existant dans les tables 
« pere »). On utilise un declencheur FOR EACH ROWcai on desire qu'il s'execute autant de 
fois qu'il y a de lignes concernees par l'evenement declencheur. 

Le code minimal de ce declencheur (on ne prend en compte aucune erreur potentielle) est 
decrit dans le tableau suivant : 
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Tableau 7-20 Declencheur apres insertion 



Declencheur 



CREATE TRIGGER TriglnsQualif 

AFTER INSERT ON Qualifications 

FOR EACH ROW 
BEGIN 

UPDATE Pilote SET nbQualif = nbQualif + 1 
WHERE brevet = NEW. brevet ; 
END; 



Commentaires 



Declaration de I'evenement declencheur. 



Corps du declencheur. 

Mise a jour du pilote conceme par la 

qualification. 



En considerant les donnees initiales des tables, le test de ce declencheur (realise le 
20 decembre 2005) sous Finterface de commande est le suivant : 



Evenement declencheur 



Tableau 7-21 Test du declencheur after insert 



Resultat 



INSERT INTO 
Qualifications VALUES 
( 'PL-2 ' , 'A380 ' , 
SYSDATE () ) ; 



SELECT * FROM Qualifications $ 

I brevet / typa / expire / 

+ + + + 

/ PL-1 I A340 I 2005-06-22 / 
/ PL-1 I A330 I 2005-02-05 / 
/ PL-1 I A320 I 2004-01-16 / 
/ PL-2 I A320 I 2004-01-18 / 
/ PL-3 I A330 I 2006-01-22 / 
/ PL-2 I A380 I 2005-12-20 I 

+ + + + 

SELECT * FROM Pilote$ 



I brevet / nom 

I PL-1 I P. Caboche 
I PL-2 I G. Lebur 



I nbHVol I compa / nbQualif / 

/ 450.00 I AF I 3 1 

I 3400.00 I AF I 2 1 



I PL-3 I X. Leclercq / 



-+- 



-+- 



900.00 I SING 
+ 



Quand utiliser a lafois les directives Wet OLD ? 

Seuls les declencheurs de type UPDATE FOR EACH ROWpermettent de manipuler a la fois les 
directives MEWet OLD. En effet, la mise a jour d'une ligne dans une table fait intervenir une 
nouvelle donnee qui en remplace une ancienne. L'acces aux anciennes valeurs se fera par la 
notation pointee du pseudo-enregistrement OLD. U acces aux nouvelles valeurs se fera par NEW. 

La figure suivante illustre ce mecanisme dans le cas de la modification de la colonne brevet du 
dernier enregistrement de la table Qualifications. Le declencheur doit programmer deux 
mises a jour dans la table Pilote. 
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Figure 7-9 Principe du declencheur TrigUpdQualif 



Pilote 
BREVET NOM 


NBHVOL COMP 


NBQUALIF 


PL-1 P. Caboche 
PL- 2 G. Lebur 
PL-3 X. Leclercq 


450 AF 
3400 AF 
900 SING 


3 

CD 
CD 





Qualifications 
BREVET TYPA EXPIRE 



A340 22/06/05 
A330 05/02/05 
A320 16/01/04 
A320 18/01/04 
A330 22/01/06 



Declencheur 
TrigUpdQualif 



L'evenement declencheur est ici AFTER UPDATE, car il faudra s'assurer que la suppression 
n'est pas entravee par d'eventuelles contraintes referentielles. Le code minimal de ce declen- 
cheur est decrit dans le tableau suivant : 



Declencheur 



Tableau 7-22 Declencheur apres modification 



Commentaires 



CREATE TRIGGER TrigUpdQualif 
AFTER UPDATE ON Qualifications 
FOR EACH ROW 
BEGIN 
UPDATE Pilote 
SET nbQualif 
WHERE brevet 
UPDATE Pilote 

SET nbQualif = nbQualif - 1 
WHERE brevet = OLD. brevet ; 
END; 



nbQualif + 1 
NEW. brevet ; 



Declaration de l'evenement declencheur. 



Corps du declencheur. 

Mise a jour des pilotes concernes par 
la modification de la qualification. 



En considerant les donnees presentees a la figure precedente, le test de ce declencheur est le 
suivant : 
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Tableau 7-23 Test du declencheur after update 



Resultat 



UPDATE Qualifications 
SET brevet = 'PL-2 ' 
WHERE brevet = 'PL-3 ' 
AND typa = 'A330'$ 



SELECT * FROM Pilote$ 

I brevet / nom / 

/ PL-1 I P. Caboche / 

/ PL-2 I G. Lebur / 



/ PL-3 



Leclercq / 



nbHVol 

450.00 

3400.00 

900.00 



I compa I nbQualif / 

I AF I 3 1 

I AF I 2/ 

I SING I I 



SELECT * FROM Qualifications$ 

I brevet / typa / expire / 

/ PL-1 I A340 I 2005-06-22 / 

/ PL-1 I A330 I 2005-02-05 / 

/ PL-1 I A320 I 2004-01-16 / 

/ PL-2 I A320 I 2004-01-18 / 

/ PL-2 I A330 I 2006-01-22 / 



Bilan de NEW et OLD 

Le tableau suivant resume les valeurs contenues dans les pseudo-enregistrements OLD et NEW 
pour les declencheurs FOR EACH ROW. Retenez que seuls les declencheurs UPDATE peuvent 
manipuler a bon escient les deux types de directives. 



TabI 


eau 7-24 Valeurs de old 


et 


NEW 




Nature de I'evenement 


OLD . colonne 






NEW. colonne 


INSERT 


Impossible. 






Nouvelle valeur. 


UPDATE 


Ancienne valeur. 






Nouvelle valeur. 


DELETE 


Ancienne valeur. 






Impossible. 



MySQL previent clairement, a la compilation, que vous utilisez une variable OLD dans un 
declencheur INSERT - ou NEW dans un declencheur DELETE - par deux messages de meme 
code, mais de liberies differents, suivant les cas : 

ERROR 1363 (HYOOO) : There is no NEW row in on DELETE trigger 
ERROR 1363 (HYOOO) : There is no OLD row in on INSERT trigger 

Une colonne prefixee de OLD est en lecture seule dans le corps d'un declencheur. 

Une colonne prefixee de NEWne peut etre accessible qu'a l'aide du privilege SELECT associe. 
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Appel de sous-programmes 

Un declencheur peut appeler directement par CALL (ou dans son corps) un sous-programme 
MySQL. 

Un declencheur ne peut pas lancer une procedure cataloguee retournant des donnees au 
client (traces avec SELECT) ou utilisant du SQL dynamique (etudie plus loin). En revanche, les 
procedures employees peuvent renvoyer des resultats via leurs parametres de sortie (OUT). 

Les procedures appelees ne peuvent constituer aucune transaction (oubliez done de pou- 
voir faire START TRANSACTION, COMMIT, et ROLLBACK). 



Le tableau suivant decrit l'utilisation d'un sous-programme (procTrigg) dans un declen- 
cheur (espionAjoutPllote) qui s'executera avant chaque ajout d'un nouveau pilote. Le 
sous-programme ajoute simplement une ligne dans la table Trace. 

CREATE PROCEDURE bdsoutou .procTrigg (IN param DATETIME) 
BEGIN 

INSERT INTO Trace VALUES 

(CONCAT( 'Insertion pilote, appel de bdsoutou. procTrigg le ', param)); 
END; 



Declencheur 



Tableau 7-25 Appel d'un sous-programme dans un declencheur 

Commentaire 



CREATE TRIGGER bdsoutou . espionAjoutPllote 

BEFORE INSERT ON Pilote 

FOR EACH ROW 
BEGIN 

CALL bdsoutou . procTrigg (SYSDATE () ) ; 
END; 



Appel dans le corps du declencheur d'une 
procedure MySQL en passant un parametre 
d'entree. 



La trace d'execution en considerant les donnees initiales des tables est la suivante : 

mysql> (INSERT INTO Pilote VALUES ('PL-4', 'C. Soutou ' , 100, 'AF',0)$ 
Query OK, 1 row affected (0.04 sec) 
mysql> SELECT * FROM Pilote$ 

I brevet / nom / nbHVol / compa / nbQualif / 



450.00 1 AF 


1 


3 


3400.00 1 AF 


1 


1 


900.00 1 SING 


1 


1 


100.00 1 AF 


1 






I 



I PL-1 I P. Caboche / 

/ PL-2 I G. Lebur / 

/ PL-3 I X. Leclercq / 

/ PL-4 I C. Soutou I 
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mysql> SELECT * FROM Trace$ 

+ + 

/ col I 

+ + 

/ Insertion pilote, appel de bdsoutou . procTrigg le 2005-12-20 08:27:20 / 
+ + 



Dictionnairedes donnees 

Etudiee au chapitre 5, la base INFORMATION_SCHEMA inclut la vue TRIGGERS qui renseigne 
les caracteristiques des declencheurs qui etaient auparavant considered au niveau table. lis 
sont desormais reconnus a juste titre au niveau database. II faut detenir le privilege SUPER 
pour acceder a cette vue. 

La requete suivante interroge cette vue et permet de retrouver les noms et les caracteristiques 
relatives aux evenements declencheurs des trois triggers de la base de donnees bdsoutou. 

SELECT TRIGGER_NAME,EVENT_OBJECT_TABLE "Table", 

EVENT_MANIPULATION "Evenement", ACTION_TIMING, 

EVENT_OBJECT_SCHEMA "Base " 

FROM INFORMATION_SCHEMA. TRIGGERS 

WHERE TRIGGER SCHEMR= ' bdsoutou ' ; 



+ 

/ TRIGGER_NAME 

+ 


-+ 

/ Table 

-+ 


+ + + 

/ Evenement / ACTION_TIMING / Base 
+ + + 


— + 

/ 
— + 



/ TriglnsQualif / Qualifications / INSERT / AFTER 
I TrigUpdQualif / Qualifications / UPDATE / AFTER 
I TriDelQualif / Qualifications / DELETE / AFTER 
+ + + + 



/ bdsoutou I 

I bdsoutou I 

I bdsoutou I 

-+ + 



Notez que MySQL utilise : 

la colonne TRIGGER_NAME pour designer le nom du declencheur d'une database ; 

la colonne TRIGGER_SCHEMA pour designer le nom de la base de donnees a laquelle il 
appartient ; 

les colonnes EVENT_OBJECT_ TABLE et EVENT_OBJECT_SCHEMA pour designer 
respectivement le nom de la table qui accueille ce declencheur ainsi que la base de donnees 
qui la contient (elle peut etre differente de celle du declencheur, ici nous raisonnons sur la 
meme) ; 

la colonne EVENT_MANIPULATION pour designer Fevenement declencheur ; 

la colonne ACTION_TIMING pour preciser la chronologie de Fevenement declencheur. 

La requete suivante interroge cette meme vue pour extraire le code du declencheur de type 
after update heberge par la table Qualifications, dans la base de donnees bdsoutou : 



272 



> Editions Eyrolles 



I chapitre n 



Programmation avancee 



SELECT ACTION_STATEMENT FROM INFORMATION_SCHEMA. TRIGGERS 

WHERE TRIGGER_SCHEMA='bdsoutou' AND EVENT_OBJECT_TABLE= ' Qualifications ' 
AND EVENT_MANIPULATION= ' UPDATE ' AND ACTION_TIMING= 'AFTER ' ; 

+ + 

/ ACTION_STATEMENT / 

+ + 

/BEGIN 

UPDATE Pilote SET nbQualif = nbQualif + 1 WHERE brevet = NEW. brevet; 
UPDATE Pilote SET nbQualif = nbQualif - 1 WHERE brevet = OLD. brevet; 
END I 

+ + 

Remarquons que MySQL utilise la colonne ACTION_STATEMENT pour contenir le corps du 
declencheur (visible aussi par SHOW TRIGGERS). 

(Sffiu) La colonne ACTION_ORIENTATION est pour I'instant toujours evaluee a 'ROW (declencheur 
*W d'etat pas encore operationnel). 

Les colonnes ACTION_REFERENCE_OLD_ROW et ACTION_REFERENCE_NEW_ROW contiennent, 
pour I'instant, toujours respectivement 'OLD' et 'NEW (il n'est pas encore possible de renommer 
ces identificateurs). 

Dans le but d'etre davantage en phase avec la norme dans les prochaines versions, les colon- 
nes suivantes contiennent, pour I'heure, toujours la valeur NULL : TRIGGER_CATALOG, EVENT_ 
OBJECT_CATALOG, ACTION_CONDITION, ACTION_REFERENCE_OLD_TABLE, ACTION_ 
REFERENCE_NEW_TABLE, et CREATED. Les deux premieres colonnes sont relatives a la notion 
de catalogue, la suivante a la possibilite de conditionner un declencheur (clause WHEN d'Ora- 
cle), la derniere contiendrait le moment de creation du declencheur. 



Programmation d'une contrainte de verification 

Nous avons vu que les contraintes de verification (CHECK) ne sont pas encore prises en 
charge. Nous avons etudie au chapitre 5 la possibilite d'en programmer a l'aide de vues. Ici, 
nous allons creer un declencheur s'en chargeant. Attention, il n'est pas toujours possible 
d'utiliser un declencheur pour valider une contrainte de verification. 

Considerons l'exemple du chapitre 5 (Figure 5-10. Vue simulant la contrainte CHECK) qui 
decrit la table Pilote et la contrainte verifiant qu'un pilote : 

ne peut etre commandant de bord qu'a la condition qu'il ait entre 1 000 et 4 000 heures de 
vol ; 

ne peut etre copilote qu'a la condition qu'il ait entre 100 et 1 000 heures de vol ; 

ne peut etre instructeur qu'a partir de 3 000 heures de vol. 

Le tableau suivant decrit le code du declencheur. Ici, on choisit de forcer la valeur de la 
colonne grade pour conserver la coherence avec les conditions initiales. 
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Web 



Declencheur 



Tableau 7-26 Declencheur simulant un check 

Commentaires 



CREATE TRIGGER TriglnsGrade 
BEFORE INSERT ON Pilote FOR EACH ROW 

BEGIN 
IF (NEW. grade = 'CDB' AND (NEW. nbHVoKlOOO) ) THEN 

SET NEW. grade := 'COPI'; 
END IF; 
IF (NEW. grade = 'CDB' AND (NEW. nbHVol>4000) ) THEN 

SET NEW. grade := 'INST'; 
END IF; 
IF (NEW. grade = 'COPI' AND (NEW.nbHVol >1000) ) THEN 

SET NEW. grade := 'CDB'; 
END IF; 

IF (NEW. grade = 'INST' AND (NEW.nbHVol<3000) ) 
OR (NEW,nbHVol<100) THEN 

SET NEW. grade := NULL; 
END IF; 
END; 



Declaration de I'evenement 
declencheur. 

Corps du declencheur. 



Test des conditions et mise a 
jour eventuelle de la nouvelle 
valeur a inserer au niveau de 
la colonne grade. 



Si aucune condition n'est verifiee, l'ajout se realise sans aucun changement. Le test de ce 
declencheur est le suivant. On remarque que les quatre premiers INSERT sont inchanges, alors 
que les deux derniers sont modifies (mais pas annules !). 



Insertions valides 



Tableau 7-27 Test du declencheur before insert 



Insertions non valides 



INSERT INTO Pilote VALUES 

('PL-1', 'Daniel Vielle' , 1000, 'CDB'); 
INSERT INTO Pilote VALUES 

('PL-2', 'Benoit Treihlou' , 450, 'COPI'); 
INSERT INTO Pilote VALUES 

('PL-3', 'Pierre Filoux' , 9000, 'INST'); 
INSERT INTO Pilote VALUES 

('PL-4', 'Philippe Minier' , 1000, 'COPI'); 



INSERT INTO Pilote VALUES 
( 'PL-5 ' , 'Trop jeune ' , 100, 'CDB ' ) ; 

INSERT INTO Pilote VALUES 
( 'PL-6 ' , ' Inexperimente ' , 2999, ' INST ' ) ; 



SELECT * FROM Pilote; 

I brevet / nom 

I PL-1 I Daniel Vielle 



+ + 

/ grade / 



/ nbHVol 

I 1000.00 I CDB 



I PL-2 I Benoit Treihlou / 450.00 / COPI 

I PL-3 I Pierre Filoux / 9000.00 / INST 

I PL-4 I Philippe Minier / 1000.00 / COPI 

I PL-5 I Trop jeune / 100.00 / COP J 

/ PL-6 I Inexperimente / 2999.00 / NULL 
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Invalidation dans le declencheur 

Une fonctionnalite importante des declencheurs consiste a pouvoir invalider l'evenement qui 
a declenche Taction. En d'autres termes, c'est pouvoir faire dire au declencheur non a une 
insertion, une modification ou a une suppression. Ces cas concernent les declencheurs lignes 
de type BEFORE, puisqu'il faudra verifier des conditions dans le corps du declencheur avant 
eventuellement d' accepter l'evenement. 

Dans un declencheur de type BEFORE : 

II est possible de modifier une colonne prefixee de NEW a la condition de detenir le privi- 
lege UPDATE associe. Cela signifie que Ton peut changer un enregistrement avant de 
l'inserer. 

La valeur d'une colonne AUTO_INCREMENT prefixee par NEW est (et ne suit pas la 
sequence existante). La valeur actualisee de la sequence ne sera effective que lors de 
1' insertion. 



/ 



Dans tout declencheur (de type BEFORE ou AFTER), une erreur lors de I'execution et toutes les 
instructions du bloc sont invalidees. 



Principe 

Sans parler de MySQL, Finvalidation dans un declencheur se traduit en general par le declen- 
chement d'une exception (qui fait avorter 1' instruction LMD), et par le retour d'un message 
d'erreur personnalise. 




Les procedures et declencheurs MySQL ne permettent pour I'instant ni de provoquer une 
exception systeme ni de retourner un code SQL personnalise. 

II n'est pas non plus possible d'utiliser ROLLBACK dans un declencheur (ERROR 1422 
(HY000) : Explicit or implicit commit is not allowed in stored function 
or trigger). 




Une seule solution, qui n'est pas du tout satisfaisante, comme nous allons le voir, consisterait 
a provoquer artificiellement une erreur (mais pas une erreur systeme, par exemple acceder a 
une table inexistante). II faut une erreur semantiquement correcte qui pose probleme a 
I'execution (NULL dans une cle primaire). 

Si vous programmez une erreur systeme (SELECT d'une table inexistante) elle sera relevee 
dans tous les cas d'execution du declencheur ! 



L' inconvenient majeur de cette astuce est que le message d'erreur ne sera jamais explicite, car 
il ne sera pas en rapport avec la contrainte qui n'est pas satisfaite dans le declencheur. 
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Exemple 

Considerons a nouveau 1' exemple precedent et programmons la contrainte que tout pilote ne 
peut etre qualifie sur plus de trois types d'appareils. Ici, il s'agit d' assurer la coherence entre 
la valeur de la colonne nbQualif de la table Pilote et les enregistrements de la table 
Qualifications. 

L'evenement declencheur est ici BEFORE INSERT, car il faudra s'assurer de la condition 
avant d'autoriser. Le code minimal de ce declencheur est decrit dans le tableau suivant en 
supposant qu'on dispose d'une table de travail : CREATE TABLE Trace (col 
VARCHAR(80) PRIMARY KEY). 

Tableau 7-28 Declencheur avant insertion 



Web 



Declencheur 



Commentaires 



CREATE TRIGGER TriglnsQualif 
BEFORE INSERT ON Qualifications 
FOR EACH ROW 
BEGIN 

DECLARE v_compteur TINYINT(l) ; 
DECLARE v_nom VARCHAR (30) ; 
SELECT nbQualif, nom INTO v_compteur, v_nom 

FROM Pilote WHERE brevet = NEW. brevet; 
IF v_compteur < 3 THEN 
UPDATE Pilote 

SET nbQualif = nbQualif + 1 
WHERE brevet = NEW. brevet; 
ELSE 



Declaration de l'evenement declencheur. 



Corps du declencheur. 



Test de la condition. 



Mise a jour du pilote concerne par 
I'ajout de la qualification. 



INSERT INTO TRACE VALUES 

(CONCAT('Le pilote ' , v_nom, 

' a deja 3 qualifications!')), 
INSERT INTO TRACE VALUES (NULL) ; 
END IF; 
END; 



Instruction jamais realisee ! 



Erreur volontaire. 



En considerant les donnees initiales, le test de ce declencheur est le suivant. On remarque que 
le premier INSERT est bien evite (le pilote PL-1 a deja trois qualifications). Bizarrement 
I'ajout du message dans la table Trace n'est pas effectue, car le declencheur invalide tout son 
traitement en cas d' erreur. La seconde insertion, en revanche, est bien effectuee (le pilote PL- 
3 n'a qu'une seule qualification). 
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Tableau 7-29 Test du declencheur before insert 
Evenement declencheur Resultat 

— ajout incorrect 

INSERT INTO Qualifications 

VALUES ERROR 1048 (23000) : Column 'col ' cannot be null 

( 'PL-1' , 'A380', :SYSDATE())$ — ne fait pas 1' INSERT dans Qualifications 

— ni dans Trace ! 

— ajout correct 

INSERT INTO Qualifications 

VALUES Query OK, 1 row affected (0.09 sec) 

('PL-3', ' A380 ' , SYSDATE () ) $ — fait 1 ' INSERT dans Qualifications et met a jour 

— la table Pilote (colonne nbQualif) 

Citons le travail de Roland Bouman, un Hollandais qui a ecrit une fonction (UDF user-defined 
function) en C, qui se comporte comme une fonction native (built-in) simulant le RAISE_ 
APPLICATION_ERROR. Cette fonction permet de retourner un message personnalise a partir 
du corps d'un declencheur (http://rpbouman.blogspot.com/2005/ll/using-udf-to-raise-errors- 
from-inside.html). 

Tables mutantes 

Alors qu'il n'est pas, en general, possible de manipuler la table sur laquelle se porte le declen- 
cheur dans le corps du declencheur lui-meme, Oracle parle de mutating tables, et MySQL 
permet d'acceder a la table en lecture. Si on tente d'y parvenir en mise a jour [INSERT, 
UPDATE ou DELETE), l'erreur est « ERROR 1442 (HY000) : Can't update table 
' xxx ' in stored function/trigger because it is already used by 
statement which invoked this stored function/trigger ». 

L'exemple suivant decrit la programmation d'un declencheur qui compte les lignes d'une 
table apres chaque nouvelle insertion. 

Tableau 7-30 Declencheur (table mutante) 
Declencheur Trace 

SET @vs_nombre=0$ SELECT @vs_nombre$ 

+ + 

CREATE TRIGGER TrigMutant / @vs_nombre j 

AFTER INSERT ON Trace FOR EACH ROW + + 

BEGIN I I 

+ + 

SELECT COUNT (*) INTO @vs_nombre INSERT INTO Trace 

FROM Trace; VALUES ('Test TrigMutant ') $ 

END; SELECT @vs_nombre$ 

$ + + 

/ @vs_n ombre / 
+ + 

/ 1 I 

+ + 
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Restrictions 

Pour en finir avec les declencheurs, je vais terminer la « litanie ». . . 

Pas de declencheur sur une table temporaire ou une vue, ou sur un evenement systeme 
(connexion, arret de la base, etc.). 

Pas de possibilite de combiner plusieurs evenements par 2 ou par 3 (INSERT OR UPDATE, 
INSERT OR DELETE, etc.). 

Les declencheurs etat {statement trigger) ne sont pas encore reconnus. 

II n'est pas possible de desactiver un declencheur sans le detruire. 

Les declencheurs ne peuvent etre ecrits qu'avec le langage procedural de MySQL (qui sert 
aussi aux procedures et aux fonctions cataloguees). 

Un declencheur ne peut constituer aucune transaction, ainsi les instructions suivantes sont 
interdites : COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT, START TRANSACTION et SET CONSTRAINT. 

Les declencheurs ne sont pas actives par des actions en cascade resultant d'operations sur 
des cles primaires ou etrangeres (CASCADE voir le chapitre 2). 



/ 



Suppression d'un declencheur 



Pour pouvoir supprimer un declencheur, vous devez disposer du privilege SUPER (le privilege 
DROP TRIGGER est a venir). La syntaxe de Finstruction DROP TRIGGER est la suivante : 

DROP TRIGGER [nomBase . ] nomDeclencheur; 

Si le nom de la base est omis, MySQL cherchera a detruire le declencheur dans la base de 
donnees en cours d' utilisation. 

Le fait de detruire une table a pour consequence d'effacer aussi tous les declencheurs qui lui 
sont associes. 

Le fait de detruire une base supprime toutes les tables. Par consequent, les declencheurs pas- 
sent ainsi tous « a la casserole >>. 



SQLdynamique 



MySQL parle de server-side prepared statements (etats prepares) pour evoquer le fait de 
pouvoir programmer en SQL dynamique. En plus des directives SQL (LMD, LID), il est 
possible de construire automatiquement certaines instructions SQL du LDD. 
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II est bien sur possible de construire des instructions SQL a partir d'un programme C (MySQL 
CAPI client library), Java (MySQL Connector/ J), .Net (MySQL Connector/NET) ou PHP par 
une API ecrite en C (mysqli extension). 

Par exemple, on pourra creer une table dont le nom passera en parametre et qui aura un 
nombre variable de colonnes. II sera aussi permis de construire automatiquement une requete 
SQL en fonction des choix d'un utilisateur. En plus des ordres simples, on pourra egalement 
parameter une suite d' instructions dans un bloc MySQL. 

Une instruction SQL dynamique est stockee en tant que chaine de caracteres qui sera evaluee 
a F execution et non a la compilation (en opposition aux instructions SQL statiques qui 
peuplent la majorite des sous-programmes). 

Seules les instructions suivantes peuvent etre construites dynamiquement (dans un prepared 
statement) : CREATE TABLE, DELETE, DO, INSERT, REPLACE, SELECT, SET, UPDATE, et la plu- 
part des commandes SHOW. 

Les etats prepares ne peuvent etre utilises dans un declencheur (seuls les sous-programmes 
peuvent en beneficier pour I'heure). 



L' instruction : 

DO expression! [, expression2] . . . ; 

execute l'expression (ou les expressions) sans retoumer aucun resultat. On peut l'assimiler a 
un raccourci de SELECT expression! , . . . mais sans renvoi de resultat. Elle peut etre 
utile pour des fonctions a effet de bord (comme la relache de verrou : RELEASE_LOCK ( )). 



Syntaxe 



La construction dynamique d' instructions SQL (prepared statements) est basee sur les trois 
directives suivantes : 

I PREPARE nomEtat FROM etatPrepare; 
EXECUTE nomEtat [USING Qvarl [, @var2] . . . ] ; 
{DEALLOCATE / DROP} PREPARE nomEtat; 

L' instruction PREPARE associe un nom (insensible a la casse) a une instruction dynamique. 

etatPrepare est soit une chaine soit une variable de session contenant le texte de 
l'instruction SQL construite (instruction simple, pas d' instructions multiples). Dans cette 
chaine, le caractere « ? » (appele placeholder) permet de se substituer a un parametre. 

L'instruction EXECUTE lance l'ordre parametre avec eventuellement la clause USING qui 
reliera les parametres aux variables de session. 

Pour en terminer avec un ordre prepare, utilisez DEALLOCATE PREPARE qui supprime le 
contenu de l'ordre (une fin de session desalloue tous les ordres ouverts). 
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Considerons la table Avion contenant deux enregistrements. 
CREATE TABLE Avion 

(immat VARCHAR(6) , typeAv CHAR ( 8 ) , nbHVol DECIMAL (7, 2) , comp VARCHAR<4) ) ; 
INSERT INTO Avion VALUES ('F-GLFS', 'A320', 1000, ' AF ' ) ; 
INSERT INTO Avion VALUES ('F-WOWW', ' A380 ' , 1500, 'AF'); 

Instruction DELETE 

Le tableau suivant decrit la construction dynamique de l'ordre de suppression des avions dont 
le nombre d'heures de vol est superieur a un parametre specifie par une variable de session (ici 
evaluee a 1 000). 

Tableau 7-31 Utilisation de delete 



[web] 



Code MySQL 



Commentaires 



SET @vs_nbhVol = 1000 $ 



Declaration de la variable de session. 



CREATE PROCEDURE bdsoutou . sousProg () 
BEGIN 

PREPARE etat FROM 

'DELETE FROM Avion WHERE nbHVol 

EXECUTE etat USING @vs_nbhVol; 

DEALLOCATE PREPARE etat; 
END; 



Preparation de l'ordre. 
Execution. 



L'appel (CALL bdsoutou. sousProg ()) de cette procedure aura pour consequence de 
detruire l'avion immatricule 'F-WOWW'. 

Instruction SELECT 

Le tableau suivant decrit la construction dynamique de l'extraction des avions dont le nombre 
d'heures de vol est egal a un parametre specifie par une variable de session (ici evaluee a 
1 000). La requete est elle-meme stockee dans une variable de session. 

Tableau 7-32 Utilisation de select 



Code MySQL 



Commentaires 



SET @vs_chaine = 

'SELECT * FROM Avion WHERE nbHVol= 
SET Qvs_nbhVol = 1000$ 



Declaration des variables de session. 



CREATE PROCEDC7RE bdsoutou . sousProg () 
BEGIN 

PREPARE etat FROM @vs_chaine; 

EXECUTE etat USING @vs_nbhVol; 

DEALLOCATE PREPARE etat; 
END; 



Preparation de l'ordre. 
Execution. 



L'appel de cette procedure aura pour consequence d'extraire l'avion immatricule 'F-GLFS* . 
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Instruction UPDATE 

Le tableau suivant decrit la construction dynamique de F instruction de modification (augmen- 
tation du nombre d'heures de vol d'un pourcentage passe en premier parametre) d'un avion 
dont l'immatriculation passe en deuxieme parametre. Notez qu'il n'est pas besoin de doubler 
le guillemet dans la specification du deuxieme placeholder : parametre litimat (bien qu'il 
s'agisse d'une chaine de caracteres). 



[web] 



Tableau 7-33 



isation de update 



Code MySQL 



SET @vs__chaine = 

'UPDATE Avion SET nbHVol=nbHVol*? 
WHERE immat=?'$ 
SET gvs_immat = 'F-GLFS'$ 

SET @vs_pourcent = 1.1$ 



Commentaires 



Declaration des variables de session. 



CREATE PROCEDURE bdsoutou . sousProg () 
BEGIN 

PREPARE etat FROM @vs_chaine; 

EXECUTE etat USING @vs_pourcent , @vs_immat ; 

DROP PREPARE etat; 
END; 



Preparation de I'ordre. 
Execution. 




L'appel de cette procedure aura pour consequence d'aumenter de 10 % le nombre d'heures de 
vol de l'avion immatricule : F-GLF£>. 

Si l'immatriculation avait ete une constante, il aurait fallu doubler le guillemet dans I'affectation 
de la variable de session : 

SET @vs_chaine ='UPDATE Avion SET nbHVol=nbHVol*? WHERE immat=' 'F-GLFS" '$ 



Restrictions 



Les placeholders (points d'interrogation) des etats prepares ne peuvent pas remplacer des 
noms de tables, de vues, d'index, de colonnes, etc., dans une instruction, de sorte a construire 
un ordre dynamiquement. lis ne peuvent que remplacer des donnes : 

dans la clause WHERE pour des SELECT, UPDATE (dans la clause SET aussi) ou DELETE. 
dans la clause VALUES pour un INSERT. 



Utilisations 

Le tableau suivant resume quelques cas permis et les cas non valides associes. N'oubliez pas de 
doubler chaque guillemet pour affecter une telle chaine de caracteres dans une variable de session. 
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Tableau 7-34 Utilisation des placeholders 
Impossibles 



SELECT * FROM table WHERE col = ? 



SELECT ? FROM table WHERE 
SELECT * FROM ? WHERE . . . 





SELECT * FROM table WHERE ? > 1000 


INSERT INTO table VALUES (?, ?, ?, ?) 


INSERT INTO ? VALUES ( ' ' F-FRTY ' ',?,?, ?) 


UPDATE table SET col=? WHERE col = ?. . 


UPDATE table SET ?=? WHERE col =? . . . 




UPDATE ? SET . . . 


DELETE FROM table WHERE col =? . . . 


DELETE FROM table WHERE ? =. . . 




DELETE FROM ? . . . 



Afin de pallier cette limitation, il faut construire l'instruction dynamique a l'aide de la fonc- 
tion CONCATen incluant eventuellement des placeholders aux endroits permis. 

Exemple sans placeholder 

La procedure catalogued suivante cree dynamiquement, dans la base bdsoutou, une table de 
nom passe en premier parametre. Le nom de la seconde colonne de la table (ici de type JNT) 
est passe en second parametre de la procedure. 



Code MySQL 



Tableau 7-35 Creation dynamique d'une table 



Commentaires 



CREATE PROCEDURE bdsoutou . sousProg 
(IN v_paraml VARCHAR(IO) , 
IN v_param2 VARCHAR(IO) ) 
BEGIN 
SET Qvs_chaine := CONCAT 

( 'CREATE TABLE IF NOT EXISTS 
bdsoutou. ' ,v_paraml, ' (immat CHAR (4) , 
,v_param2, ' INT) ') ; 
PREPARE etat FROM @vs_chaine; 
EXECUTE etat; 
DEALLOCATE PREPARE etat; 
END; 



Construction de la chaine : 

'CREATE TABLE IF NOT EXISTS 

bdsoutou . v_paraml (immat 
CHAR (4) , 

v_param2 INT) ' 

Creation de la table. 



L'appel suivant de cette procedure aura pour effet de creer la table Helico. La commande 
DESCRIBE confirme la structure de la nouvelle table. 

I CALL bdsoutou. sousProg ( 'Helico' , 'turbine' )$ 
Query OK, rows affected (0.21 sec) 
DESCRIBE bdsoutou. Helico $ 
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I Field I Type 

I immat / char (4) / YES 
I turbine / int (11) / YES 



I Null I Key I Default / Extra / 

/ / NULL I I 

I I NULL I I 



2 rows in set (0 . 39 sec) 



Exemple avec placeholder 

La procedure catalogued suivante cree dynamiquement la requete d'extraction du type et du 
nombre d'heures de vol (colonnes de noms passes en premier et en deuxieme parametres) de 
la table de nom passe en troisieme parametre, en fonction d'une condition sur une colonne (de 
nom passe en quatrieme parametre). Cette condition fait intervenir un parametre (placeholder) 
valant ici 'F-GLF^ . 



Web 



Tableau 7-36 Creation dynamique d'une requete avec placeholder 



Code MySQL 



Commentaires 



CREATE PROCEDURE bdsoutou . sousProg 
(IN v_paraml CHAR (6), IN v_param2 CHAR (6), 
IN v_param3 CHAR (5) , IN v_param4 CHAR (5) ) 
BEGIN 

SET @vs_immat := 'F-GLFS'; 
SET @vs_chaine : = 

CONCAT (' SELECT ',v_paraml, ', ',v_param2, 
' FROM bdsoutou . ' , v_param3 , 
' WHERE ' ,v_param4, ' = ?') ; 
PREPARE etat FROM @vs_chaine; 
EXECUTE etat USING @vs„immat; 
DEALLOCATE PREPARE etat; 
END; 



Avec I'appel suivant, construction de la chaine : 

^SELECT typeAv, nbHVol 

FROM bdsoutou. Avion 
WHERE immat = ?' 



Execution de la requete parametree. 



L'appel de cette procedure avec les parametres suivants aura pour effet d'extraire les valeurs 
des deux colonnes du premier enregistrement de la table Avion presentee au debut de cette 
section. 



CALL bdsoutou. sousProg ( 'typeAv' , 'nbHVol 

I typeAv I nbHVol j 

I A320 I 1000.00 I 

1 row in set (0.01 sec) 

Query OK, rows affected (0.01 sec) 



'Avion', ' immat' )$ 
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L'objectif de ces exercices est d' ecrire des sous-programmes MySQL manipulant des curseurs 
et gerant des exceptions sur la base de donnees Pare informatique. 



EM233 7.1 



Curseur 

On desire connaitre, pour chaque logiciel installe, le temps (nombre de jours entier decimal) passe 
entre I'achat et I'installation. Ce calcul devra renseigner la colonne delai de la table Installer 
pour I'instant nulle. 

Utiliser une table test . Trace (message VARCRAR (80) (et I'afficher en fin de sous-programme) 
pour stacker : 

les incoherences (date d'installation anterieure a la date d'achat, date d'installation ou date d'achat 
inconnue) ; 

le nombre entier de jours separant I'achat de I'installation (utiliser datediff) ; 

une chaine simulant un format TIME etendu qui represente le nombre de jours decimal separant 
I'achat de I'installation (par exemple, si le nombre de jours decimal vaut « 14,5 », il faudra cons- 
truire la chaine :« 14 j 12:00:00 »). 

Ecrire la procedure calculTemps pour programmer ce processus. Un exemple de table 
test . Trace a produire en sortie : 



/ message 

+ 

Logiciel Oracle 6 sur Poste 2 attente 2924 jour(s) . 

En format TIME etendu 2924 j 00:00:00 

Logiciel Oracle 8 sur Poste 2 attente 1463 jour(s). 



+ 

/ 
+ 

/ 
/ 
/ 
/ 
Logiciel I. I. S. installe sur Poste 7 11 jour(s) avant I'achat! / 
Date d'achat inconnue pour le logiciel SQL*Net sur Poste 2 / 

Logiciel Oracle 6 sur Poste 8 attente 3876 jour(s) . I 

En format TIME etendu 3876 j 10:59:17 / 

/ 

+ 



mim 7.2 



Transaction 

Ecrire la procedure installLogSeg permettant d'effectuer une installation groupee sur tous les 
postes d'un meme segment d'un nouveau logiciel. La transaction doit enregistrer dans un premier 
temps le nouveau logiciel, puis les differentes installations sur tous les postes du segment de meme 
type que celui du logiciel achete. L'installation se fera a la date du jour. Penser a mettre a jour la 
colonne delai comme programme precedemment. 
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Ne pas encore tenir compte des eventuelles exceptions et tracer chaque insertion dans la table 
test . Trace. Utiliser les parametres ci-dessous pour tester votre procedure. L'etat de sortie doit etre 
le suivant. Verifier aussi la presence des deux nouveaux enregistrements dans la table installer. 
Ne programmer le commit qu'une fois la procedure bien testee. 

CALL installLogSeg ( '130 .120 .80' , 'log99', 'Blaster', ' 2005-09-05' , 
'9.9', 'PCWS', 999.9)$ 

+ + 

/ message / 

+ + 

/ Blaster stocke dans la table Loglclel / 
/ Installation sur Poste 4 dans Salle 2 / 
/ Installation sur Poste 5 dans Salle 2 / 
+ + 

niW/flTnH 7.3 Exceptions 

Modifier la procedure InstallLogSeg afin de prendre en compte quelques-unes des exceptions 
potentielles : 

numero de segment inconnu (erreur NOT FOUND) ; 

numero de logiciel deja present (error 1062 Duplicate entry) ; 

type du logiciel inconnu (error 1452 Cannot add or update a child row) ; 

date d'achat posterieure a celle du jour (se servir du meme calcul que pour la colonne delal de 

I'exercice precedent) ; 

aucune installation realisee, car pas de poste de travail de ce type (erreur utilisateur pas_ 

lnstall_possible). 

Verifier chacun de ces cas avec le jeu de tests suivant : 
— test segment 

CALL InstallLogSeg (' toto ' , ' log99 ',' Blaster ' , '2005-09-05', '9.9', 
'PCWS', 999.9)$ 
— test loglclel deja. present 

CALL InstallLogSeg ('130. 120. 80', ' logl ', 'Blaster ' , '2005-09-05', 
'9.9', 'PCWS', 999.9)$ 
— test type du loglclel 

CALL installLogSeg (' 130 . 120 . 80 ' , ' log98 ' , 'Mozllla' , '2005-11-04', '1', 
'toto ' , 100.0)$ 

— date d' achat plus grande que celle du jour ? 

CALL InstallLogSeg ('130. 120. 80' , ' log98 ', 'Mozllla' , '2010-11-04', '1', 
'PCWS', 100.0)$ 
— aucune Install 

CALL InstallLogSeg ( '130.120.81' , ' log55 ' , ' Eudora ' , '2005-12-06', '5', 
'PCWS', 540)$ 
— bonne installation 

CALL installLogSeg (' 130 . 120 . 80 ' , ' log77 ' , 'Blog Up' , '2005-12-05', 
'1.3', 'PCWS', 90)$ 
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[?!HififliY3 7.4 Declencheurs 



Mises a jour de colonnes 

Ecrire les declencheurs Tr±g_AD_lnstaller et Trlg_Al_lnstaller sur la table Installer 
permettant de faire la mise a jour automatique des colonnes nbLog de la table Poste, et reins- 
tall de la table Loglclel. Prevoir les cas de desinstallation d'un logiciel {after delete) sur un 
poste, et d'installation (after insert) d'un logiciel sur un autre. 

Ecrire les declencheurs Trlg_Al_Poste et Tr±g_AD_Poste sur la table Poste permettant 
d'actualiser la colonne hbPoste de la table Salle a chaque ajout ou suppression d'un nouveau 
poste. 

Ecrire le declencheur Trlg_AU_Salle sur la table Salle qui met a jour automatiquement la 
colonne nbPoste de la table Segment apres la modification de la colonne nbPoste. 

Ces deux derniers declencheurs vont s'enchainer : I'ajout ou la suppression d'un poste entrainera 
I'actualisation de la colonne nbPoste de la table Salle, qui conduira a la mise a jour de la colonne 
nbPoste de la table Segment. Ajouter un poste pour verifier le rafraichissement des deux tables 
[Salle et Segment). Supprimer ce poste puis verifier a nouveau la coherence des deux tables. 

Programmation de contraintes 

Ecrire le declencheur Trig_Bl_lnstaller sur la table Installer permettant de controler, avant 
chaque nouvelle installation, que le type du logiciel correspond au type du poste, et que la date 
d'installation est soit nulle soit posterieure a la date d'achat. 
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Chapitre 8 

Utilisation avec Java 



MySQL offre, sur son site, differents pilotes pour rendre compatibles des applications avec 
une base de donnees sur differents systemes. 

Connector/ODBC {Open DataBase Connectivity) pour Windows, Linux, Mac OS X, et 
Unix ; 

Connector/J pour toute plate-forme Java en utilisant JDBC (Java DataBase 
Connectivity) ; 

Connector/Net pour toute plate-forme .Net ; 

Connector/MXJ : composant qui encapsule le moteur MySQL dans une application J2EE. 

Ce chapitre explique l'utilisation de F API JDBC 3.0 pour manipuler une base MySQL via un 
programme Java. 



JDBC avec Connector/J 



L'interface JDBC initialement programmed par Sun, appelee aussi « passerelle » ou « API », 
est composee d'un ensemble de classes permettant le dialogue entre une application Java et 
une source de donnees compatible SQL (tables relationnelles en general, mais aussi donnees 
issues d'un fichier texte ou d'un classeur Excel par exemple). L'API JDBC 3.0 que MySQL 
fournit gratuitement est appelee Connector/J. 

L'interface JDBC est conforme au niveau d' entree de la norme SQL2 (entry level) et prend en 
charge la programmation multithread. La communication est realisee en mode client-serveur 
deconnecte et s'effectue en plusieurs etapes : 

connexion a la base de donnees ; 

emissions d' instructions SQL et exploitation des resultats provenant de la base de 
donnees ; 

deconnexion de la base. 

Le spectre de JDBC est large, car l'applicatif Java peut etre une classe ou une applet cote 
client, une servlet, un EJB (Enterprise Java Beans) ou une procedure catalogued cote serveur. 
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Classification des pilotes (drivers) 



Un pilote (driver) JDBC est une couche logicielle chargee d' assurer la liaison entre F application 
Java (cliente) et le SGBD (serveur). La classification des pilotes JDBC distingue quatre types : 

Les pilotes de type 1 (JDBC-ODBC Bridge) utilisent la couche logicielle de Microsoft 
appelee ODBC. Le client est dit « epais », puisque le pilote JDBC convertit les appels Java 
en appels ODBC avant de les executer. Cette approche convient bien pour des sources de 
donnees Windows ou si 1' interface cliente est ecrite dans un langage natif de Microsoft. 

Les pilotes de type 2 (Native-API Partly-Java Driver) utilisent un pilote fourni par le cons- 
tructed de la base de donnees (natif). Le pilote n'etant pas developpe en Java, le client est 
aussi dit « epais » pour cette approche. En effet, les commandes JDBC sont toutes conver- 
ges en appels natifs du SGBD considere. Cette approche convient pour les applications qui 
manipulent des sources de donnees uniques (tout Oracle ou IBM, etc.). 

Les pilotes de type 3 (Net Protocol All-Java Driver) utilisent un pilote generique natif ecrit 
en Java. Le client est plus « leger » car les appels JDBC sont transformed par un protocole 
independant du SGBD. Cette approche convient pour des sources de donnees heterogenes. 

Les pilotes de type 4 (Native Protocol All-Java Driver) sont ecrits en Java. Le client est 
leger car il ne necessite aucune couche logicielle supplementaire. Les appels JDBC sont 
traduits en sockets exploites par le SGBD. Cette approche est la plus simple, mais pas 
forcement la plus puissante ; elle convient pour tous les types d' architectures. 

La figure suivante schematise le principe mis en ceuvre au travers des quatre types de pilotes JDBC : 

Figure 8-1 Types de pilotes JDBC 
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Le choix du pilote n'a pas d'influence majeure sur la programmation. Seules les phases de 
chargement du pilote et de connexion aux bases sont specifiques, les autres instructions sont 
independantes du pilote. En d' autres termes, si vous avez une application deja ecrite et que 
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vous decidez de changer le type du pilote - soit que la source de donnees migre de MySQL a 
Access, a Oracle ou a SQL Server par exemple, soit que vous optiez pour un autre pilote en 
conservant votre source de donnees -, seules quelques instructions devront etre reecrites. 

Avec MySQL, vous pouvez travailler avec FAPI de Sun, mais vous n'avez pas trop le choix 
pour le type du pilote {Connector/J est un pilote JDBC de type 4). 



Le paquetage java.sql 



La version 3.0 de JDBC est composee de classes et d'interfaces situees dans le paquetage 
java . sql du JDK. MySQL propose egalement une API proprietaire (qui redefinit et etend 
celle de Sun). Le tableau suivant resume la composition de ce paquetage. 

Tableau 8-1 L'API JDBC 3.0 standard 

Classe/interface Description 

java . sql . Driver Pilotes JDBC pour les connexions aux sources de donnees SQL. 

Java . sql . Connection 



java 
java 
java 


sql 
sql 
sql 


Statement 
PreparedStatement 
Callable Statement 


Construction d'ordres SQL. 


java 


sql 


ResultSet 


Gestion des resultats des requetes SQL. 


java 


sql 


DriverManager 


Gestion des pilotes de connexion. 


java 


sql 


SQLException 


Gestion des erreurs SQL. 


java 
java 


sql 
sql 


DatabaseMetaData 
Result SetetaData 


Gestion des meta-informations (description de la base de 
donnees, des tables...). 


java 


sql 


SavePoint 


Gestion des transactions et des sous-transactions. 



Structure d'un programme 



La structure d'un programme Java utilisant JDBC comprend successivement les phases : 

d' importation de paquetages ; 

de chargement d'un pilote ; 

de creation d'une ou de plusieurs connexions ; 

de creation d'un ou de plusieurs etats ; 

d' emission d' instructions SQL sur ces etats ; 

de fermeture des objets crees. 

Le code suivant ( JDBCTest . j ava) decrit la syntaxe du plus simple programme JDBC. Nous 
inscrivons toutes les phases dans un meme bloc (le main), mais elles peuvent se trouver dans 
differents blocs ou methodes de diverses classes. 



© Editions Eyrolles 291 



Partie 



Langages etoutils 



Web 



Code Java 



Tableau 8-2 Programme de test de connexion J DBC 

Commentaires 



import java.sql.*; 
public class JDBCTest 

(public static void main (String [ ] args) 
throws SQLException, Exception 



Importation du paquetage. 
Classe ayant une methode main. 



try 

( System. out . println 

("Initialisation de la connexion"); 
Class . f orName 

( "com.mysql . jdbc .Driver") .newlnstance(), 
} catch (ClassNotFoundException ex) 
{ System. out .println 

("Probleme au chargement "+ex. toString ( ) ) ; 
try 

( Connection ex = DriverManager . getConnection 
( " jdbc :mysql : //localhost /bdsoutou? 
user=soutou&password=iut " ) ; 
Statement etat = ex. createStatement (); 
ResultSet rset = etat . executeQuery 

("SELECT SYSDATE () ") ; 
while (rset. next ()) 

System. out . println ( "Nous sommes le : "+ 

rset .getstring (l)); Affichage du resultat 

System. out . println ( "JDBC correctement 

configure" ) ; 
} 
catch (SQLException ex) 

{ System. err . println ( "Erreur 



Chargement du pilote JDBC 
MySQL. 



Creation d'une connexion. 



Creation d'un etat de connexion. 
Extraction de la date courante. 



Gestion des erreurs. 



Hex) ; } 



Le dernier bloc permet de recuperer les erreurs renvoyees par le SGBD. Nous detaillerons en 
fin de section le traitement des exceptions. 



Test de votre configuration 



L'environnement JDBC sous MySQL necessite la configuration d'un certain nombre de variables : 

La variable PATH doit contenir le chemin de la machine virtuelle Java pour compiler et 
executer des classes. Le JDK est en general installe dans C : \ j2sdkl .XXX, les fichiers 
javac et java se trouvent dans le sous -repertoire bin. 

La variable CLASSPATH doit inclure le paquetage JDBC (fichier . jar) pour MySQL (tele- 
chargeable sur le site de MySQL). Pour ma part, j'ai dezippe le fichier mysql-connec- 

tor- java-3 .1.12. zip dans le repertoire C : \temp. 
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Vous pouvez tester votre environnement en utilisant le fichier JDBCTest. Java. Si vous utili- 
sez l'outil JCreator, configurez la variable CLASSPATH de la maniere suivante : Conf i- 
gure/Options/JDK Profiles, clic sur la version du JDK, puis Edit, onglet Classes, 
faire Add Archive et choisir le fichier jar (pour mon cas mysql-connector- java- 
3.1. 12-bin . jar). 

Figure 8-2 Interface JCreator 
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Cet exemple decrit le code necessaire a la connexion a votre base (il faudra modifier le nom de 
la base, le nom et le mot de passe de Futilisateur) et doit renvoyer les messages suivants : 

I Initialisation de la connexion 
Nous sommes le : date et heure courante 
JDBC correctement configure 



Connexion a une base 



La connexion a une base de donnees est rendue possible par Futilisation de la classe Driver- 
Manager et de l'interface Connection. 



/ 



Deux etapes sont necessaires pour qu'un programme Java puisse se connecter a une base de 
donnees : 

Le chargement du pilote par appel de la methode Java. lang. Class. forName. 

L'etablissement de la connexion en creant un objet (ici ex) de l'interface Connection par 
I'instruction suivante : ex = DriverManager .getConnection (chaineConnexion) ; 

Pour MySQL, nous verrons que le parametre chaineConnexion represente une variable 
dont une syntaxe simplified est de type : 

| jdbc:mysql : // [host] [ :port] / [database] [?user] [=nomUtil] [Spassword] [=motPasse] 

Cette chaine permettra de designer la base et d' identifier Futilisateur. 
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Base Access 

Etudions, pour information, l'etablissement de la connexion d'un pilote de type 1 pour se 
mettre en rapport avec une base Access via une source de donnees ODBC. La figure suivante 
illustre les parties du panneau de configuration Windows qui permettent de designer une base 
Access. Dans notre exemple, la source (BaseGTR.MDB) est situee dans un repertoire sous 
l'unite de disque D : \ et designee par le DSN {Data Source Name) sourcebaseGTR : 



Figure 8-3 Source de donnees ODBC 
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, Nom de la souice de donnees : IsouicebsseGTR 

I Descriplion : [Base Access Enamen GTR 

I 



Base de donnees 



Ammlei 



Base (tedomees: D\. ASQL-O1aclea\JirYa\B3seGTR.MDB 
Selecliormer... Cjeer... Reparer... Conpacter... 



Le code suivant (Test JDBCODBC . Java) charge un pilote de type 1, puis se connecte a la 
source ODBC precitee (inutile de preciser le nom et le mot de passe de l'utilisateur du fait 
d'une base Access). Le DSN est note en gras dans le script. 



Tableau 8-3 Programme J DBC 



Web 



" Code Java 



Commentaires 



import java.sql.*; 
class TestJDBCODBC 

{ public static void main (String args []) 
throws SQLException 
(try ( Class . forName ( "sun . jdbc . odbc . JdbcOdbcDriver" ) 
catch (ClassNotFoundException ex) 

( System. out . println ("Probleme au chargement" ) ; 
try (Connection conn = DriverManager . getConnection 

( " jdbc : odbc : sourcebaseGTR" , " " , " " 
...} 
catch (SQLException ex) (...}}} 



Importation. 
Classe ayant une 

methode main. 
Chargement d'un pilote 
) JDBC/ODBC. 



Connexion a la base 

Access. 

Gestion des erreurs. 
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Base MySQL 

Seules les phases de chargement de pilote et de creation de la connexion changent. Afin de 
transferer un pilote MySQL, il faut utiliser l'interface DriverManager implemented par 
l'appel de la methode Class . f orName ( ) . Sous Connector/J, le nom de la classe a charger 
est com.mysql . jdbc .Driver. La connexion s'effectue par la methode getConnection. 



Tableau 8-4 Chargement du pilote MySQL 



Code Java 



Commentaires 



try 

{ Class . f orName ( "com.mysql . jdbc . Driver " ) .newlnstance () ; 
} catch (ClassNotFoundException ex) 
{ System. out .println 

("Probleme au chargement"+ex . toString ( ) ) ; } 
try 

( Connection ex = DriverManager . getConnection 
(" jdbc :mysql : //localhost/bdsoutou? 

user=soutou&password=iut") ; ... } 
catch (SQLException ex) 

{ System. err .println ( "Erreur : "+ex) ; } 



Chargement du pilote 
MySQL. 



Declaration d'une con- 
nexion. 
Gestion des erreurs. 



Interface Connection 

Le tableau ci-apres presente les principales methodes disponibles de l'interface Connec- 
tion. Nous detaillerons l'invocation de certaines de ces methodes a Faide des exemples des 
sections suivantes. 



Tableau 


8-5 Methodes de l'interface Connection 


Methode 


Description 


createStatement ( ) 


Creation d'un objet destine a recevoir un ordre SQL statique, 
non parametre. 


prepareStatement (String) 


Precompile un ordre SQL acceptant des parametres et pouvant 
etre execute plusieurs fois. 


prepareCall (String) 


Appel d'une procedure cataloguee (certains pilotes attendent 

execute OU ne reconnaissent pas prepareCall). 


void setAutoCommit (boolean 


Positionne ou non le commit automatique. 


void commit ( ) 


Valide la transaction. 


void rollback () 


Invalide la transaction. 


void close ( ) 


Ferme la connexion. 
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Etats d'une connexion 



Une fois la connexion etablie, il est necessaire de definir des etats qui permettront F encapsu- 
lation destructions SQL dans du code Java. Un etat permet de faire passer plusieurs instruc- 
tions SQL sur le reseau. On peut affecter a un etat une ou plusieurs instruction SQL. Si on 
desire executer plusieurs fois la meme instruction, il est interessant de reserver 1' utilisation 
d'un etat a cet effet. 




Figure 8-4 Connexion et etats 
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Interfaces disponibles 

Differentes interfaces sont prevues a cet effet : 

Statement pour les ordres SQL statiques. Ces etats sont construits par la methode 
createStatement appliquee a la connexion. 

PreparedStatement pour les ordres SQL parametres. Ces etats sont construits par la 
methode prepareStatement appliquee a la connexion. 

CallableStatement pour les procedures ou fonctions cataloguees. Ces etats sont cons- 
truits par la methode prepareCall appliquee a la connexion. 

S'il ne doit plus etre utilise dans la suite du code Java, chaque objet de type Statement, 
PreparedStatement ou CallableStatement devra etre ferme a l'aide de la methode 

close. 



Methodes generiques pour les parametres 



Une fois qu'un etat est cree, il est possible de lui passer des parametres par des methodes gene- 
riques (etudiees plus en detail par la suite) : 

setxxx ou xxx designe le type de la variable (exemple : setString ou setlnt) du 
sens Java vers MySQL (setter methods). II s'agit ici de parameter un ordre SQL 
(instruction ou appel d'un sous-programme) ; 
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getxxx (exemple : getStrlng ou get Int) du sens MySQL vers Java. II s'agit ici 
d'extraire des donnees de la base dans des variables hotes Java via un curseur Java (getter 
methods) ; 

updatexxx (exemple : updateString ou upadatelnt) du sens Java vers MySQL. II 
s'agit ici de mettre a jour des donnees de la base via un curseur Java (updater methods). 
Ces methodes sont disponibles seulement depuis la version 2 de JDBC (SDK 1.2). 



Etats simples (interface Statement) 



Nous decrivons ici l'utilisation d'un etat simple (interface Statement). Nous etudierons par 
la suite les instructions parametrees (interface PreparedStatement) et appels de sous- 
programmes (interface CallableStatement). Le tableau suivant decrit les principales 
methodes de Finterface Statement. 

Tableau 8-6 Methodes de I'interface Statement 



Methode 


Description 


ResultSet execute- 
Query (String) 


Execute une requete et retourne un ensemble de lignes (objet 
ResultSet). 


int executeUpdate (String) 


Execute une instruction SQL et retourne le nombre de lignes 
traitees (insert, update ou delete) ou pour les instruc- 
tions ne renvoyant aucun resultat (LDD). 


boolean execute (String) 


Execute une instruction SQL et renvoie true si c'est une ins- 
truction select, false sinon (instructions LMD ou plusieurs 

reSUltatS ResultSet). 


Connection getConnection () 


Retourne I'objet de la connexion. 


void setMaxRows (int) 


Positionne la limite du nombre d'enregistrements a extraire par 
toute requete issue de cet etat. 


int getUpdateCount () 


Nombre de lignes traitees par I'instruction SQL (-1 si c'est une 
requete ou si I'instruction n'affecte aucune ligne). 


void close () 


Ferme I'etat. 



Le code suivant (Etats. Java) presente quelques exemples d'utilisation de ces methodes sur 
un etat (objet etatSimple). Nous supposons qu'un pilote JDBC est charge et que la 
connexion ex a ete creee. Nous verrons en fin de chapitre comment traiter proprement les 
exceptions. 



© Editions Eyrolles 297 



Partie 



Langages etoutils 



Tableau 8-7 Etats simples 



Web 



Code Java 



Commentaires 



Statement etatSimple = ex. createStatement () ; 

etatSimple. execute ("CREATE TABLE IF NOT EXISTS 
Compagnie (comp VARCHAR (4) , nomComp VARCHAR (30) , 
CONSTRAINT pk_Compagnie PRIMARY KEY (comp) ) "); 

int j = etatSimple. executeUpdate ("CREATE TABLE IF 
NOT EXISTS Avion (immat VARCHAR ( 6 ), typeAvion 
VARCHAR (1 5) , cap SMALLINT, compa VARCHAR (4) , 
CONSTRAINT pk_Avion PRIMARY KEY (immat) , CONSTRAINT 
fk_Avion_comp_Compagnie FOREIGN KEY (compa) REFERENCES 
Compagnie (comp) ) ") ; 

int k = etatSimple . executeUpdate ("INSERT INTO 
Compagnie VALUES ('AF', 'Air France')"); 

etatSimple. execute ("INSERT INTO Avion VALUES 
('F-WTSS' , 'Concorde' , 90, 'AF') "); 

etatSimple. execute ("INSERT INTO Avion VALUES 
('F-FGFB', 'A320' ,148, 'AF')"); 

etatSimple . setMaxRows (1 0) ; 



ResultSet curseurJava = 

etatSimple. executeQuery ("SELECT * FROM Avion"), 
etatSimple. execute ("DELETE FROM Avion"); 
int 1 = etatSimple. getUpdateCount () ; 



Creation de I'etat. 
Ordre LDD. 



Ordre LDD (autre ecri- 
ture),/contient 
(aucune ligne n'est con- 
cernee). 



Ordre LMD, /ccontient 1 
(une ligne est concernee). 
Ordres LMD (autres ecri- 
tures). 



Pas plusde 10 lignes 

retournees par les pro- 

chaines extractions. 

Chargement d'un curseur 

Java. 

Ordre LMD, /contient 2 

(avions supprimes). 



Methodes a utiliser 

Le tableau suivant indique la methode preferentielle a utiliser sur I'etat courant (objet State- 
ment) en fonction de l'instruction SQL a emettre : 





Tableau 8-8 


Methodes Java pour 


les o 


rdres SQL 


Instruction SQL 




Methode 




Type de retour 


CREATE ALTER DROP 




executeUpdate 




int 


INSERT UPDATE DELETE 




executeUpdate 




int 


SELECT 




executeQuery 




ResultSet 



Correspondances de types 



Les echanges de donnees entre variables Java et colonnes des tables Oracle impliquent de 
prevoir des conversions de types. D'une maniere generale, tout type de donnee MySQL peut 
etre convertit en un type Java . lang . String. Les types numeriques trouvent aussi une 
correspondance dans les types numeriques Java (attention toutefois aux arrondis, depassement 
de capacite ou perte de precision). 
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Les tableaux suivants presentent les principales correspondances existantes : 

Tableau 8-9 Conversions possibles entre types 
Les types MySQL Peuvent creer les classes Java 



CHAR, VARCHAR, BLOB, TEXT, 
ENUM et SET 



Java. lang. String, Java. io. InputStream, 

Java . io . Reader, Java. sql. Blob et java.sql.Clob 



FLOAT, REAL, DOUBLE PRECISION, 
NUMERIC, DECIMAL, TINYINT, 
SMALLINT, MEDIUMINT, INTEGER 
et BIGINT 



Java . lang. String, Java . lang. Short, 
Java . lang. Integer, Java . lang . Long, Java . lang. Dou- 
ble et Java . math . BigDecimal 



DATE, TIME, DATETIME et 
TJMESTAMP 



Java . lang. String, Java . sql . Date et 
Java . sql . Timestamp 



La methode getObject ()de l'interface ResultSet (que nous allons etudier plus loin) 
realise implicitement les conversions suivantes : 



Tableau 8-10 


Correspondances entre types 


Types MySQL 


Types Java 


BOOL et BOOLEAN 


alias de tinyint(I) 


BLOB, BINARY (n) , BIT (>1) , LONGBLOB, 
MEDIUMBLOB, TINYBLOB et VARBINARY(ri) 


byte[] 


BIT(l) et TINYINT 


Java . lang . Boolean si la configuration 

tinyintiisBit est mise a true (par defaut) et la taille 
de la variable = 1 ( Java . lang. Integer sinon). 


DOUBLE[(n,p)] 


java . lang. Double 


FLOAT[(n,p)] 


Java . lang. Float 


SMALLINT I (n) ] [UNSIGNED] 


java. lang. integer (sans controle du signe). 


INT et INTEGER [ (n) ] [UNSIGNED] 


Java . lang. Integer (si UNSIGNED 
java . lang. Long). 


MEDIUMINT] (n) ] ]UNSIGNED] 


java . lang. Integer (si UNSIGNED 
java . lang. Long). 


BIGINT ] (n ) ] ] UNSIGNED] 


java. lang. Long, (si UNSIGNED 
java . math . Biglnteger). 


TINYTEXT, TEXT, MEDIUMTEXT, 
LONGTEXT, ENUM (. . .) et SET (. . .) 


java . lang. String 


CHAR (M) , VARCHAR (M) [BINARY] 


java . lang . String (si BINARY, byte]]). 


DECIMAL [ (n [, p] ) ] 


java . math . BigDecimal 


DATE 


java . sql . Date 


YEAR[(2\4)] 


java . sql . Date (date initialisee au 1 er Janvier Oh) 


TIME 


java . sql . Time 


DATETIME, TIMESTAMP [ (n) ] 


java . sql . Timestamp 
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II est possible de connaitre le type de la variable (ou de I'objet Java) que vous devez utiliser 
dans votre programme JDBC pour travailler avec une colonne col d'une table tab. Pour ce 
faire, utiliser la methode Class getClass () applique a I'objet resultant de I'extraction de la 
colonne, dans le ResultSet, par getObject ( "col ") . Une fois cette classe instanciee, il reste 
a utiliser String getName () pour trouver son nom. 



Le code suivant (CorresTypes.java) presente la maniere d'extraire le type Java necessaire 
pour travailler avec la colonne cap de la table Avion (ici SMALLINT). 

Tableau 8-11 Deduction du type Java a utiliser 



Web 



" Code Java 



Commentaires 



ResultSet curseurJava = etatSimple . executeQuery 

("SELECT cap FROM Avion LIMIT 1") ; 
while (curseurJava . next () ) 
{ Object obj = curseur Java. getObject ("cap") ; 
System. out .println("Valeur : " 

+curseurJava . getObject ( "cap ") ) ; 
Class clJava = obj .getClass () ; 

System. out .println ("Classe Java equivalente : 
+ clJava . getName ()) ; } 



Extraction dans un curseur de la 
capacite du premier avion. 
Ouverture et lecture du curseur. 
Extraction de I'objet Java equiva- 
lent. 



Deduction de sa classe. 



La trace de ce programme est la suivante : 



I 



Valeur : 148 

Classe Java equivalente 



java . lang. Integer 



Manipulations avec la base 



Detaillons a present les differents scenarios que Ton peut rencontrer lors d'une manipulation 
de la base de donnees par un programme Java. Les tableaux suivants repertorient les conse- 
quences les plus frequentes. Les autres cas (relatifs aux contraintes referentielles et aux 
problemes de syntaxe) seront etudies dans la section Tmitement des exceptions. 



Suppression de donnees 



Code Java 



Tableau 8-12 Enregistrements presents dans la table 

Resultat 



etat . executeUpdate ("DELETE FROM Avion") ; 



Fait la suppression et passe en sequence. 



etat .executeUpdate ("DELETE FROM Avion"); 



Fait la suppression, affecte a j le nombre 
d'enregistrements supprimes et passe en 
sequence. 
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Tableau 8-13 Aucun enregistrement dans la table 


Code Java 


Resultat 


et at . executeUpdate ( "DELETE FROM Avion"); 


Aucune action sur la base et passe en 
sequence. 


j = et at . executeUpdate ( "DELETE FROM Avion"); 


Aucune action sur la base, affecte a j la 
valeur et passe en sequence. 



Ajout d'enregistrements 



Code Java 



Tableau 8-14 Differentes ecritures d'un INSERT 



Resultat 



etat . executeUpdate ( "INSERT INTO Compagnie 
VALUES ('TAF', 'Toulouse Air Free')"); 



Fait I'insertion et passe en sequence. 



int j= etat. executeUpdate ("insert into Compa- Fait I'insertion, affecte a j le nombre 1 et 

gnie VALUES ('TAF', 'Toulouse Air Free')"); passe en sequence. 



Modification d'enregistrements 



Code Java 



Tableau 8-15 Differentes ecritures d'un UPDATE 



Resultat 



etat . executeUpdate ( "UPDATE Compagnie SET Fait la modification et passe en 

nomComp = 'Air France Compagny ' where comp = sequence. Si aucun enregistrement n'est 
'af ' ") ; concerne, aucune exception n'est levee. 



int j= etat . executeUpdate ( "UPDATE Avion SET Fait la (les) modification(s), affecte a j le 

capacite=capacite*i.2") ; nombre d'enregistrements modifies et 

passe en sequence (0 si aucun enregis- 
trement n'est modifie). 



Extraction dedonnees 



Etudions ici la gestion des resultats d'une instruction SELECT. 

Le resultat d'une requete est place dans un objet de I'interface ResultSet qui s'apparente a 
un curseur Java. 



/ 



Le tableau suivant presente les principales methodes disponibles de I'interface ResultSet. 
Les methodes relatives aux curseurs navigables seront etudiees par la suite. Le parcours de ce 
curseur s'opere par la methode next. Initialement (apres creation et chargement du curseur), 
on est positionne avant la premiere ligne. Bien qu'un objet de I'interface ResultSet soit 
automatiquement ferme quand son etat est ferme ou recree, il est preferable de le fermer expli- 
citement par la methode close s'il ne doit pas etre reutilise. 
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Tableau 8-16 Methodes principales de I'interface ResulSet 
Methode Description 



boolean next () Charge I'enregistrement suivant en retournant true, renvoie 

false lorsqu'il n'y a plus d'enregistrement suivant. 

void close () Ferme le curseur. 

getxxx(int) Recupere, au niveau de I'enregistrement, la valeur de la 

colonne numerotee de type xxx. Exemple : gretint(1), gets- 
tring(1), gretDate(1), etc., pour recuperer la valeur de la pre- 
miere colonne. 

updatexxx (...) Modifie, au niveau de I'enregistrement, la valeur de la colonne 

numerotee de type xxx. Exemple : updateint^ ,i), 

updateStringft ,nom), etc. 

ResultSetMetaData getMetaData () Retourne un objet ResultSetMetaData correspondant au curseur. 

Object getobject (string) Retourne la valeur de la colonne designee par le parametre 

dans une variable Java de type adequat. 

Distinguons l'instruction SELECT qui genere un curseur statique (objet Resultset utilise 
sans option particuliere) de celle qui produit un curseur navigable ou modifiable (objet 
Resultset employe avec des options disponibles depuis la version 2 de JDBC). 

Curseurs statiques 

Le code suivant (SELECTstatique.java) extrait les avions de la compagnie 'Air France' 
par l'intermediaire du curseur curseurJava. Notez Futilisation des differentes methodes 
gret pour recuperer des valeurs issues de colonnes. 

Tableau 8-17 Extraction de donnees dans un curseur statique 
Code Java Commentaires 

try {... 

Statement etatSimple = cx.createStatement () ; Creation de I'etat. 

Resultset curseurJava = Creation et charge- 

etatSimple . executeQuery ("SELECT immat, cap FROM Avion ment du curseur. 
WHERE comp = (SELECT comp FROM Compagnie WHERE nom- 
Comp= 'Air France ' ) ") ; 
float moyenneCapacite =0; 
int nbAvions = 0; 

while ( curseur Java . next () ) Parcours du curseur. 

{ System . out . print (" Immat : "+ curseur Java. getString(l) ) ; 

System, out .println( "Capacite : "+ curseurJava. getlnt (2) ) ; Extraction de colonnes. 
moyenneCapacite += curseur Java. getlnt (2) ; 
nbAvions ++; } 
moyenneCapacite /= nbAvions; 

System. out .println ("Capacite moy : "+moyenneCapacite) ; 

curseurJava . close () ; Fermeture du curseur. 

; catch (SQLException ex) { ... } Gestion des erreurs. 
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Curseurs navigables 

Un curseur ResultSet declare sans option n'est ni navigable ni modifiable. Seul un deplace- 
ment du debut vers la fin (par la methode next) est admis. II est possible de rendre un curseur 
navigable en permettant de le parcourir en avant ou en arriere, et en autorisant Faeces direct a 
un enregistrement d'une maniere absolue (en partant du debut ou de la fin du curseur) ou rela- 
tive (en partant de la position courante du curseur). On peut aussi rendre un curseur modifiable 
(la base pourra etre changee par l'intermediaire du curseur). 

Des l'instant oil on declare un curseur navigable, il faut aussi statuer sur le fait qu'il soit modi- 
fiable ou pas (section suivante). La nature du curseur est explicitee a l'aide d'options de la 
methode createStatement : 

Statement createStatement (int typeCurseur, int modifCurseur) 

Constantes 

Les valeurs permises du premier parametre (typeCurseur), et qui concernent le sens de 
parcours, sont presentees dans le tableau suivant : 



Constante 



Tableau 8-18 Constantes de navigation d'un curseur 
Explication 



ResultSet . TYPE_FORWARD__ONLY 



Le parcours du curseur s'opere invariablement du debut 
a la fin (non navigable). 



ResultSet . type_scroll_insensitive Le curseur est navigable mais pas sensible aux modifica- 
tions. 

ResultSet . type_scroll__sensitive Le curseur est navigable et sensible aux modifications. 



/ 



Un curseur est sensible des que des mises a jour de la table sont automatiquement repercu- 
tees au niveau du curseur durant la transaction. Lorsqu'il est declare insensible, les modifica- 
tions de la table ne sont pas renvoyees dans le curseur. 



Methodes 

Les principales methodes que Ton peut appliquer a un curseur navigable sont les suivantes. 
Les deux premieres sont aussi des methodes de l'interface Statement qui affectent et preci- 
sent le sens de parcours pour tous les curseurs de l'etat donne. 
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Methode 



Tableau 8-19 Methodes de navigation dans un curseur 
Fonction 



void setFetchDirection (int) 



Affecte la direction du parcours : 

ResultSet.FETCH_FORWARD (1000), 
ResultSet.FETCH_REVERSE (1001) OU 
ResultSet.FETCH_UNKNOWN (1002) . 



int getFetchDirection () 



Extrait la direction courante (une des trois valeurs ci-dessus). 



boolean isBeforeFirst () 



Indique si le curseur est positionne avant le premier enregistre- 
ment (false si aucun enregistrement n'existe). 



void beforeFirst () 



Positionne le curseur avant le premier enregistrement (aucun 
effet si le curseur est vide). 



boolean isFirst () 



Indique si le curseur est positionne sur le premier enregistrement 
(false si aucun enregistrement n'existe). 



boolean isLast () 



Indique si le curseur est positionne sur le dernier enregistrement 
(false si aucun enregistrement n'existe). 



boolean isAfterLast () 



Indique si le curseur est positionne apres le dernier enregistre- 
ment {false si aucun enregistrement n'existe). 



void afterLast () 



Positionne le curseur apres le dernier enregistrement (aucun effet 
si le curseur est vide). 



boolean first () 



Positionne le curseur sur le premier enregistrement (false si 
aucun enregistrement n'existe). 



boolean previous () 



Positionne le curseur sur I'enregistrement precedent (false si 
aucun enregistrement ne precede). 



boolean last () 



Positionne le curseur sur le dernier enregistrement (false si 
aucun enregistrement n'existe). 



boolean absolute (int) 



Positionne le curseur sur le n-ieme enregistrement (en partant du 
debut si n est positif, ou de la fin si n est negatif, false si aucun 
enregistrement n'existe a cet indice). 



boolean relative (int) 



Positionne le curseur sur le n-ieme enregistrement en partant de 
la position courante (en avant si n est positif, ou en arriere si n est 
negatif, false si aucun enregistrement n'existe a cet indice). 




Connector/ J de MySQL ne permet pas encore de changer le sens de parcours d'un curseur au 
niveau de I'etat et au niveau du curseur lui-meme (seule la constante ResultSet.FETCH_ 
forward est interpretee). Aucune erreur n'a lieu a I'execution si vous modifiez le sens de par- 
cours d'un curseur, la direction restera simplement inchangee (en avant toute !). 



Ainsi, pour parcourir un curseur a l'envers, il faudra soit utiliser des indices negatifs (dans les 
methodes absolute et relative), soit employer la methode previous en partant de la 
fin du curseur (afterLast). 
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Parcours 

Le code suivant (SELECTnavigable. Java) presente une utilisation du curseur navigable 
curseurNaviJava. Le deuxieme test renvoie false, car, apres l'ouverture, le curseur 
n'est pas positionne sur le premier enregistrement, et la methode next le place selon le sens 
du parcours du curseur. 



Tableau 8-20 Parcours d'un curseur navigable 



Code Java 



Commentaires 



try {... 

Statement etatSimple =createStatement 
(ResultSet . TYPE_SCROLL_INSENSITIVE, ResultSet . CONCUR_READ_ONLY) , 



ResultSet curseurNaviJava = etatSimple. executeQuery ("SELECT 

immat, typeAvion , cap FROM Avion ") ; 

if ( curseurNaviJava. isBeforeFirst () ) 

System, out .printlnf "Curseur positionne au debut") ; 
if ( curseurNaviJava. isFirst () ) 

System, out .printlnf "Curseur positionne sur le ler dejk"); 
while ( curseurNaviJava . next ( ) ) 
{if ( curseurNaviJava. isFirst () ) 

System, out .printlnf" ler avion : "); 
if ( curseurNaviJava. isLast () ) 

System, out .printlnf "Dernier avion : ") ; 
System. out .print ("Immat : " +curseurNaviJava . getString (1) ) ; 
System, out .printlnf" type : "+curseurNaviJava. getString (2) ); } 
if ( curseurNaviJava. isAfterLast () ) System. out .println ("Curseur 
positionne apres la fin"); 
if ( curseurNaviJava . previous ( ) ) 

if ( curseurNaviJava . previous ( ) ) 

{ System. out . prinln ( "Avant dernier avion : "+ 
curseurNaviJava . getString ( 1) ) ; } 
if ( curseurNaviJava. first () ) 

{System. out .println ("First avion : "+ 

curseurNaviJava . getString (1) ) ; ) 
if ( curseurNaviJava. last () ) 

{System. out .println ("Last avion : "+ 

curseurNaviJava . getString (1) ) ; } 
curseurNaviJava . close () ; 

} catch (SQLException ex) { ... } 



Creation de 

I'etat. 

Creation et 

chargement du 

curseur. 

Test renvoyant 

true. 

Test renvoyant 
false. 

Parcours du 
curseur en affi- 
chant les pre- 
mier et dernier 
enregistre- 
ments. 

Test renvoyant 

true. 

Affiche I'avant- 
dernier enregis- 
trement. 

Affiche le pre- 
mier enregistre- 
ment. 

Affiche le der- 
nier enregistre- 
ment. 

Ferme le cur- 
seur. 

Gestion des 
erreurs. 




Creez des curseurs non navigables quand vous voulez rapatrier de tres gros volumes de don- 
nees (taille du cache limitative cote client). Fragmentez vos requetes quand vous voulez mani- 
puler des curseurs navigables. Les prochaines versions de MySQL et Connector/J devraient 
prendre en charge une gestion cote serveur des curseurs navigables. 
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Positionnements 

Des methodes assurent Faeces direct a un curseur navigable. Notez que absolute (1) equi- 
vaut a first (), de meme absolute (-1) equivaut a last(). Concernant la methode 
relative, il faut Futiliser dans un test pour s'assurer qu'elle s'applique a un enregistrement 
existant (voir l'exemple suivant). D'autre part, Futilisation de relative (0) n'a aucun effet. 
Considerons la table suivante qui est interrogee au niveau des trois premieres colonnes par le 
curseur navigable curseurPosJava : 

Figure 8-5 Curseur navigable 



Avion 



absolute (1) ■ 
relative (2) . 



absolute (—1)- 



immat 


typeAvion 


cap 


comp 


F-FGFB 


Concorde 


95 


AF 


F-GKUB 


A330 


240 


AERI 


F-GLFS 


A320 


140 


TAT 


F-GLKT 


A340 


300 


AERI 


F-GLZV 


A330 


250 


AERI 


F-WTSS 


Concorde 


90 


AF 



curseurPosJava 



Le code suivant (SELECTPositions. Java) presente les methodes qui permettent d'acceder 
directement a des enregistrements de ce curseur : 



Tableau 8-21 Positionnements dans un curseur navigable 



Web 



Code Java 



Commentaires 



try {... 

Statement etatSimple =createStatement 
(ResultSet . TYPE_SCROLL_INSENSITIVE , 
ResultSet . CONCUR_READ_ONLY) ; 
ResultSet curseurPosJava = 

etatSimple . executeQuery ( "SELECT immat, typeAvion, cap 
FROM Avion") ; 

curseurPosJava . absolute (1) ; 
if ( curseurPosJava . relative (2) ) 

System. out .println ("relative (2) : "+ 

curseurPosJava . getString (1) ) ; 
else 

System, out .println ("Pas de 3eme avion!"); 
if ( curseurPosJava. relative (-2) ) 

System. out .println ("relative (-2) "+ 

curseurPosJava . getString (1) ) ; 
else 

System. out .println ("Pas retour -2 possible !"); 



Creation de I'etat avec cur- 
seurs insensibles et non modi- 
fiables. 

Creation et chargement du cur- 
seur. 

Curseur sur le premier avion. 
Acces au troisieme avion. 



Retour au premier avion. 
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Code Java 



Tableau 8-21 Positionnements dans un curseur navigable (suite) 

Commentaires 



if ( curseurPosJava . absolute (-2) 

System, out .println ("absolute (—2) : "+ 

curseurPosJava . getString (1) ) , 
else 

System, out .printlnf "Pas d'avant dernier avion"), 
curseurPosJava . afterLast () ; 
while ( curseurPosJava . previous () ) { ... } 
curseurPosJava . close () ; 
} catch (SQLException ex) { ... } 



Acces a I'avant-dernier enre- 
gistrement. 



Parcours du curseur en sens 

inverse. 

Fermeture du curseur. 

Gestion des erreurs. 




Pour definir un curseur navigable : 

Une requete ne doit pas contenir de jointure. 

Ecrivez « SELECT a. * FROM table a... >> a la place de « SELECT * FROM table... 



Curseurs modifiables 



Un curseur modifiable permet de mettre a jour la base de donnees : transformation de colon- 
nes, suppressions et insertions d'enregistrements. Les valeurs permises du deuxieme parame- 
tre (modi f Curseur) de la methode createStatement, definie a la section precedente, 
sont presentees dans le tableau suivant : 



Tableau 8-22 


Constantes de modification d'un curseur 


Constante 


Explication 


ResultSet . CONCUR_READ_ONLY 


Le curseur ne peut etre modifie. 


ResultSet . CONCUR__UPDATABLE 


Le curseur peut etre modifie. 



Le caractere modifiable d'un curseur est independant de sa navigabilite. Neanmoins, il est 
courant qu'un curseur modifiable soit egalement navigable (pour pouvoir se positionner a la 
demande sur un enregistrement avant d'effectuer sa mise a jour). 




Pour specifier un curseur de nature CONCVR_VPDATABLE : 

Une requete ne doit pas contenir de jointure ni de regroupement, elle doit seulement extraire 
des colonnes (les fonctions monolignes et multilignes sont interdites). 

Ecrivez « SELECT a. * FROM table a... » a la place de « SELECT * FROM table... » ; 
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II est aussi possible de definir un curseur par une requete de type SELECT... FOR UPDATE. 
Les principales methodes relatives aux curseurs modifiables sont les suivantes : 



Methode 



Tableau 8-23 Methodes de navigation dans un curseur 
Fonction 



int getResultSetType() 



Renvoie le caractere navigable des curseurs d'un etat donne 

{ResultSet . TYPE_FORWARD_ONLY. ..). 



int getResultSetConcurrencyO 



Renvoie le caractere modifiable des curseurs d'un etat donne 

(ResultSet . CONCUR_READ_ONLY OU 
ResultSet . CONCUR_UPDATABLE) . 



int getType() 



Renvoie le caractere navigable d'un curseur donne. 



int getConcurrency () 



Renvoie le caractere modifiable d'un curseur donne. 



void deleteRowf) 



Supprime I'enregistrement courant. 



void updateRowf) 



Modifie la table avec I'enregistrement courant. 



void cancelRowUpdates () 



Annule les modifications faites sur I'enregistrement courant. 



void moveToInsertRow ( ) 



Deplace le curseur vers un nouvel enregistrement. 



void insertRow() 



Insere dans la table I'enregistrement courant. 



void moveToCurrentRow () 



Retour vers I'enregistrement courant (a utiliser eventuellement 

apres moveToInsertRow) . 



/ Les operations de modification et d'insertion (UPDATE et INSERT) a travers un curseur se realisent 

en deux temps : mise a jour du curseur puis propagation a la table de la base de donnees. II suffit 
ainsi de ne pas executer la deuxieme etape pour ne pas operer la mise a jour de la base. 

La suppression d'enregistrements (DELETE) a travers un curseur s'opere en une seule instruc- 
tion qui n'est pas forcement validee par la suite : il faudra programmer explicitement le commit 
ou laisser le parametre d'autocommit a true (par defaut). 



La figure suivante illustre les modifications effectuees sur la table Avion par Fintermediaire 
du curseur CurseurModifJava utilise par les trois programmes Java suivants : 

Figure 8-6 Mises a jour d'un curseur 
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Suppressions 

Le code suivant (ResultDELETE. java) supprime le troisieme enregistrement du curseur et 
repercute la mise a jour au niveau de la table Avion du schema connecte. Nous declarons ici 
ce curseur « navigable » : 



Tableau 8-24 Suppression d'un enregistrement 



Code Java 



Commentaires 



try {... 
Statement etatSimple = 

ex. createStatement (ResultSet . TYPE_SCROLL_INSENSITIVE, 
ResultSet . CONCUR_UPDATABLE ) ; 
ex. setAutoCommit (false) ; 



ResultSet curseurModifJava = etatSimple. executeQuery 

("SELECT immat , typeAvion , cap FROM Avion"); 
if ( curseurModifJava . absolute (3)) 
{ curseurModifJava . deleteRow () ; 

ex. commit () ; } 
else 

System, out .printlnf "Pas de 3eme avion!"); 
curseurModifJava . close () ; 
} catch (SQLException ex) { ... } 



Creation de I'etat et 
deactivation de la vali- 
dation automatique. 
Creation du curseur. 

Acces direct au troi- 
sieme avion, suppres- 
sion de I'enregistre- 
ment. 

Fermeture du curseur. 
Gestion des erreurs. 



Le code suivant (ResultDELETE2. java) supprime le meme enregistrement en supposant 
son indice a priori inconnu. Nous declarons ici ce curseur « non navigable ». Notez l'utilisa- 
tion de la methode equals pour comparer deux chaines de caracteres : 



[web] 



Tableau 8-25 Suppression d'un enregistrement 



Code Java 



Commentaires 



try {... 
Statement etatSimple = 

ex. createStatement (ResultSet . TYPE_FORWARD_ONLY, 
ResultSet . CONCUR_UPDATABLE ) ; 
ex. setAutoCommit (false) ; 

ResultSet curseurModifJava = etatSimple . executeQuery 

("SELECT immat , typeAvion , cap FROM Avion"), 
String p_immat = "F-GLFS" ; 
while (curseurModifJava . next () ) 
{if (curseurModifJava.getString(l) . equals (p_immat) ) 

{ curseurModifJava . deleteRow () ; ; } 
} 
curseurModifJava . close () ; 
} catch (SQLException ex) { ... } 



Creation de I'etat et 
deactivation de la valida- 
tion automatique. 
Creation du curseur. 



Acces a I'enregistrement 
et suppression. 



Fermeture du curseur. 
Gestion des erreurs. 
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Modifications 

La modification de colonnes d'un enregistrement au niveau de la base de donnees s'opere en 
deux etapes : mise a jour du curseur par les methodes updatexxx (updater methods), puis 
propagation des mises a jour dans la table par la methode updateRow ( ) . 

Les methodes updatexxx ont chacune deux signatures. Par exemple, la methode de modifi- 
cation d'une chaine de caracteres (valable pour les colonnes CHAR et VARCHAR) est disponible 
en raisonnant en fonction soit de la position soit du nom de la colonne du curseur : 

I void updateString (int positionColonne, String chaine) 
void updateString (String nomColonne, String chaine) 

Le code suivant (ResultUPDATE. java) change, au niveau de la table Avion, deux colonnes 
du deuxieme enregistrement du curseur. Nous declarons ici ce curseur « sensible » pour 
pouvoir eventuellement visualiser la transformation realisee dans le meme programme. 



c 



Web 



Tableau 8-26 Modifications d'un enregistrement 



Code Java 



Commentaires 



try {... 
Statement etatSimple = 

ex. createStatement (ResultSet . TYPE_SCROLL_SENSITIVE, 
ResultSet . CONCUR_UPDATABLE ) ; 
ex. setAutoCommit (false) ; 



ResultSet curseurModifJava = etatSimple . executeQuery 

("SELECT immat , typeAvion , cap FROM Avion"); 
if (curseurModifJava . absolute (2) ) 

{ curseurModifJava . updateString (2, "A380 ") ; 
curseurModifJava . updatelnt (3, 350) ; 

curseurModifJava . updateRow () ; 
ex. commit () ; } 
else 

System, out .println ("Pas de 2eme avion!"); 
curseurModifJava . close () ; 
} catch (SQLException ex) { ... } 



Creation de I'etat et 
deactivation de la vali- 
dation automatique. 
Creation du curseur. 

Acces a I'enregistrement. 
Premiere etape. 



Deuxieme etape. 

Validation. 

Fermeture du curseur. 
Gestion des erreurs. 



Insertions 

L'insertion d'un enregistrement au niveau de la base de donnees s'opere en trois etapes : 
preparation a l'insertion dans le curseur par la methode moveToInsertRow, mise a jour du 
curseur par les methodes updatexxx, puis propagation des actualisations dans la table par la 
methode insertRow. L'eventuel retour a I'enregistrement courant se programme a l'aide de 
la methode moveToCurrentRow. 

Le code suivant (Result INSERT . java) insere un nouvel enregistrement au niveau de la 
table Avion. La quatrieme colonne de la table n'est pas indiquee dans le curseur, elle est 
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done passee a NULL au niveau de la table, en 1' absence de valeur par defaut definie dans la 
colonne. 



[web] 



Tableau 8-27 Insertion d'un enregistrement 



Code Java 



Commentaires 



try {... 
Statement etatSimple = 

ex. createSt at ement (.ResultSet - TYPE_SCROLL_SENSITIVE, 



ResultSet . CONCUR_UPDATABLE ) ; 
ex. setAutoCommit (false); 

ResultSet curseurModlfJava = etatSimple . executeQuery 

("SELECT immat , typeAvlon , cap FROM Avion") , 
curseurModlfJava . moveToInsertRow () ; 

curseurModlfJava. updateStrlng ( 1 , "F-LUTE") ; 
curseurModlfJava.updateString(2, "TB20") ; 
curseurModlfJava . updatelnt (3, 4) ; 



Creation de I'etat et 
deactivation de la vali- 
dation automatique. 
Creation du curseur. 

Premiere etape. 

Deuxieme etape. 



curseurModlfJava . InsertRow () ; 
ex. commit () ; 
curseurModlfJava . close () ; 

} catch (SQLExceptlon ex) { ... } 



Troisieme etape. 
Validation. 

Fermeture du curseur. 
Gestion des erreurs. 



Gestion des sequences 



Avant la version 3.0 de l'API JDBC de Sun, il n'y avait pas de possibilite « standard » 
d'extraire la valeur courante d'une sequence (colonne AUTO_INCKEMENT). Avec des anciens 
pilotes JDBC pour MySQL, il etait possible d'utiliser une methode specifique de l'interface 
Statement, ou d'executer une requete du type SELECT LAST_INSERT_ID () apres avoir 
insere un enregistrement. Le premier mecanisme n' assure pas la portabilite, le second n'est 
pas efficace, puisqu'il oblige a inserer une ligne au prealable (qu'on peut toutefois annuler 
avec un rollback). 

A present, JDBC 3.0 offre deux nouveaux mecanismes afin d'extraire la valeur courante d'une 
sequence AUTO_INCREMENT : la methode getGeneratedKeys () ou l'exploitation d'un 
curseur modifiable via la methode InsertRow () . 



1/ 



Dans tous les cas, il n'est pas necessaire d'inserer reellement un nouvel enregistrement (annu- 
lation possible par rollback). En revanche, I'execution de I'ajout (par INSERT) est obligatoire 
pour que MySQL evalue une nouvelle valeur de la sequence. Cette action est irreversible dans 
le sens ou la sequence sera incrementee qu'on valide ou non I'ajout de I'enregistrement. 
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Methode getGeneratedKeys 



Le code suivant (Seguencel . Java) insere un nouvel enregistrement dans la table Affre- 
ter (decrite au chapitre 2, section Sequences) et recupere la valeur courante de la sequence a 
l'aide de la methode getGeneratedKeys () . 



Tableau 8-28 Recuperation d'une sequence a l'aide d'un etat 



Code Java 



Commentaires 



try {... 
Statement etat = ex . createStatement 

(Java . sql . ResultSet . TYPE_FORWARD_ONLY, 
Java . sql . ResultSet . CONCUR_UPDATABLE) ; 
ex. setAutoCommit (false) ; 

etat . execute (" INSERT INTO bdsoutou . Affreter 

(comp, immat,dateAff, nbPax) VALUES ('AF' , 'Al ' ,NOW() , 100) 

Statement . RETURN_GENERATED_KEYS ) ; 

ResultSet curseur = etat . getGeneratedKeys () ; 
if (curseur . next () ) 

System. out .printlnf "Valeur de la sequence "+ 
curseur . getlnt (1) ) ; 
else System, out .println ("Pb sequence "); 
ex . rollback () ; 
curseur .close () ; etat .close () ; ex. close (); 



Creation de I'etat et 
deactivation de la vali- 
dation automatique. 
Insertion avec I'option de 
recuperation de cle gene- 
ree. 

Extraction de la sequence. 



> catch (SQLException ex) { ... } 



Invalidation de I'ajout. 
Fermeture des objets. 
Gestion des erreurs. 



Curseur modifiable 

Le code suivant (Seguence2 . Java) insere un nouvel enregistrement dans la table Affre- 
ter par un curseur modifiable, et recupere la valeur courante de la sequence a l'aide de la 
methode get Int () appliquee a la colonne AUTO_INCREMENT. 



Web 







Tableau 8-29 Recuperation d'une sequence a l'aide d'un curseur modifiable 
Code Java Commentaires 

try {... 
Statement etat = ex . createStatement 

(Java . sql . ResultSet . TYPE_FORWARD_ONLY, 
Java . sql . ResultSet . CONCUR_UPDATABLE) ; 
ex. setAutoCommit (false) ; 



Creation de I'etat et deac- 
tivation de la validation 
automatique. 
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Tableau 8-29 Recuperation d'une sequence a I'aide d'un curseur modifiable (suite) 
Code Java Commentaires 



ResultSet curseur = etat . executeQuery (" SELECT 

numAff, inunat, comp, dateAff FROM bdsoutou .Affreter" ) ; 
curseur . moveToInsertRow ( ) ; 
curseur . insertRow () ; 
curseur . last () ; 
System. out .println ("Valeur de la sequence "+ 

curseur. getlnt (1) ) ; 
ex . rollback () ; 

curseur. close () ; etat . close () ; ex. close () ; Invalidation de I'ajout. 

Fermeture des objets 
; catch (SQLException ex) { ... } Gestion des erreurs. 



Insertion via le curseur. 
Extraction de la sequence. 



Interface ResultSetMetaData 



L'interface ResultSetMetaData est utile pour retrouver dynamiquement des proprietes des 
tables qui sont manipulees par des curseurs ResultSet. Cette interface est interessante pour 
programmer dynamiquement des requetes ou d'autres instructions SQL. Ces fonctions vont 
extraire de maniere transparente des informations par Fintermediaire du dictionnaire des donnees. 

Une fois un curseur ResultSet programme, il suffit de lui appliquer la methode getMeta- 
Data () pour disposer d'un objet ResultSetMetaData. Le tableau suivant presente les 
principales methodes disponibles de l'interface ResultSetMetaData : 

Tableau 8-30 Methodes principales de l'interface ResultSetMetaData 



Methode 



Description 



int getColumnCount () 



Retourne le nombre de colonnes du curseur. 



String getColumnName (int) 



Retourne le nom de la colonne d'un indice donne du curseur. 



int getColumnType (int) 



Retourne le code du type (selon la classification de 
java . sqi . Types) de la colonne d'un indice donne du curseur. 



String getColumnTypeName (int) 



Retourne le nom du type SQL de la colonne d'un indice donne 
du curseur. 



int isNullable (int) 



Indique si la colonne d'un indice donne du curseur peut etre 
nulle (constantes retournees : 
Result SetMetaData.columnNoNulls, 
ResultSetMetaData.columnNullable OU 
ResultSetMetaData. columnNullableUnknown). 



int getPrecision (int) 



Nombre de chiffres avant la virgule de la colonne designee. 



int getScale (int) 



Nombre de decimales de la colonne designee. 



String getSchemaName (int) 



Nom du schema proprietaire de la colonne. 



String getTableName (int) 



Nom de la table de la colonne. 
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Comme nous I'avons vu au chapitre 5, MySQL ne renseigne pas encore le nom de catalogue. 
Ainsi, la methode getSchemaNameQ n'est pas encore reconnue. 



Le code suivant (ResulSetMeta . Java) utilise des methodes de l'interface ResultSet- 
MetaData sur la base de la requete extrayant trois colonnes dans la table Avion : 



[web] 



Code Java 



Tableau 8-31 Extraction de meta-informations au niveau d'un curseur 



Commentaires 



try { ... 
ResultSet curseur Java=etatSimple . executeQuery 

("SELECT immat, typeAvion, cap FROM Avion"), 
ResultSetMetaData rsmd = 

curseurJava . getMetaData () ; 
int nbCol = rsmd . getColumnCount () ; 
String nom2emeCol = rsmd . getColumnName (2) ; 
String type2emeCol = rsmd . getColumnTypeName (2) , 
int codeType2emeCol = rsmd.getColumnType (2) ; 

if (rsmd. isNullable (1) == 

ResultSetMetaData . columnNoNulls ) 

int pi = rsmd.getPrecision(3) ; 

int tl = rsmd.getScale (3) ; 

curseurJava . close () ; 
} catch (SQLException ex) { ... } 



Creation du curseur. 
Creation d'un objet 

ResultSetMetaData. 

nbCol contient 3. 

nom2emeCol contient typeAvion. 

type2emeCol Contient VARCHAR. 

codeType2emeCol contient 1 2 

(code pour varchar). 

Test renvoyant vrai (la premiere 

colonne est la cle primaire). 

Taille de la colonne cap (renvoie 6 

pour un SMALLINT). 

Decimales de la colonne cap 
(renvoie pour un smallint). 
Fermeture du curseur. 
Gestion des erreurs. 



Interface DatabaseMetaData 



L'interface DatabaseMetaData est utile pour connaitre des aspects plus generaux de la 
base de donnees cible (version, editeur, prise en charge des transactions...) ou des informa- 
tions sur la structure de la base (structures des tables et vues, prerogatives...). 
Plus de quarante methodes sont proposees par l'interface DatabaseMetaData. Le tableau 
suivant en presente quelques-unes. Consultez la documentation du JDK pour en savoir plus. 



Methode 



Tableau 8-32 Methodes principales de l'interface ResultSetMetaData 
Description 



ResultSet getColumns (String, 
String, String, String) 



Description de toutes les colonnes d'une table d'un 
schema donne. 



String getDatabaseProductName () 



Nom de I'editeur de la base de donnees utilisee. 



string getDatabaseProductversion () Numero de la version de la base utilisee. 
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Methode 



Tableau 8-32 Methodes principales de I'interface ResultSetMetaData (suite) 

Description 



ResultSet getTables (String, 
String, String, String []) 



Description des tables d'un schema donne. 



String getUserName () 



Nom de I'utilisateur connecte (schema courant). 



boolean supportsSavepoints () 



Renvoie true si la base reconnait les points de validation. 



boolean supportsTransactions () 



Renvoie true si la base reconnait les transactions. 



Le code suivant (MetaData . Java) emploie ces methodes pour extraire des informations a 
propos de la base cible et des objets (tables, vues, sequences. . .) du schema courant. 

Tableau 8-33 Extraction de meta-informations au niveau d'un schema 



Web 



" Code Java 



Commentaires 



" try I 

DatabaseMetaData infoBase = ex . getMetaData ( ) ; 

ResultSet toutesLesTables = infoBase . getTables ("" , 
infoBase . getUserName () , null, null) ; 

System. out .printlnf "Ob jets du schema "+ 

infoBase . getUserName ()) ; 



while (toutesLesTables . next () ) 
{ System. out .print ("Nom de l'objet: "+ 

toutesLesTables . getString (3) ) ; 
System, out .printlnf" Type : "+ 

toutesLesTables . getString (4) ) ; } 
System. out .printlnf "Nom base : "+ 

infoBase . getDatabaseProductName () ) ; 
System. out .printlnf "Version base : "+ 

infoBase . getDatabaseProductVersion () ) , 
if ( infoBase . supportsTransactions () ) 

System, out .println("Supporte les Transactions") ; 
toutesLesTables . close () ; 
} catch (SQLException ex) { ... } 



Creation d'un objet 

DatabaseMetaData. 



Creation d'un objet 
ResultSet contenant les 
caracteristiques du schema 
courant. 

Parcours du curseur en affi- 
chant quelques caracteristi- 
ques. 



Affichage du nom de la base. 

Affichage de la version de la 

base. 

Transactions prises en charge 

ou pas. 

Fermeture du curseur. 

Gestion des erreurs. 



La trace de ce programme est la suivante (dans notre jeu d'exemples) : 

Objets du schema soutouQlocalhost 
Nom de l'objet: Avion Type : TABLE 
Nom de l'objet: Compagnie Type : TABLE 
Nom base : MySQL 
Version base : 5 . . 15-nt 
Supporte les SelectForUpdate 
Supporte les Transactions 
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Instructions parametrees (PreparedStatement) 

L'interface PreparedStatement herite de l'interface Statement, et la specialise en 
permettant de parameter des objets (etats prepares) representant des instructions SQL 
precompilees. Ces etats sont crees par la methode prepareStatement de l'interface 
Connection decrite ci-apres. La chaine de caracteres contient Fordre SQL dont les parame- 
tres, s'il en possede, doivent etre indiques par le symbole « ? ». 

PreparedStatement prepareStatement (String) 

Une fois crees, ces objets peuvent etre aisement reutilises pour executer a la demande 
l'instruction SQL, en modifiant eventuellement les valeurs des parametres d'entree a Faide 
des methodes setxxx {setter methods). Le tableau suivant decrit les principales methodes de 
1 ' interface preparedSt a t emen t : 



Tableau 8-34 Methodes de l'interface PreparedStatement 



Methode 




Description 


ResultSet executeQueryO 


Execute la requete et retourne un curseur ni navigable, ni 
modifiable par defaut. 


int executeUpdate () 




Execute une instruction LMD (insert, update ou delete) et 
retourne le nombre de lignes traitees, ou pour les instructions 
SQL ne retournant aucun resultat (LDD). 


boolean execute () 




Execute une instruction SQL et renvoie true, si c'est une instruc- 
tion select, false sinon. 


void setNull (int, int) 


Affecte la valeur null au parametre de numero et de type (classi- 
fication Java . sql . Types) specifies. 


void close () 




Ferme I'etat. 



Decrivons a present un exemple d'appel pour chaque methode de compilation d'un ordre para- 
metre. On suppose la connexion ex creee : 



Extraction de donnees (executeQuery) 



Le code suivant (PrepareSELECT.java) illustre l'utilisation de la methode execute- 
Query pour extraire les enregistrements de la table Avion : 
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Tableau 8-35 Extraction de donnees par un ordre prepare 



Web 



Code Java 



Commentaires 



try { ... 
String ordreSQL = 

"SELECT immat, typeAvion, cap FROM Avion"; 
PreparedStatement etatPrepare = 

cx.prepareStatejnent (ordreSQL) ; 
ResultSet curseurJava = etatPrepare . executeQuery () , 

while (curseurJava . next () ) 

{ ... ; 

curseurJava . close () ; 
etatPrepare . close () ; 
} catch (SQLException ex) { ... } 



Creation d'un etat prepare. 



Creation du curseur resultant de 
la compilation de I'etat. 
Parcours du curseur. 

Fermeture du curseur. 
Fermeture de I'etat. 
Gestion des erreurs. 



Mises a jour [executeUpdate) 



Le code suivant (PreparelNSERT. java) illustre l'utilisation de la methode execute- 
Update pour inserer Fenregistrement (F-NEW, A319, 1 78, AF) dans la table Avion compo- 
see de quatre colonnes de types CHAR (6) , VARCHAR (15) , SMALLINTet VARCHAR (4) : 



[web] 



Code Java 



Tableau 8-36 Insertion d'un enregistrement par un ordre prepare 

Commentaires 



try { ... 
String ordreSQL = 

"INSERT INTO Avion VALUES (?, ?, ?, ?) "; 
PreparedStatement etatPrepare = 

ex . prepareStatement (ordreSQL) ; 
etatPrepare . setString (1 , "F-NEW") ; 
etatPrepare . setString(2, "A319") ; 
etatPrepare. setlnt (3, 178); 
etatPrepare . setString (4, "AF"',) / 
System, out.println ( etatPrepare . executeUpdate () 

+ " avion insere . ") ; 
etatPrepare . close () ; 
) catch (SQLException ex) { ... } 



Creation d'un etat prepare. 



Passage des parametres. 



Execution de I'instruction. 

Fermeture de I'etat. 
Gestion des erreurs. 



Instruction LDD (execute) 

Le code suivant (PrepareDELETE . java) illustre l'utilisation de la methode execute pour 
supprimer un avion dont rimmatriculation passe en parametre : 
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Tableau 8-37 Insertion d'un enregistrement par un ordre prepare 

Commentaires 



try { ... 
ex. setAutoCommit (false) ; 
String ordreSQL = 

"DELETE FROM Avion WHERE immat = ?"; 
PreparedStatement etatPrepare = 

ex . prepareStatement (ordreSQL) , 
etatPrepare . setString (1, "F-NEW ") ; 
if (! etatPrepare .execute () ) 

{ System. out .println ("Enregistrement sup- 
prime ") ; 

ex . commit () ; } 
etatPrepare . close () ; 
} catch (SQLException ex) { ... } 



Creation d'un etat prepare. 
Passage du parametre. 
Execution de I'instruction. 



Fermeture de I'etat. 
Gestion des erreurs. 




II n'est pas possible de parametrer des instructions SQL du LDD (CREATE, ALTER...). Pour 
resoudre ce probleme, il faut construire dynamiquement la chatne (String) qui contient I'ins- 
truction a I'aide de I'operateur de concatenation Java (+). Cette chatne sera ensuite I'unique 
parametre de la methode prepareStatement. 



Procedures catalogues 



L'interface CallableStatement permet d'appeler des sous-programmes (fonctions ou 
procedures cataloguees), en passant d'eventuels parametres en entree et en en recuperant en 
sortie. L'interface CallableStatement specialise l'interface PreparedStatement. Les 
parametres d' entree sont affectes par les methodes setxxx. Les parametres de sortie (definis 
OUT au niveau du sous-programme) sont extraits a I'aide des methodes getxxx. Ces etats qui 
permettent d'appeler des sous-programmes sont crees par la methode prepareCall de 
l'interface Connection, decrite ci-apres : 

CallableStatement prepareCall (String) 

Le tableau suivant decompose le parametre de cette methode (deux ecritures sont possibles). 
Chaque parametre est indique par un symbole « ? » : 



Tableau 8-38 Parametre de prepareCall 



Type du sous-programme 


Parametre 


Fonction 


{? = call nomFonction( [?, ?, ...] ) } 


Procedure 


(call nomProcedure ( [?, ?, ...] ) } 
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Une fois l'etat cree, il faut repertorier le type des parametres de sortie (methode reglster- 
OutParameter), passer les valeurs des parametres d'entree, appeler le sous-programme et 
analyser les resultats. Le tableau suivant decrit les principales methodes de l'interface 
CallableStatement : 

Tableau 8-39 Methodes de l'interface CallableStatement 



Methode 


Description 


ResultSet executeQueryO 


Idem PreparedStatement. 


int executeUpdate () 


Idem PreparedStatement. 


boolean execute () 


Idem PreparedStatement. 


void registerOutParameter (int, 
int) 


Transfere un parametre de sortie a un indice donne d'un 

type Java (classification Java . sql . Types). 


boolean wasNull () 


Determine si le dernier parametre de sortie extrait est a 
null. Cette methode doit etre seulement invoquee 
apres une methode de type getxxx. 



Exemple 



Le programme JDBC suivant (CallableProcedure . Java) decrit l'appel de la procedure 
leNomCompagnieEst (ayant deux parametres). Le premier indique F avion de la compagnie 
recherche, le second contient le resultat (nom de la compagnie). 



CREATE PROCEDURE bdsoutou . leNomCompagnieEst 

(IN p_immat CHAR (6) , OUT p_nomcomp VARCHAR (25) ) 
BEGIN 
DECLARE flagNOTFOUND BOOLEAN DEFAULT 0; 
BEGIN 

DECLARE EXIT HANDLER FOR NOT FOUND SET flagNOTFOUND :=1; 
SELECT nomComp INTO p_nomcomp FROM Compagnie 

WHERE comp = (SELECT compa FROM Avion WHERE immat = p_immat) ; 
END; 

IF flagNOTFOUND THEN 

SET p_nomcomp := NULL; 
END IF; 
END; 



Le tableau suivant decrit les etapes necessaires a l'appel de cette procedure (qui ne gere pas les 
eventuelles erreurs) pour l'avion d'immatriculation 'F-GLFS'. 
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Web 



Code Java 



Tableau 8-40 Appel d'une procedure (parametre en entree et sortie) 

Commentaires 



String ordreSQL = 

" {call bdsoutou . leNomCompagnieEst (?, ?) } "; 
CallableStatement etatAppelable = 

ex . prepareCall (ordreSQL) ; 
etatAppelable . registerOutParameter 

(2, Java . sql . Types . VARCHAR) ; 
etatAppelable . setString ( 1 , "F-GLFS") ; 
etatAppelable . execute () ; 
System. out .print ("Compagnie de F-GLFS : "+ 

etatAppelable . getString (2) ) , 
etatAppelable . close () ; 

} catch (SQLException ex) { ... } 



Creation d'un etat appelable. 

Declaration du parametre de sortie. 

Passage du parametre d'entree. 
Execution de la procedure. 



Extraction du resultat. 
Fermeture de I'etat. 
Gestion des erreurs. 



La trace de 1' appel de cette procedure est la suivante : 
Compagnie de F-GLFS : Transport Air Tour 




Pensez, sous root, a donner les privileges necessaires a I'utilisateur qui va lancer le sous-pro- 
gramme via Java (pour mon test, j'ai du lancer GRANT EXECUTE ON bdsoutou. * TO 'sou- 
tou '@ 'localhost ' et GRANT SELECT ON mysql.proc TO 'soutou '@ 'localhost '). Si 
vous ne le faites pas, JDBC vous rappellera clairement a I'ordre. 



Transactions 



/ 



JDBC supporte le mode transactionnel qui consiste a valider tout ou une partie d'un ensemble 
d'instructions. Nous avons deja decrit, a la section Interface Connection, les methodes qui 
permettent a un programme Java de coder des transactions (setAutoCommit, commit et 
rollback). 

Par defaut, chaque instruction SQL est validee (on parle d'autocommif). Lorsque ce mode est 
desactive, il faut gerer manuellement les transactions avec commit ou rollback. 

Quand le mode autocommit est desactive : 

La deconnexion d'un objet Connection (par la methode close) valide implicitement la 
transaction (meme si commit n'a pas ete invoque avant la deconnexion). 

Chaque instruction du LDD (CREATE, ALTER, DROP) valide implicitement la transaction. 
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Points de validation 

Depuis la version 3.0 de JDBC (JDK 1.4), on peut inclure des points de validation et affiner 
ainsi la programmation des transactions. Les interfaces Connection et Savepoint rendent 
possible cette programmation. 



Interface Connection 

Le tableau suivant presente les methodes de l'interface Connection qui sont relatives au 
principe des points de validation : 



Tableau 8-41 Methodes concernant les points de validation de l'interface Connection 
Methode Description 



savepoint setsavepoint () Positionne un point de validation anonyme et retourne un 

Objet Savepoint. 

Savepoint setsavepoint (string) Positionne un point de validation nomme et retourne un 

Objet Savepoint. 

void reieaseSavepoint (Savepoint) Supprime le point de validation de la transaction courante. 
void rollback (Savepoint) Invalide la transaction a partir du point de validation. 



Interface Savepoint 

Les points de validation sont anonymes (identifies toutefois par un entier) ou nommes. Le 
tableau suivant presente les deux seules methodes de l'interface Savepoint : 



Tableau 8-42 Methodes de l'interface Savepoint 

Methode Description 

int getsavepointid ( ) Retourne I'identifiant du point de validation de I'objet savepoint. 

string getsavepointName () Retourne le nom du point de validation de I'objet savepoint. 



Le code suivant (TransactionJDBC. Java) illustre une transaction decoupee en deux 
phases par deux points de validation. Dans notre exemple, nous validons seulement la 
premiere partie (seul 1' avion 'F-NEW2 sera insere dans la table). On suppose la connexion ex 
creee. 
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Tableau 8-43 Points de validation 



Web 



Code Java 



Commentaires 



try { ... 
ex. setAutoCommit (false) ; 
String ordreSQL = 

"INSERT INTO Avion VALUES (?, ?, ?, ?} 
PreparedStatement etatPrepare = 

ex . prepareStatement (ordreSQL) ; 
Savepoint pi = cx.setSavepoint ("PI") ; 

etatPrepare . setString (1 , "F-NEW2") ; 

if (! etatPrepare .execute () ) 

System . out .println ( "F-NEW2 insere ") ; 

Savepoint p2 = cx.setSavepoint ("P2") ; 
etatPrepare . setString (1 , "F-NEW3") ; 

if (! etatPrepare .execute () ) 

System . out . println ( "F-NEW3 insere ") ; 
ex . rollback (p2) ; 
ex. commit () ; 
ex. close () ; 
} catch (SQLException ex) { ... } 



I 



Deactivation de I'autocommit. 



Creation d'un etat appelable. 
Creation du point de validation P1. 
Passage de parametres et premiere 
insertion. 



Creation du point de validation P2. 
Passage de parametres et deuxieme 
insertion. 



Annulation de la deuxieme partie. 
Validation de la premiere partie. 
Fermeture de la connexion. 
Gestion des erreurs. 



Traitementdes exceptions 



Les exceptions qui ne sont pas traitees dans les sous-programmes appeles, ou celles que les 
sous-programmes ou declencheurs peuvent retoumer, doivent etre prises en compte au niveau 
du code Java (dans un bloc try. . . catch...). Le bloc d'exceptions permet de programmer des 
traitements en fonction des codes d'erreur renvoyes par la base Oracle. Plusieurs blocs 
d'exceptions peuvent etre imbriques dans un programme JDBC. 

Afin de gerer les erreurs renvoyees par le SGBD, JDBC propose la classe SQLException 
qui herite de la classe Exception. Chaque objet (automatiquement cree des la premiere 
erreur) de cette classe dispose des methodes suivantes : 

Tableau 8-44 Methodes de la classe SQLException 



Methode 



Description 



String getMessage () 



Message decrivant I'erreur. 



String getSQLState () 



Code erreur SQL Standard (XOPEN ou SQL99). 



int getErrorCode () 



Code erreur SQL de la base. 



SQLException getNextException () ChaTnage a I'exception suivante (si une erreur renvoie plu- 
sieurs messages). 
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Affichagedes erreurs 



Le code suivant (Exceptionsl . Java) illustre une maniere d'afficher explicitement toutes 
les erreurs sans effectuer d'autres instructions : 



Tableau 8-45 Affichage des erreurs 



Code Java 



Commentaires 



import Java . sql . *; 
public class Exceptionsl 
{ public static void main 

(String args []) throws SQLException, Exception 
{try 

{Class . forName 

( "com . mysql . jdbc . Driver ") . newlnstance () ; } 
catch (ClassNotFoundException ex) 
{System. out .println 

( "Probleme au chargement "+ex . toString () ) ; } 
try 

{ Connection ex = 

DriverManager . getConnection ( . . . 



ex. close ()f } 
catch (SQLException ex) 
{System. err . println ("Erreur") ; 
while ((ex != null)) 
{ System. err .println ("Statut : 
System . err . println ( "Message : 
System . err .println ( "Code base 
ex = ex . getNextException () ; ) 
) ) ) 



Classe principale. 
Chargement du pilote. 

Connexion. 
Instructions... 

Gestion des erreurs. 



+ ex. getSQLState () ) ; 
"+ ex . getMessage () ) ; 
"+ ex . getErrorCode ( ) ) , 



Traitement des erreurs 

II est possible d'associer des traitements a chaque erreur repertoriee avant l'execution du 
programme. On peut appeler des methodes de la classe principale ou coder directement dans 
le bloc des exceptions. 

Le code suivant (Except±ons2 . Java) insere un enregistrement dans la table Avion en gerant 
un certain nombre d'exceptions possibles. Le premier bloc des exceptions permet d'afficher un 
message personnalise pour chaque type d'erreur prealablement repertorie (duplication de cle 
primaire, mauvais nombre ou type de colonnes...). Si l'avion a inserer n'est pas rattache a une 
compagnie existante (contrainte referentielle), exception 14 52 -Cannot add or update a 
child row: a foreign key constraint fails). Le dernier bloc d'exceptions affiche 
une erreur qui n'a pas ete prevue par le programmeur (erreur systeme ou de syntaxe dans 
l'instruction, par exemple). 
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Tableau 8-46 Traitement des exceptions 



Web 



Code Java 



try 

{Connection ex = 

DriverManager . getConnection (...) ; 
String ordreSQL = 

"INSERT INTO bdsoutou .Avion VALUES 

( 'F-NOUV' , 'A310' , 5600, 'AF',)"; 
PreparedStatement etatPrepare = 

ex . prepareStatement (ordreSQL) ; 
System, out .println (etatPrepare . executeUpdate () + 

" avion insere en base."); 
ex. close () ; } 
catch (SQLException ex) { 
if ( ex . getErrorCode ( ) == 1062) 
System, out .println ("Avion deja existant ! ") ; 
else if ( ex . getErrorCode ( ) == 1044) 

System. out .println ("Nom de base inconnu!"); 
else if ( ex . getErrorCode ( ) == 1136) 

System. out .println ("Trop ou pas assez de valeurs ! ") , 
else if ( ex . getErrorCode ( ) == 1146) 

System. out .println ("Nom de table inconnue!"); 
else if ((ex.getSQLStateO == "01004") SS 
( ex . getErrorCode () == ) ) 
System. out .println ("Valeur trop longue ou 
valeur trop importante ! ") ; 
else if ( ex . getErrorCode ( ) == 1452) 

System. out .println ("Compagnie inconnue, a 
inserer avec 1 'avion") ; 
else 

System . err . println ( "Erreur ") ; 
while ((ex .'= null)) 

{ System. err .println ("Statut : "+ ex.getSQLStateO); 
System. err .println ("Message : "+ ex.getMessage () ) ; 
System. err .println ("Code Erreur base : "+ 

ex . getErrorCode () ) ; 
ex = ex.getNextExceptionf) ; } } 



Commentaires 

Instructions du main. 



Non unique. 



Mauvais nom de base. 



Mauvais nombre de colon- 

nes. 

Mauvais nom de table. 



Mauvais type de colonnes. 

Cle etrangere absente. 

Gestion des autres 
erreurs. 
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Exercices 



L'objectif de ces exercices est de developper des methodes de la classe Java ExoJDBC pour 
extraire et mettre a jour des donnees des tables du schema Pare informatique . 



0.1 Curseur statique 

Ecrire les methodes : 



ArrayLlst getSalles () qui retourne sous la forme d'une liste les enregistrements de la 
table Salle. 

main qui se connecte a la base, appelle la methode getSalles et affiche les resultats (exemple 
donne ci-dessous) : 

nSalle nomSalle nbPoste IndIP 



sOl Salle 1 3 130.120.80 

s02 Salle 2 2 130.120.80 



Ajoutez une nouvelle salle dans la table Salle dans I'interface de commande, et lancez a nouveau le 
programme pour verifier. 



r?!(^j[flTm 0.2 Curseur modifiable 



Ecrivez la methode void deleteSalle (int) qui supprime de la table Salle I'enregistrement de 
rang passe en parametre. Vous utiliserez la methode deleteRow appliquee a un curseur modifiable. 
Appelez dans le main cette methode pour supprimer I'enregistrement de la table Salle que vous 
avez ajoute en test, dans I'exercice precedent. Si I'enregistrement est rattache a un enregistrement fils, 
ne forcez pas la contrainte referentielle, contentez-vous d'afficher le message d'erreur 1451 renvoye 
par MySQL, dans le bloc des exceptions. 
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Compiler, dans votre base, la procedure catalogued supprimeSalle (IN ns varchar (7) , out 
res tinyint) qui supprime une salle dont le numero est passe en premier parametre. 

CREATE PROCEDURE supprimeSalle (IN ns VARCHAR ( 7 ) , OUT res TINYINT) 
BEGIN 

DECLARE llgne VARCHAR (20 ) ; 

DECLARE EXIT HANDLER FOR NOT FOUND SET res := -1; 

DECLARE EXIT HANDLER FOR SQLEXCEPTION SET res := -2; 

SELECT nomSalls INTO llgne FROM Salle WHERE nSalle = ns; 

DELETE FROM Salle WHERE nsalle = ns; 

SET res := 0; 

COMMIT ; 
END; 

La procedure retourne en second parametre : 

si la suppression s'est deroulee correctement ; 

-1 si le code de la salle est inconnu ; 

-2 si la suppression est impossible (contraintes referentielles). 

Ecrire la methode Java int deleteSalleSP (String) qui appelle le sous-programme suppri- 
meSalle. Essayer les differents cas d'erreurs en appelant cette methode d'abord avec un numero de 
salle reference par un poste de travail, et ensuite avec un numero de salle inexistant. Penser a donner 
a I'utilisateur le privilege en execution sur cette procedure. 
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Ce chapitre detaille les moyens de faire interagir un programme PHP 5 avec une base MySQL. 
PHP propose deux extensions (API) qui sont mysql et msqli. La premiere convient a des 
bases MySQL de version anterieure a 4.1. Nous detaillerons done l'extension mysql i qui 
correspond toutefois a des bases plus anciennes (jusqu'a la version 3.22). Pour plus de details 
consultez une documentation en ligne mise a jour (http://www.nexen.net/docs/php/anno- 
tee/ref.mysqli.php). 



Configuration adoptee 



Plusieurs configurations sont possibles en fonction de la version de PHP utilisee, de la version 
d' Apache et de celle de MySQL. Nous avons opte pour faire interagir un programme PHP 5 
avec une base MySQL 5 sous Apache 1.3. Je decris ici une procedure minimale sans plus 
d' explication. Vous trouverez sur le Web de nombreuses ressources a ce sujet. 

Logiciels 

Recuperez et installez Apache (www.apache.org). Lancez Apache.exe s'il n'est pas automati- 
quement lance apres 1' installation. Testez le service dans le navigateur, en fonction du nom de 
serveur que vous avez specifie a l'installation (http://camparols dans mon cas). 

Installez PHP (http://www.php.net/downloads.php) en dezippant le fichier telecharge dans un 
repertoire personnel (C:\PHP dans mon cas). 



Fichiers de configuration 



Dans le fichier httpd. conf (situe dans C:\Program Files\ Apache Group \ Apache \ 
conf \httpd . conf dans mon cas), modifiez ou ajoutez les lignes suivantes (le « # » designe 
un commentaire) : 

# modif pour MySQL et PHP ici 9999 par exemple 
Port 9999 
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#Ajout pour PHP 

LoadModule php5_module "c : /php/php5apache .dll" 

# Ajout pour PHP 
AddModule mod_php5 . c 
SEtEnv PHPRC C:/php 
AddType application/x-httpd-php .php 

Directorylndex index.html index. php 

# Ajout pour MySQL : repertoire contenant les sources php (pas 
d'accent dans les noms de repertoire) 
DocumentRoot "D : /dev/PHP-MySQL " 

Dans le fichier php . ini (se trouvant dans C : \WIND0WS dans mon cas), ajoutez les lignes 
suivantes (le « ; » designe un commentaire) : 

; Paths and Directories ; 
extension_dir = "C:\PHP\ext" 
; Dynamic Extensions ; 
extension=php_mysqli . dll 

Copiez le fichier libmysql . dll qui se situe dans le repertoire de PHP (C : \PHP dans mon 
cas), dans le repertoire de Windows (C : \WIND0WS dans mon cas). 



Test d'Apacheetde PHP 



Ecrivez le programme suivant (index. php) et disposez-le dans le repertoire contenant les 
sources PHP (D : /dev/PHP-MySQL dans mon cas). 

<html> <head> <title>test Apache 1.3 PHP5 </title> </head> 

<body> 

Test de la configuration Apache 1.3 - PHP5 - Livre MySQL - C. Sou- 

tou 

<?php 

phpinf o ( ) ; 
?> 
</body> </html> 

Pour tester votre serveur, arreter puis relancer Apache. Dans le navigateur, saisir l'URL de 
votre serveur sur le port concerne (http : //camparols : 9999 dans mon cas), qui doit 
lancer le programme index . php. Vous devez voir l'affichage precedent suivi de la configu- 
ration actuelle de PHP (resultat de la fonction systeme PHP phpinf o). 
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Test d'Apache, de PHP et de MySQL 



II faut que le serveur MySQL soit demarre (verifiez dans Services a partir du panneau de 
configuration). Ecrivez le programme cxl.php suivant et disposez-le dans le repertoire 
contenant les sources PHP. Renseignez le nom d'utilisateur MySQL, le mot de passe et le nom 
de la base. Ici je lance une connexion a la base du dictionnaire des donnees puis je selectionne 
par la suite la base bdsoutou. 

<?php 

if ( ($service= 

mysqli_connect ( ' localhost ' , ' soutou ' , ' iut ' , ' inf ormation_schema ' ) ) >0 ) 
{print "Connexion reussie avec <B>soutou</B> sur inf ormation_schema 
de localhost"; 
if ( ($usebdsoutou = mysqli_select_db($service, 'bdsoutou ' ) ) > 0) 

{ print "<BR> La base est desormais <B>bdsoutou</B>" ; } 
else 

{ print "<BR> Selection impossible sur <B>bdsoutou</B>" ; } 
print "<BR> Fermeture de la connexion"; 
mysqli_close ($service) ; 
1 

else 
print "<BR> La connexion est un echec!"; 
?> 

Tester ce programme dans le navigateur (http: //camparols : 9999/cxl .php dans mon 
cas). Vous devez obtenir un resultat analogue : 



Figure 9-1 Test d'une connexion 



3 http://cam|iarol5:9999/cNl.php - Microsoft Internet Explorer 



Fichter Edition dJffichrdge Fa^wis QUfcfc \ 



Ad/esse |^] http: //camparols :9999/c(l, php 



T3H* 



C oruiejaon reus sit p ai souttm sui mfonTLfiuon_schertia delocathosl 
La base est dtsonndF IdsDiibiu 
Fenrieture de la cormerion 



API de PHP pour MySQL 



Depuis PHP 5, le prefixe des fonctions de la derniere extension est desormais « msqli_ ». 
Avec cette nouvelle API, de nouvelles fonctions apparaissent, elles concernent principalement 
les etats prepares (prepared statements), la possibilite d'appeler des procedures cataloguees et 
elles prennent en charge la programmation objet (classes) de PHP. Nous n'etudierons pas ici 
ce mode de developpement en restant dans une programmation procedurale (des complements 
seront mis en ligne). 
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Connexion 

La fonction mysqli_connect retourne un identifiant de connexion utilise par la majorite 
des appels a la base. Les fonctions mysqli_close, mysqli_select_db et mysqli_ 
change_user renvoient TRUE en cas de succes, FALSE en cas d'erreur. Une connexion se 
ferme implicitement en fin de programme meme si elle n'a pas ete cloturee explicitement. 

Tableau 9-1 Fonctions de connexion et de deconnexion 

Nom de la fonction Parametres 

ressource mysqii_connect (string Nom du serveur, utilisateur, mot de passe, nom de 

serveur, string utilisateur, string la base eventuellement. Retourne false en cas 

motpasse [, string nomBase] ) d'erreur. 

boolean mysqii_c.Zose (ressource Ferme la connexion dont I'identifiant passe en 

connexion) parametre. 

boolean mysqii_seiect_db(ressource Modifie la selection de la base de la connexion 

connexion, string nomBase) dont I'identifiant passe en parametre. 

boolean mysqii_change_user (ressource Modifie I'utilisateur et la base de la connexion dont 
connexion, string utilisateur, string I'identifiant passe en parametre. 

motpasse, string nomBase) 



Interactions avec la base 

La majorite des traitements SQL, lorsqu'ils incluent des parametres, s'effectuent comme suit : 
connexion (connect), preparation de Fordre (parse), association des parametres a l'ordre SQL 
(bind), execution dudit ordre (execute), lecture des lignes (pour les SELECT, fetch) et libera- 
tion des ressources (free et close) apres une eventuelle validation de la transaction courante 
(commit ou rollback). 

Preparation, execution 

La fonction msqli_prepare prepare l'ordre SQL puis retourne un identifiant d'etat qui peut 
etre utilise notamment par les fonctions mysqli_stmt_bind_param et mysqli_stmt_ 
execute. La fonction msqli_prepare retourne FALSE dans le cas d'une erreur, mais ne 
valide ni semantiquement ni syntaxiquement l'ordre SQL. II faudra attendre pour cela son 
execution par mysqli_stmt_execute. 

La fonction mysqli_stmt_execute execute un ordre SQL prepare (renvoie TRUE en cas 
de succes, FALSE sinon). Le mode par defaut est auto-commit. Pour la programmation de 
transactions, desactiver ce mode (avec mysqli_autocommit) puis valider explicitement 

par mysqli_commit. 

La fonction mysqli_stmt_f etch execute pas a pas une requete preparee (retourne TRUE 
en cas de succes, FALSE sinon). 
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Norn de la fonction 



Tableau 9-2 Fonctions d'analyse et d'execution 
Parametres 



ressource msqli^pjrepajre (ressource 
connexion, string ordreSQL) 



Le premier parametre designe I'identifiant de la 
connexion. Le second contient I'ordre SQL a ana- 
lyser (select, insert, update, delete, 

CREATE...). 



boolean my sqli_stmt_execute (ressource 
ordreSQL) 



Le parametre designe I'identifiant d'etat a execu- 
ter (renvoye par prepare). 



boolean my sqli_stmt_fetch (ressource 
ordreSQL) 



Affecte aux variables de liaison PHP le resultat 
d'une requete preparee. 



Validation 

Les fonctions mysqli_commit et mysqli_rollback permettent de gerer des transactions, 
elles retournent TRUE en cas de succes, FALSE sinon. 



Nom de la fonction 



Tableau 9-3 Fonctions de validation et d'annulation 



Parametres 



boolean my sqli_commit (ressource 
connexion) 



Valide la transaction de la connexion en parametre. 



boolean mysqli_irollJbacic (ressource 
connexion) 



Annule la transaction de la connexion en parametre. 



Le programme suivant (insert 1 . php) insere une nouvelle compagnie (en supposant 
qu'aucune erreur n'est retournee de la part de la base). Nous etudierons plus loin comment 
passer des parametres a une instruction {prepared statement) et comment recuperer, au niveau 
de PHP, les erreurs renvoyees par MySQL. 

Tableau 9-4 Insertion d'un enregistrement 



[web] 



Code PHP 



Commentalres 



<?php 

if ( (Sservice = mysqli_connect 

( ' localhost ' , ' soutou ' , ' iut ' , ' bdsoutou ' ) ) > ) 
{ mysqli_autocommit ( $service, FALSE) ; 

Sinsertl = "INSERT INTO bdsoutou . Compagnie 

VALUES ( 'AL' , 'Air Lib ' ) " ; 
$ordre = mysqli^prepare (Sservice, Sinsertl); 
if ( ($res = mysqli_stmfc_execufce ($ordre) ) > 0) 
{ print "<BR> Ajout opere"; 
mysqli_cojnmit (Sservice) ; } 
mysqli_stmt_free_result ($ordre) ; 

mysqli_close (Sservice) ; 



Connexion. 



Debut de la transaction. 
Creation de I'instruction. 

Prepare I'insertion. 
Execute I'insertion. 



Validation. 

Libere les ressources. 

Ferme la connexion. 



else print "<BR> La connexion est un echec! 
?> 
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Si vous souhaitez connaitre le nombre de lignes affectees parl'ordre SQL, utilisez « mysqli_ 

stmt_af f ected_rows ($ordre) » (voir la section Metadonnees). 

Constantes predefinies 

Les constantes suivantes permettent de positionner des indicateurs jouant le role de parame- 
tres systeme (modes d'execution) au sein d'instructions SQL. Nous verrons au long de nos 
exemples l'utilisation de certaines de ces constantes. 





Tableau 9-5 Constantes predefinies 


Constante 


Commentaires 


MYSQLI_ASSOC 


Utilise par mysqii_f etch_array afin d'extraire un associative array 
comme resultat. 


MYSQLI_NUM 


Utilise parmysqii_fetch_array afin d'extraire un enumerated 
array comme resultat. 


MYSQLI_BOTH 


Utilise parmysqii_fetch_array afin d'extraire un array reconnais- 
sant a la fois le mode associatif et le mode numerique en indices. 



Extractions 

Les fonctions suivantes permettent d'extraire des donnees via un curseur que la documenta- 
tion de PHP appelle tableau. On rappelle que MySQL retourne les noms de colonnes toujours 
en minuscules. Cette remarque interessera les habitues des tableaux a acces associatifs 
(exemple : $tab [ ' prenom ' ] , prenom etant une colonne extraite d'une table). 



Nom de la fonction 



Tableau 9-6 Fonctions d'extraction 



Parametres 



ressource mysqli_<jue.ry (ressource 
ordreSQL [, ressource connexion]) 



Execute la requete sur la base de donnees en cours. 
Retourne un identifiant de resultat ou false en cas 
d'erreur. 



array my s<qli_ fetch_array (ressource 
idresultat [ , int param] ) 



Retourne un tableau qui contient la ligne du curseur 
suivante, ou false en cas d'erreur ou en fin de cur- 
seur. Le tableau est accessible de maniere associa- 
tive ou numerique suivant le parametre param qui 
peut etre une combinaison de : 

• mysqli_both (par defaut, identique a 

MYSQLI_ASSOC + MYSQLI_NUM). 

• mysqli_assoc pour un tableau a acces associatif 

(comme mysqli_f etch_assoc). 

• mysqli_num pour un tableau a acces numerique 

(COmme mysqli_f etch_row). 



332 



> Editions Eyrolles 



I chapitre n 



Utilisation avec PHP 



Norn de la fonction 



Tableau 9-6 Fonctions d'extraction 



Parametres 



array mysqli_ 
ordreSQL) 



fetch_assoc ( res source 



Retourne la ligne du curseur suivante dans un 
tableau associatif, ou false en cas d'erreur ou en 
fin de curseur. 



object mysqli_fetch_object (ressource 
ordreSQL) 



Retourne la ligne du curseur suivante dans un objet 
PHP ou false en cas d'erreur ou en fin de curseur. 



array mysqli_fetch_row(ressource 
ordreSQL) 



Retourne la ligne du curseur suivante dans un 
tableau numerique, ou false en cas d'erreur ou en 
fin de curseur. 



boolean 

mysqli_stmt_free_result (ressource 

ordreSQL) 



Libere les ressources associees aux curseurs occu- 
pes apres mysqii_prepare. Retourne true en 
cas de succes, false dans le cas inverse. 



Illustrons a partir d'exemples certaines utilisations de quelques-unes de ces fonctions. 

Le programme suivant (selectl . php) utilise mysqli_fetch_array afin d'extraire les 
avions de la compagnie de code 'AF. On suppose ici, et dans les programmes suivants, que la 
connexion a la base est realisee et se nomme $service. Le curseur obtenu est nomme 
ligne, il prend en compte les valeurs nulles eventuelles. 



Web 



Tableau 9-7 Extraction a I'aide de mysqli_fetch_array 



- Code PHP 



Commentaires 



$requete = "SELECT immat , capacite, typeAvion 
FROM Avion WHERE compa = 'AF'"; 
if ( ($resultat= mysqli_qruery ($service, $requete)) 
($ncols = mysqli_mim_fields ($resultat) ; 
print "<H3>Avions de la compagnie 'AF'</H3>"; 
print "<TABLE BORDER=l> "; 

while ($ligne = my sqli_fetch_ar ray ($resultat) ) 
(print "<TR> "; 
for ( $i=0;$i < $ncols; $i++) 

(print "<TD> $ligne[$i] </TD>" ;} 
print "</TR> " ; } 
print "</TABLE> " ; 
my sqli_f ree_result ($ result at ) ; 
} 
else 

print "<BR>La requete est un echec!"; 
mysqli_close (Sservice) ; 



> 0) 



Creation de la requete. 



Chargement du curseur. 

Obtention du nombre de 

colonnes. 

Parcours des colonnes. 



Affichage des colonnes. 
Liberation des ressources. 



Fermeture de la connexion. 



La fonction mysqli_num_f ields renvoie le nombre de colonnes de la requete et sa 
signature est detaillee a la section Metadonnees. 
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La fonction mysqli_num_rows ($resultat) aurait retourne 4 (nombre de lignes 
extraites). 

La fonction mysqli_f ree_result joue le meme role que mysqli_stmt_f ree_ 
result, mais s'applique aux instructions SELECT. 

Vous devez obtenir un resultat analogue (en supposant que la compagnie 'AF' dispose de 
quatre avions dont un est affecte d'une capacite nulle) : 



Figure 9-2 Exemple avec mysqli_fetch_array 



1 '3 SELECT simple (fplrh array) - Microsoft Internet explorer 


-IDIX 


Fchiet Edition gfflchage Fajpris &*b ? 


1 * 


fld/esse |g] http://canparols:9999/selectl.php 


OK 


Avions de la tompagiu? 'AF' 


zl 


F-GAFLF 160 A320 
F-OLFS 170 A320 
JF-WOWW ,A3S0 




F-PVTSS fit) Concords 









Le programme suivant (select2 . php) decrit l'utilisation de la fonction mysqli_fetch_ 
assoc pour extraire tous les Airbus. Le tableau associatif obtenu est nomme row. L'acces a 
chaque cellule de ce tableau est realise a Faide du nom des colonnes. 



Web 



Tableau 9-8 Extraction a I'aide de mysqli_fetch_assoc 



Code PHP 



Commentaires 



$requete = "SELECT immat, typeAvion, capacite 

FROM Avion WHERE typeAvion LIKE 'A%'"; 
if ( ($resultat=mysqli_query ($service, $requete) ) >0 ) 
(print "<H3>Liste des Airbus</H3>" ; 
print "<table border=l>\n"; 
print "<tr><td>Imatriculation</td> 

<td>Type</td><td>capacite</td>"; 
$i = 0; 

while ( $row = mysqli_f etch_assoc ($resultat ) ) 
(print "<tr><td>" . $row [ "immat " ] . 

"</td><td>" . $row ["typeAvion"] . 
"</td><td>" . $row["capacite"] . "</td></tr>"; ; 
print "</table>\n" ; 
mysqli_f ree_result (Sresultat) ; 



Creation de la requete. 
Execution de la requete. 



Parcours du curseur. 
Affichage des colonnes. 



Liberation des ressources. 



else ( print "<BR>La requete est un echec!"; } 
mysqli_close ($service) ; 



Fermeture de la connexion. 
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Le resultat est le suivant (en supposant que la base ne stocke que trois avions de type Airbus) 
Figure 9-3 Exemple avec mysqli_fetch_assoc 



I^SEiECT simple (fetch_assoc) - Microsoft Internet Enplorer 


-IDIXI 


Fjchter Edition fiffichage Fa^oris Qubb I 


1 * 


Ad/esse j oj http://c*nparols:9999/5ele<:t2.php 


d J« 


Liste d*s Airbus 






Imaiariculation Type capacile 








F-GAFU A330 L60 








F-OLFS A320 170 








|F-WOWW |A380 






J 







Instructions parametrees 



Les fonctions mysqli_stmt_bind_param et mysqli_stmt_bind_result permettent 
d'associer a des colonnes MySQL des variables PHP et inversement. Ces fonctions retournent 
TRUE en cas de succes, FALSE sinon. 



Nom de la fonction 



Tableau 9-9 Fonctions de passage de parametres 



Parametres 



boolean 

mysqli_stmt_Jbi/id_result (res source 
ordreSQL, mixed svariablel, [, mixed 
&variable2...] ) 



Le premier parametre est I'identifiant d'etat 
obtenu apres prepare. Les parametres suivants 
listent les variables PHP de reception. 



boolean 

mysqli_stiJ7t_Jbind_j>aram( res source 
ordreSQL, string types, mixed 
Sivariablel [, mixed &variable2... ] ) 



Le premier parametre est I'identifiant de resultat 
obtenu apres prepare. Le deuxieme parametre 
decrit les types des variables a substituer aux 
colonnes. Les parametres suivants listent les 
variables PHP en entree. 



string types 



Description des types des variables (i pour 
numerique, d pour flottant, s pour chaine de 
caractere et b pour BLOB). Concatener autant 
de ces caracteres qu'il existe de variables. 



Extractions 

Le programme suivant (select3 .php) utilise la fonction mysqli_stmt_bind_result 
afin d'extraire l'immatriculation et le type de tous les avions (au travers de variables PHP qui 
sont definies apres execution de la requete). Notez l'utilisation des fonctions mysqli_stmt_ 
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fetch pour parcourir le resultat de la requete ligne apres ligne, et mysqli_stmt_close 
pour fermer la requete preparee. 



Tableau 9-10 Extraction preparee avec la fonction mysqli_stmt_bind_ result 



Code PHP 



Commentaires 



Srequete = "SELECT imraat , typeAvion FROM bdsoutou .Avion" ; 
$ordre = mysqli _prepare ($service, $requete) ; 
if ( ($res = mysqli_stmt_execute (Sordre) ) > 0) 
{if ( (Sresbind = 

mysqli_stmt_bind_result ($ordre, $im, $ty) ) > 0) 
{print "<H4>Liste des avions</H4>"; 
print "<TABLE BORDER=l> "; 
while ( mysqli_stmt_fetch (Sordre) ) 
{print "<TR> <TD> $im</TD>" ; 
print " <TD> $ty</TD> </TR> "; } 
print "</TABLE> "; 
} else print "<BR>La liaison est un echec!"; 
} else print "<BR>La requete est un echec!"; 
mysqli_stmt_close (Sordre) ; 
mysqli_close (Sservice) ; 



Definition et execution de 
la requete preparee. 



Affectation des variables 
PHP. 

Parcours de la requete. 



Fermeture de la requete 
et de la connexion. 



Manipulations 

Le programme suivant (insert2 . php) utilise la fonction mysqli_stmt_bind_paramen 
faisant passer deux parametres (variables PHP) lors de l'insertion d'une nouvelle compagnie. 
On retrouve la notion de placeholders (symbole « ? » designant une valeur d'une colonne 
d'une table ou d'une vue) etudiee au chapitre 7. Notez le second parametre de la fonction 

mysqli_stmt_bind_param (« ss » designe deux types chaines de caracteres). 



Tableau 9-11 Insertion parametree avec la fonction mysqli_stmt_bind_param 



Code PHP 



Commentaires 



mysqli_autocommit {Sservice, FALSE) ; 
$codeComp = "CAST"; 
SnomComp = "Castanet Air"; 

$insert2 = "INSERT INTO Compagnie VALUES (?,?)" ; 
Sordre = mysqli_prepare (Sservice, $insert2); 
if (( my sqli_stmt_bind_param( Sordre, 'ss', ScodeComp, 
SnomComp) ) > 0) 
{if ( (Sres = mysqli_stmt_execute (Sordre) ) > 0) 
{print "<BR>Compagnie SnomComp inseree"; 
mysqli_commit (Sservice) ; 
mysqli_stmt_f ree_result (Sordre) ; } 
else print "<BR>L ' insertion est un echec!"; 



Affectation des variables 
PHP. 

Definition de I'ordre parame- 
tre. 

Association avec les variables 
PHP. 
Execution de I'ordre. 



Validation. 

Liberation des ressources. 



else print "<BR>Probleme au bind!"; 
mysqli_close (Sservice) ; 



Fermeture de la connexion. 
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Pour toute extraction par SELECT, modification par UPDATE ou suppression par DELETE, le 
principe a adopter est le meme. 



Gestion des sequences 



La fonction mysqli_insert_id ($connexion) retourne la valeur courante de la 
sequence apres avoir insere un enregistrement dans une table contenant une colonne AUTO_ 

INCREMENT. 

Le programme suivant (insert3 . php) insere un affretement (table decrite aux chapitres 2 et 
8) a la date du jour pour la compagnie de code 'CAST' et F avion immatricule 'F-GRTC. On 
recupere la derniere valeur de la sequence apres F insertion. 

Tableau 9-12 Insertion parametree avec la fonction mysqlijnsertjd 



[web] 



Code PHP 



Commentaires 



Affectation des variables 
PHP. 



mysqli_autocommit ( ^service, FALSE) ; 

$codeComp = "CAST"; 

$immatric = "F-GRTC"; 

$n = 162; 

$insert3 = "INSERT INTO bdsoutou .Aff refer 

(comp, immat, dateAf f , nbPax) VALUES (?, ?, SYS- 
DATE (),?)"; 

$ordre = mysqli_prepare ($service, $insert3); 
if ( ( mysqli_stmt_Jbind_j3aram($ordre, 'ssi', $codeComp, ) 
$immatric, $n) ) > 0) 
{if (($res = mysqli_stmt_execute ($ordre) ) > 0) 
{print "<BR>Af f retement inseree, sequence : " 

. mysqli_insert_id($service) ; 
mysqli_commit ($service) ; 
mysqli_stmt_f ree_result (Sordre) ; } 
else print "<BR>L ' insertion est un echec!"; 



else print "<BR>Probleme au bind!"; 
mysqli_close (Sservice) ; 



Definition de I'ordre parametre. 

Association avec les variables 

PHP. 

Execution de I'ordre. 

Recuperation de la sequence. 

Validation. 

Liberation des ressources. 



Fermeture de la connexion. 



Traitementdes erreurs 

Les fonctions mysqli_errno et mysqli_error permettent de gerer les erreurs retournees 
par MySQL au niveau de la connexion. Les fonctions mysqli_stmt_errno et mysqli_ 
stmt_error sont analogues au niveau d'une instruction preparee. 

Le programme suivant (erreurl .php) utilise plusieurs de ces fonctions. Dans cet exemple, 
la suppression ne se deroule pas correctement du fait de F existence d'enregistrements « fils » 
dans la table Avion. II est done possible de derouter le programme en fonction du code 
d'erreur MySQL renvoye (comme pour les exceptions des procedures cataloguees). 
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Nom de la fonction 



Tableau 9-13 Fonctions pour la gestion des erreurs MySQL 
Parametres 



int mysqli_e.r.n30 (ressource 
connexion) 



Retourne le code d'erreur du dernier appel a la base, sur la 
connexion designee dans le parametre (0 si aucune erreur 
n'est survenue lors du dernier echange). 



string mysqii_error (ressource Retourne le libelle de I'erreur lors du dernier echange (chaine 
connexion) vide si aucune erreur). 



int mysqli_stmt_errno 
(ressource ordreSQL) 



Idem mysqii_errno a partir de I'identifiant d'etat designe 
dans le parametre. 



string mysqli-_stmt_error 
(ressource ordreSQL) 



Idem mysqii_error a partir de I'identifiant d'etat designe 
dans le parametre. 



string mysqii_connect_error ( ) Retourne le message d'erreur d'une mauvaise connexion. 



int mysqli_connect_errno ( ) 



Retourne le code d'erreur d'une mauvaise connexion. 



Tableau 9-14 Gestion d'erreurs 



Web 



Code PHP 



Commentaires 



if ( ($service = mysqli_connect ( ' localhost ' , 'soutou', 
' iut ' , 'bdsoutou ' ) ) > 0) 
{$deletel = "DELETE FROM bdsoutou . Compagnie" ; 
Sordre = mysqli_prepare ({service, $deletel); 
print $deletel; 
if ( ($res = mysqli_stmt_execute ($ordre) ) > 0) 

{ print "<BR>Suppression de Compagnie!"; } 
else 
(print "<BR><B>Message : </B>" . mysqli_stmt_error ( Sordre) ; 
print "<BR><B>Code : </B>" . mysqli_sfcmfc_errno ($ordre) ; } 
mysqli_stmt_f ree_result ($ordre) ; 
mysqli_close ($service) ; 
} 
else 
(print "L ' utilisateur n'a pu se connecter <BR>"; 
print "<B>Message : </B>" . mysqli_connect_error () ; } 



Connexion. 



Preparation de I'ordre. 
Execution. 



Affichage de I'erreur. 
Liberation des 
ressources. 
Fermeture de la 
connexion. 



Erreur de connexion. 



Le resultat est le suivant : 

Figure 9-4 Exception SQL levee a I'aide de PHP 



•*3 Erreur 1 (cle et rangers) - Microsoft Internet Ewpkm 



FjcNer Edition fiffichage Fa^wis Qutfe I 



Adresse |c]| horp://caiinpards:9999/ejreurl..php 



^JEjxJ 



I c* 



DELETE FROM bdsoutau.Compagnie 

Mrs^agr ; Cannot delete or update a parent row: a foieigji hey constraint faJJsCbdsoutiJu/avion'^ CONSTRAINT 

"fk_Avion_comp_Compag L FOREIGN KEY ("cotnp a 1 ) REFERENCES "compagnie' Ccomp")) 

Code : 1451 



j 
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Procedures catalogues 



Comme dans tout autre langage hote, PHPpermet d'invoquer des procedures cataloguees cote 
serveur. Supposons que nous disposions de la procedure augmenteCap qui augmente la 
capacite (premier parametre) des avions d'une compagnie donnee (deuxieme parametre). 



Web 



3| CREATE PROCEDURE bdsoutou . augmenteCap (IN nbre TINYINT, IN compag CHAR(4)) 
BEGIN 

UPDATE Avion SET capacite = capacite + nbre WHERE compa = compag; 
END; 




Parametre en entree 

Le code suivant (procedureCat .php) appelle cette procedure afin d'augmenter de 50 la 
capacite des avions de la compagnie de code 'AF' en utilisant la fonction mysqli_multi_ 
query. Notez l'utilisation des simples guillemets pour les parametres en chaines de caracteres. 

Pensez a donner 1'autorisation a I'utilisateur appelant (ici soutou) d'executer la procedure (je 
I'ai ecrite sous root : GRANT EXECUTE ON PROCEDURE bdsoutou. augmenteCap TO 'sou- 
tou' @ ' localhost ' $). 



Web 



i Code PHP 



Tableau 9-15 Appel d'une procedure catalogued (parametres d'entree) 

Commentaires 



1 soutou ' , 



Connexion. 



Initialisation des variables 
PHP d'appel. 



if (($service = mysqli_connect (' localhost ' , 

' iut ' , 'bdsoutou')) > 0) 
{$nb = 50; 
$comp = ' AF ' ; 
if ($result = mysqli_multi_query ($service, 

"call bdsoutou . augmenteCap ($nb, ' $comp ')" ) > 0) Appel de la procedure. 
( print "<BR>Procedure realisee correctement . " ; } 
else 

( print "<BR>La procedure est un echec! ". 
mysqli_e.r\ro.r ( $service) ; } 
mysqli_close (Sservice) ; 

} Fermeture de la connexion. 

else print "<BR>La connexion est un echec!"; 



Parametre en sortie 

Afin de travailler avec des parametres en sortie, il est necessaire d'utiliser des variables de 
session. Une fois ces variables de session initialisees au retour de F appel du sous-programme, 
il faudra extraire chaque valeur a l'aide d'un SELECT dans une requete simple. 

Le code suivant (procedureCat2 .php) decrit l'appel de la procedure leNomCompa- 
gnieEst (decrite au chapitre 8, section Procedures cataloguees) ayant deux parametres. Le 
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premier (en entree) indique F avion de la compagnie recherche, le second (en sortie) contient 
le nom de la compagnie. 
Notez 1' utilisation de : 

la fonction mysqli_multi_query pour appeler la procedure cataloguee ; 

la variable de session @v_retour pour recuperer le parametre en sortie ; 

la fonction mysqli_query pour extraire la valeur de la variable de session (contenue a 

l'indice du tableau resultat, car il n'y a ici qu'une valeur retournee dans le SELECT). 

Tableau 9-16 Appel d'une procedure cataloguee (parametre de sortie) 



[web] 



Code PHP 



Commentaires 



if ( ($service = mysqli_connect ( ' localhost ' , 'soutou', 

' iut ' , 'bdsoutou ' ) ) > 0) 
{$immat = 'F-GAFU'; 

if ($result = mysqli_multi_guery 

$service, "call bdsoutou. leNomCompagnieEst 
( ' $immat ' , Qv_retour) ") > 0) 
(if ($result2 = mysqli_query ($service, 

"SELECT @v_retour")) 
($ligne = mysqli_f etch_array ($result2, MYSQLI_NUM) ; 
if [$l±gne[0] == null) 

print "<BR>Desole, 1 ' avion $immat n'a pas de 
compagnie ! " ; 
else 

print "<BR>La compagnie de l 1 avion $immat est :". 
$ligne[0] ; 
mysqli_f ree_result ($result2) ; 



Connexion. 

Initialisation de la variable 

PHP d'appel. 

Appel de la procedure. 



Extraction de la variable 
de session. 



Affichage du resultat. 



else (print "<BR>Probleme au retour du parametre ". 
mysqli_error (Sservice) ; } 
} 

else (print "<BR>La procedure est un echec! ". 
mysqli_error ($service) .$result; } 
mysqli_close ($service) ; 
} 
else print "<BR>La connexion est un echec!"; 



Gestion des erreurs. 



Fermeture de 
la connexion. 



Metadonnees 

Plusieurs fonctions permettent d' extraire des informations en provenance du dictionnaire des 
donnees (meta data) a partir d'une instruction SQL. Par exemple, mysqli_stmt_result_ 
metadata retourne un identifiant de resultat permettant d'extraire des metadonnees a partir 
d'une requete preparee. La fonction mysqli_f etch_f ield retourne un objet qui contient 
les metadonnees des colonnes concernees par une requete. 

Citons d'autres fonctions comme mysqli_fetch_f ield_direct et mysqli_fetch_ 
fields qui sont similaires a mysqli_fetch_f ield. Une fois l'objet retourne par cette 
fonction, il faut extraire certains de ces champs a la demande. 
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Tableau 9-17 Fonctions pour les metadonnees 
Parametres 



ressource 

mysql i_stmt_result_metadata 
(ressource ordreSQL) 



Le parametre est I'identifiant d'etat obtenu apres 
prepare. 



object my sqli_f etch_field( res source 
ordreSQL) 



Le parametre est I'identifiant de resultat obtenu 
apres mysqii_query, ou false si aucune infor- 
mation n'est renvoyee pour I'ordre SQL concerne. 



int mysqli_i3ujn_£ieldsf (ressource 
ordreSQL) 



Retourne le nombre de colonnes concemees par 
I'ordre SQL. Le parametre est I'identifiant de resul- 
tat Obtenu apres mysqli_query. 



Nom du champ 



Tableau 9-18 Champs de I'objet retourne par mysqli_fetch_field 
Signification 



name Nom de la colonne. 

table Nom de la table a laquelle la colonne appartient (si elle n'a pas ete calculee). 

def Valeur par defaut de la colonne. 



max_length 



Taille maximale de la colonne pour le jeu de resultats retourne par la requete. 



flags 



Entier representant le bit-flags pour la colonne (codage des contraintes). 



type 



Code du type de donnees de la colonne. 



decimals 



Nombre de decimales de la colonne. 



Type MySQL 



Tableau 9-19 Code du type de donnees 



Code equivalent 



DECIMAL 











TINYINT 








1 


SMALLINT 








2 


INT 








3 


FLOAT 








4 


DOUBLE 








5 


TIMESTAMP 








7 


BIGINT 








8 


MEDIUMINT 








9 


DATE 








10 


TIME 








11 


DATETIME 








12 


YEAR 








13 


TEXT, TINYBLOB, TINYTEXT, BLOB, MEDIUMBLOB, MEDIUMTEXT, 
LONGBLOB, LONGTEXT 


252 


VARBINARY, 


VARCHAR 




253 


CHAR, BINARY, 


ENUM, 


SET 


254 
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Fonction mysqli_fetch_field 

Le programme suivant (metal. php) utilise la fonction mysqli_fetch_f ield afin 
d'extraire la structure complete (en termes de colonnes) d'une table. 

Tableau 9-20 Extraction de la structure d'une table 



Web 



- Code PHP 



Commentaires 



if ( (Sres = mysqli_query 

($service, "SELECT * FROM bdsoutou .Avion" ) ) > 0) 
($ncols = my sqli-_num_ fields (Sres) ; 
print "<H4>Structure de la table Avion 

($ncols colonnes ) </H4>" ; 
print "<table border=l>"; 
print "<tr><th>Nom</th><th>Type</thxth>Taille</th> 

<th>Flag</thx/tr>"; 
while ($ob j= mysqli_.fetch_.field($res) ) 

print "<tr><td> $ob j->name </td> 
<td> $ob j->type </td> 
<td> $ob j->max_length </td> 
<td> $obj->flags </td></tr>"; 
print "</table>\n" ; 



Requete. 

Extraction du nombre de 
colonnes. 



Affichage du nom, code 
du type, taille maximale 
et contraintes de chaque 
colonne extraite. 



else print "<BR>La requete est un echec!"; 
mysqli_close ($service) ; 



Le resultat est le suivant : 



Figure 9-5 Extraction de la structure d'une table 



1 3 Meta donnees (mysqfc_fetch .field) - Microsoft Internet Ewplorer 


- □ X 


Fichief Edition fiflichaoe Favors Cutis £ 


1 ft 


Adresse \oj http://«fnparols:9W9/metal.php 


Zi _OK 


Structure de li table Avion (4 co 


Ihuh) 




Mom Tjpe Taille Flag 

immat \liA % 1 16387 
typeAvion 234 8 \*&t 
eapicite 2 3 3276S 
jeomps 254 2 1*392 









Quelques explications : 

La taille vaut 2 pour la colonne compa, car seule la compagnie de code 'AF' est represen- 
tee dans mon jeu d'essai. 
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(rootglocalhost ) [bdsoutou] mysql> select 

+ + + + + 

I immat | typeAvion | capacite I compa I 
+ + + + + 



from avion; 



I F-GAFU 




A320 






160 I AF 


1 


1 F-GLFS 




A320 






17 I AF 


1 


I F-WOWW 




A380 






NULL | AF 


1 


I F-WTSS 




Concoi 


de 




90 I AF 


1 


+ 


+ 






- + 


1- 


— + 



Le flag vaut 16 387 pour la colonne immat, car cette colonne est une cle primaire 
( aj outer 1) et non nulle (ajouter2), et elle fait partie d'une cle (ici primaire, ajouter 
16 384). Ci-apres, un extrait du fichier mysql_conf . h. Le flag vaut 16 392 pour la 
colonne compa, car elle fait partie d'une cle (ici etrangere, ajouter 16 384), et c'est une cle 
etrangere (ajouter 8), etc. 



#define NOT_NULL_FLAG 

tdefine PRI_KEY_FLAG 

#define UNIQUE_KEY_FLAG 

tdefine MULTIPLE_KEY_FLAG 

#define BLOB_FLAG 

#define UNSIGNED_FLAG 

#define ZEROFILL_FLAG 

#define BINARY_FLAG 

#define ENUM_FLAG 

tdefine AUTO_INCREMENT_FLAG :d_ 

tdefine TIMESTAMP_FLAG 

tdefine SET_FLAG 

tdefine NO_DEFAULT_VALUE_FLAG 4096 

tdefine PART_KEY_FLAG 16384 

tdefine NUM_FLAG 32768 



1 


/ 


2 


/ 


4 


/ 


iG 8 


/ 


16 


/ 


32 


/ 


64 


/ 


128 


/ 


256 


/ 


LAG 512 


/ 


1024 


/ 


2048 


/ 



Field can't be NULL */ 

Field is part of a primary key */ 

Field is part of a unique key */ 

Field is part of a key */ 

Field is a blob */ 

Field is unsigned */ 

Field is zerofill */ 

Field is binary */ 

field is an enum */ 

field is a autoincrement field */ 

Field is a timestamp */ 

field is a set */ 
/* Field doesn't have default value */ 
/* Intern; Part of some key */ 
/* Field is num (for clients) */ 



Fonction mysqli_stmt_result_metadata 

Peu de changements par rapport au programme precedent. La fonction mysqli_stmt_ 
result_metadata suppose qu'on travaille avec un etat prepare. Elle sert a affecter un iden- 
tifiant de resultat qui passe en parametre de mysqli_fetch_f ield, comme vu precedem- 
ment. 



$requete = 
$ordre 
if ( ($res 
{ ... 



"SELECT * FROM bdsoutou . Avion" ; 
mysqli_prepare ($service, $requete) ; 
= mysqli_stmt_result_metadata ($ordre) ) > 



while ($ob j=mysqli_fetch_field($res) 
{ ... print "<td>$ob j->name</td>' 



0) 
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Exercices 



L'objectif de ces exercices est de completer des progammes PHP pour extraire et mettre a jour 
des donnees de certaines des tables du schema Pare informatique . 

r?lf ^ /mHjj y ■ ■!■ Extraction preparee 

Ecrire le programme exoisuite .php qui devra retrouver le nom du logiciel, le numero de poste, la 
date d'installation et la date d'achat du logiciel pour toutes les installations d'une salle donnee. Ce 
programme sera appele a partirdu programme exoi debut .php composant un formulaire de saisie : 

<html> <head> <title>Installations d'une salle</title> </head> 
<body> 

<form action=" . /exoisuite. php " method="POST"xp> 
<H4>Recherche des installations d'une salle</H4><P> 

Numero de salle : <input type="text" name="ns" maxlength="7"/><BR> 

<input type="submit " value="Chercher " /> 
</form> 
</body> </html> 



Figure 9-6 Formulaire de saisie 



1 'U Installations d'une salle - Microsoft Internet fcupk 


-inlxi 


Better £dtion fiffkhage Fa^oris Qutfc » 


1 * . 


Atiresw |e] http://cafnparols:999?/e™idet3ut.phe 


- <* 


Rrckerchr des utstallatLDiu d'uiiE salle 


_i 


Kutnero de salle : | 
Cher-die r | 



Vous utiliserez : 

$_post ['ns'] pour recuperer la valeur du numero de salle saisi dans le formulaire. 

• mysqli_prepare, mysqli_stmt_execute et mysqli_stmt_bind_result pour prepa- 
rer, executer et lier des variables PHP en sortie. 

Un affichage simple de type « Aucune installation dans la salle, si la salle ne contient aucun poste 
sur lequel un logiciel est installe » (exemple pour 's12') 

Votre programme doit produire un resultat analogue a I'ecran suivant : 
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Figure 9-7 Extraction preparee 
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P I2 
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2003-04-20 00.00.00 


1997-06-03 00:00:00 
3002-04-12 00.00.00 
1998.04.1200:00:00 


SJLEt:-tt 


P" 
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r?l(H/H[KHl •/■£ Appel d'un sous-programme 

Utiliser de nouveau la procedure catalogues supprimeSaiie (in ns varchar ( 7 ) , out res 
tiny int) decrite a I'exercice du chapitre 8. Cette procedure supprime une salle dont le numero est 
passe en premier parametre et retourne en second parametre : 

si la suppression s'est deroulee correctement ; 

- 1 si le code de la salle est inconnu ; 

- 2 si la suppression est impossible (contraintes referentielles). 

Ecrire le programme exo2 suite .php qui, a partir d'une saisie du numero de salle (programme 

exo2debut .php similaire a exoidebut .php), appelle le sous-programme supprimeSaiie. 

<html> <head> <title>Suppression d'une salle</title> </head> 

<body> 

<form action =" . / exo2su±te. php" method="POST"xp> 

<H3>Salle a supprimer</H3><P> 

Numero de salle : <input type="text" name="ns" maxlength="7"/><BR> 

<input type="submit " value="Supprimer "/> 

<input type="reset" value="Reset " /> 
</f orm> 
</body> </html> 



Figure 9-8 Formulaire de saisie 



I 3 suppression d'une salle - Microsoft Internet Explorer 


-IQlxl 


&dna E«k»i afflrtags FajDrts 2utfe > 
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Ajjresse |^j http://c£fnparol&:9999/e;rc2debut.ph(> 


JH« 


Salle a supprimer 


^ 


Numero de sill* : I 
Suppiiimer || Reset | 
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Tracez les differents cas d'erreurs (numero de salle reference par un poste de travail puis numero de 
salle inexistant). Pensez a donner a I'utilisateur le privilege en execution sur cette procedure. 



hK^/hTh^ y-J Insertion preparee 

Ecrire le programme PHP exo3suite .php qui, a partir d'une saisie des parametres necessaires 
pour enregistrer une nouvelle installation a la date du jour d'un logiciel sur un poste de travail, realise 
I'insertion dans la table installer. Cette saisie sera realisee dans le programme exo3debut .php 
ci-apres : 

<html> <head> <title>Nouvelle installations de logiciel sur un 

poste</title> </head> 

<body> 

< f orm action=" . /exo3su±te. php" method="POST"xp> 

<?php 
$ f ormat= ' j -n- Y ' ; 
$datej = date ($f ormat) ; 
print "<H4>Installation d'un logiciel a la date du $date j</H4><P>" ; 

?> 

Numero de poste : <input type="text" name="np" maxlength="7 "/> 

Code du logiciel : <input type="text" name="nl" maxlength="5"/><BR> 

<input type=" submit" value="Enregistrer"/> 

<input type="reset" value="Reset "/> 
</form> 
</body> </html> 

Figure 9-9 Saisie du formulaire 



3 ftouve lie installations de logiciel sur un poste - Mkrosoft Internet Explore! 
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I 
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1B« 
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K umero de po ste : |pl 

| Enregistrer | Reset j 



Code du logiciel: |l09l 



^3 



d 



Pour tester une eventuelle erreur de compatibilite entre le type du poste et celui du logiciel (voir le 
declencheur de I'exercice en fin de chapitre 7), vous afficherez le message d'erreur (avec mysqii_ 
stmt_error) et le code d'erreur si I'insertion se passe mal. Tester une insertion correcte ('p10', 
'logl') et une insertion incorrecte du fait des types differents ('p8', 'log7'). 
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Figure 9-10 Insertion correcte 
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Figure 9-11 Erreur apres insertion 



3 Aiout d'une installation - Microsoft Internet E 



gchtei £d»l«i tffktiaa: Fa^oris Qutils J 



Ad/wse £} http://tamparcls:9999/ex<}3suite-phe 



L'inserfioti de log? furpS estunechecl 
Message : Column 'cof cannot be noli 
CafeiKMS 



.a x 



la^ 



~] 



_j 



© Editions Eyrolles 



347 



Chapitre 10 

Outils graphiques 



MySQL AB fournit gratuitement plusieurs outils graphiques afin d'administrer, de manipuler, 
d'interroger et de faire migrer une base de donnees. Ce sont MySQL Administrator, MySQL 
Query Browser, et MySQL Migration Toolkit. L' utilisation de cet outil de migration sort du 
cadre de cet ouvrage, nous ne l'etudierons done pas. 

Par ailleurs, il existe d'autres consoles graphiques d' administration que nous allons observer 
sommairement, a savoir le celebre phpMyAdmin (interface Web ecrite en PHP), Toad for 
MySQL (plus connu pour sa version Oracle), Navicat et EMS SQL Manager. 

Ce chapitre survole les principales fonctionnalites de ces logiciels. N'y voyez pas ici un guide 
de reference. 



MySQL Administrator 



MySQL Administrator est un outil d' administration (bases, tables, utilisateurs), de sauvegarde 
(backup), de restauration (restore/recovery) et de surveillance (database monitoring). Sous 
Windows, il se presente sous la forme d'un Package Windows Installer (extension .msi). Son 
installation ne pose aucun probleme. Vous trouverez la documentation officielle sur 
http://dev.mysql.com/doc/administrator/en/index.html. 

Connexion 

La console se lance sous Windows, a partir de Demarrer/Programmes/MySQL/MySQL 
Administrator. Apparait ensuite l'ecran ci-apres pour lequel, dans notre cas, il faut saisir 
le mode de passe de root sur le serveur local. 
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Figure 10-1 Connexion a un serveur 
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Usaname: |i«s 










Password; I 














| SM> 




Dtf«Ji» | OK 


Clear 











Connexion nommee 

L'ecran suivant decrit l'interface accessible (choix « ...» a cote de Stored Connection) 
pour predefinir une connexion. Ici elle se nomme cxSoutouLocal et correspondra a la 
connexion de soutou sur la base bdsoutou situee sur le serveur local. 

Figure 10-2 Creation d'une connexion nommee 
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Une fois la connexion choisie, il faut s'identifier au niveau de la base de donnees cible. 
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Ustedes acces utilisateur 

Lorsque la connexion est etablie pour l'utilisateur choisi, il est possible de gerer une base 
tout en respectant ses propres prerogatives. Ici, nous choisissons, sous root en local, de 
lister les acces utilisateur. En selectionnant un acces utilisateur (ici root sur localhost), 
il est possible de modifier ces caracteristiques et ces privileges. 

Figure 10-3 Liste des utilisateurs 
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Quand vous ajoutez un nouvel utilisateur, pensez a autoriser sa connexion a partir de chaque 
machine cliente. Clic droit sur l'utilisateur dans la fenetre principale Add Host From 
Which The User Can Connect. Ensuite, il faudra lui allouer des privileges sur chaque 
base de donnees autorisee. 



Gestion des privileges 



En selectionnant un utilisateur, l'onglet Schema Privileges permet, graphiquement, 
d'affecter ou de revoquer tout privilege sur toute base. Dans l'ecran suivant, root affecte a 
Faeces utilisateur soutou en local le privilege SELECT sur la base mysql. 
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Figure 10-4 Caracteristiques d'un utilisateur 
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Caracteristiques systeme 



Le choix Health de la fenetre principale renseigne les occupations memoire des process en 
cours sur le serveur MySQL, ainsi que la valeur des variables systeme. L'ecran suivant affiche 
par exemple le format par defaut de representation des colonnes de type date-heure. 

Figure 10-5 Variables systeme 



*■■!> SI ' I Ai In nr.i ■,! . , ,r ul c i i, it ■• In: ,| II n iSt : 1 If I ; , 



Fie £* uew Took Wntfew Hefc 



^□Jill 



M 5«v« IrloifTMfteri 
^ 5«m«C«*dI 
J^ SOiUjpVwablsi 
rt£ Utti Admrc«i*on 

Hu»i 



Cdm«bxiHc*,] MoixHi. WeJlh | SLahcVanablK SitfewiVwiabte* | 



IJwvtuv ot *» system vawUei 



fLop 

1 PotaiMnc* 

| Mncrlsneous 
p Connections 


- 


VaiitkHmt 


IVoIjb 


1 DaKJf4Qn 


J dcHe*mic_fflmuc 

J dd^weekjmiial 

M"<a? ICKmdl 


D 




| Hctwotng 

| SQL 

J ChMHii 










- Femufe 

1 F. J rati Seadn 










f MCtncfy 
Ei,«'*i; 

fl TeMe Tyj>«s 

r liv ■:!" F 

isoe 










f Hyltam 


- 








• i i > 





352 



> Editions Eyrolles 



I chapitre n 



Outils graphiques 



Options scripts SQL 



L' option Tools/Options (choix Editors) permet de personnaliser les scripts SQL qui 
seront automatiquement generes suite a des modifications structurelles d'une base (ajout d'une 
table, d'une contrainte, etc.). L'ecran suivant presente les options par defaut. Par exemple, la 
contrainte de cle primaire, si elle est une sequence, de la table Etudiant se nommera automa- 
tiquement idEtudiant. 

Figure 10-6 Options par defaut des scripts SQL 
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Composition d'une base 



Le choix Catalogs de la fenetre principale donne des informations sur les tables, index, vues 
et procedures cataloguees d'une base. L'ecran suivant presente la liste des tables de la base 

bdsoutou. 



Figure 10-7 Liste des tables d'une base 
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Composition d'une table 



En double-cliquant sur le nom d'une table, on obtient le detail des colonnes (la composition 
des cles etrangeres egalement), ainsi que les caracteristiques systeme relatives au mode de 
stockage. L'ecran suivant nous revele la structure de la table Poste situee dans la base 

bdsoutou. 

Figure 10-8 Detail des colonnes d'une table 
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Composition des index 



L'onglet Shema Indices detaille les index presents dans une base. L'ecran suivant nous 
montre les trois index de la table Poste situee dans la base bdsoutou. 

Figure 10-9 Detail des index 
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Modification d'un schema 

Etudions a present la modification d'un schema par le fait d'ajouter une table, puis une 
nouvelle contrainte a une table existante. 

Creation d'une table 

L'ecran suivant illustre la creation de la table Aeroport dont les colonnes codeOACl et 
compa composent la cle primaire. 

A Tissue de cette creation, apres avoir clique sur Apply Changes arrive l'ecran qui decrit la 
syntaxe SQL generee. Si vous desirez conserver une trace de ce script, pensez a copier-coller 
le contenu de la fenetre. 
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Figure 10-10 Creation d'une table 
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App^i Changes 



Discard Changes 



Figure 10-11 Script SQL de creation de table genere 



Iconfrrm Table Edit 
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\\e you sure you want to execute the following SQL command to apply the changes 
o the table? 






CREATE TABLE 'bdsoutouYAeropoit' ( 
'codeOAtr CHARJS) NOT NULL DEFAULT ", 
*nomCherVARCHAR[45]NOT NULL DEFAULT ", 

compa'CHARH] NOT HULL DEFAULT ", 
'nbemployes'TINYINT UNSIGNED DEFAULT 0, 
PRIMARY KEY[ codeDACr. 'compa') 

) 

ENGINE = InnoDS 

COMMENT ='Aeiopoit etcomp. representees'; 
















Execute 


Cancel 
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Ajout contrainte 

Inserons a present la cle etrangere reliant la table Aeroport a la table Compagnie 
(« pere »). Dans l'ordre, ajouter le nom de la contrainte « + », choisir la table cible puis la 
colonne de la table « fils » (ici compa). Enfin, vous pouvez restreindre les actions en cascade. 

Figure 10-12 Ajout d'une cle etrangere 
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A Tissue de cette modification arrive l'ecran qui decrit la syntaxe SQL generee. Si vous 
desirez conserver une trace de ce script, pensez a copier-coller le contenu de la fenetre. 

Figure 10-13 Script SQL d'ajout d'une cle etrangere 



Confirm Table Edit 



2£j 



V 



Are you sure you want to execute the following SQL command to apply the changes 
to the table? 



ALTER TABLE "bdjcutouVAeroport" ADD CONSTRAINT TK_Aeroport_V 
FOREIGN KEY TK_Aeroport_r fcompa') 

REFERENCES "Compagnie" ("comp") 

ON DELETE RESTRICT 

ON UPDATE RESTRICT; 



Restriction 




Pour toute modification dans quelque fenetre que ce soit, il n'est pas possible d'extraire la 
commande SQL generee automatiquement (sauf pour la creation et la modification de tables). 
Cette option est tres precieuse pour les administrateurs qui desirent archiver les sources de 
toutes leurs operations pour les reutiliser a la demande, si necessaire. 
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MySQL Query Browser 



MySQL Query Browser est un outil graphique compose d'une interface pour creer, executer et 
optimiser des instructions SQL (LDD, LMD, LID et LCD). Bien que toutes les instructions 
generees par le biais de cet outil soient executables en ligne de commande (c'est une chance 
pour vous qui avez ingurgite toute la syntaxe SQL. . .), la documentation affirme que certaines 
requetes peuvent y etre composees graphiquement de maniere plus intuitive (ce n'est quand 
meme pas le QBE d' Access). 

MySQL Query Browser convient a des bases MySQL de version posterieure a 4.0. Sous 
Windows, il se presente sous la forme d'un Package Windows Installer (extension .msi). Son 
installation ne pose aucun probleme. Vous trouverez la documentation officielle sur 
http://dev.mysql.com/doc/query-browser/en/index.html. 

Une fois connecte avec la meme interface que MySQL Administrator (dans laquelle vous 
choisissez l'utilisateur, le serveur, la base et saisissez le mot de passe) arrive la fenetre 
principale. 



Fenetre principale 



L' interface inclut la palette d' outils suivante : 

Query Toolbar (zone de texte en haut au centre) pour creer et executer des instructions 
(requetes et tout ordre de creation ou de manipulation), et naviguer (avec Next et Go 
back) dans l'historique de ces commandes. 

Resultset qui affiche le resultat d'une requete avec, en bas, un bandeau pour les onglets de 
controle et l'affichage d'eventuelles erreurs. 

Script Editor (onglets Edit, Apply changes, Discard changes, First, Last et 
Search qui se trouvent en bas de la fenetre de resultats) vous donne le controle pour creer, 
modifier et rechercher manuellement des donnees parmi les enregistrements extraits par 
une requete. 

Object Browser vous permet de selectionner les colonnes des tables des bases qui vous 
sont accessibles. Vous pouvez double-cliquer ou faire des glisser-deposer de colonnes 
(meme de differentes tables pour composer des jointures) dans la zone de commande. Les 
bookmarks et les historiques sont aussi geres a ce niveau. 

Inline Help (zone de texte en bas a droite) vous donne un acces direct a l'aide de toutes 
commandes SQL et fonctions. La syntaxe s' affiche dans le Resultset. 
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Figure 10-14 Fenetre principale de MySQL Query Browser 
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Extraction 

L'ecran suivant illustre une jointure composee a Faide d'un glisser-deposer des colonnes 
concernees. Toute la requete ne se compose pas automatiquement (j'ai du ecrire manuelle- 
ment le signe « = » du predicat de jointure et la condition du deuxieme predicat). 

Je ne suis pas un professionnel de cette interface qui a quand meme, a mon sens, encore des 
progres a faire pour faciliter vraiment l'ecriture des requetes (notamment pour les jointures 
avec sous-requetes). Notez que c'est l'ecriture relationnelle de la jointure qui est choisie par 
l'outil (ce qui confirme mes dires au chapitre 4 section Jointure relationnelle). 
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Figure 10-15 Jointure (requete multitable) 
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Modification 

L'ecran suivant illustre une requete (monotable) dont le resultat permet de modifier toute 
colonne de la table en selectionnnant Fonglet Edit puis Apply changes. 

On peut egalement ajouter un enregistrement (equivalent a INSERT) en se positionnant sur 
l'enregistrement vide en fin de resultat, puis faire un clic droit sur le choix Add Row. Pour 
supprimer un enregistrement (equivalent a DELETE), le selectionner, puis faire un clic droit 
sur le choix Delete Row (s) . Toute modification devra bien sur respecter les eventuelles 
contraintes d'unicite, de non nullite et d'integrite referentielle. 
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Figure 10-16 Modification d'un enregistrement 
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phpMyAdmin 



phpMyAdmin est un outil d' administration d'un ou de plusieurs serveurs MySQL. Les fonc- 
tionnalites principales de cet outil sont : 

de creer, modifier et supprimer des bases de donnees et des tables, de gerer les utilisateurs 

et leurs privileges ; 

d'executer toute instruction SQL, meme les requetes par lot, de proposer Query By Example 

pour ecrire des requetes complexes ; 

d' importer des donnees provenant de fichiers texte ou d' exporter des donnees aux formats 

CSV, XML et Latex ; 

de creer des graphiques PDF du schema de votre base de donnees ; 

de gerer mysqli, la derniere API PHP pour MySQL. 

Plusieurs installations sont possibles, individuellement avec Apache et PHP, avec WAMP, 
avec EasyPHP (mais la version actuelle ne reconnait pas encore MySQL 5). Vous trouverez la 
documentation officielle sur http://www.phpmyadmin.net/pma_localized_docs/fr. 

Une fois installe et configure avec Apache arrive la fenetre principale qui permet de selectionner 
les principales fonctionnalites. Ici je selectionne la base bdsoutou. 
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Figure 10-17 phpMyAdmin 
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Composition de la base 

Les tables et vues (quinze en tout) apparaissent, sur lesquelles differentes actions sont possibles via 
les icones dans la colonne Action (afficher, structurer, rechercher, inserer, vider et supprimer). 

Figure 10-18 Composition de la base 
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Structure d'une table 

En selectionnant la structure d'une table (ou vue), il est possible d'ajouter, de modifier ou de 
supprimer une colonne ou une contrainte de cle (primaire ou etrangere). 

Figure 10-19 Structure d'une table 
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Administrer une table 

L'onglet Operations au niveau d'une table permet de modifier les caracteristiques d'une 
table a l'echelle de la database. 
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Figure 10-20 Administrer une table 
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Extractions 

L'onglet SQL permet de saisir une instruction SQL (LDD, LMD, LID ou LCD). Ici j'ai fait un copier- 
colter de la requete de division de l'exercice du chapitre 4. Malheureusement j'obtiens une erreur 
dans cette interface, alors qu'en ligne de commande deux lignes sont retournees (postes 6 et 8) ! 

Figure 10-21 Requete SQL 
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L'onglet Requete aide a la construction de requetes SQL (de type QBE). Dans l'ecran 
suivant, on compose une jointure entre les tables installer et logiciel. Notez que la 
clause de jointure doit etre saisie explicitement. Ici on affiche le nom et la date d' installation 
des logiciels existant sur des postes de travail. 

Figure 10-22 Assistant QBE 
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SELECT logiciel ."nomLog', 
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FROM 'installer', logiciel' 
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Eire cuter la requete 



Rechercher 

L'onglet Rechercher permet de rechercher des valeurs dans une ou plusieurs tables (ou vues). 
Ici on recherche les tables qui contiennent un enregistrement dont une colonne contient le mot 
« Oracle ». II est ensuite possible d'afficher ou d'effacer chacune des occurrences verifiant cette 
condition. 
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Figure 10-23 Recherche dans plusieurs tables 
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Exporter 



L'onglet Exporter permet de transferer des donnees (et des structures) d'une ou de plusieurs 
tables sous differents formats (voir l'ecran ci-apres). 

Figure 10-24 Exportation au format Word 
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Utilisateurs 

L'onglet Privileges autorise la gestion des acces utilisateur avec leur privileges. En selec- 
tionnant un utilisateur existant, il est aussi possible de modifier ses caracteristiques. 

Figure 10-25 Gestion des utilisateurs 
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Le message en rouge, en bas de page, vous invite a modifier le mot de passe de root. J'ai eu 
des mauvaises surprises suite a plusieurs tentatives de modification. Mefiance... 



TOAD for MySQL 



Toad for MySQL est un outil graphique d' administration et de developpement qui est 
disponible gratuitement dans une version Preview Release. Toutefois ce statut de freeware 
semble temporaire, et le produit doit etre retelecharge tous les 60 jours (http://www.toad- 
soft.com/toadmysql/toad_mysql.htm). 

Sous Windows, il se presente sous la forme d'une archive d'un installeur (fichier a extension 
msi) dont F execution ne pose aucun probleme. Quand la grenouille coasse, TOAD est pret 
pour vous. Au premier demarrage, des choix de mode d'affichage vous seront demandes. Par 
la suite, vous devrez vous connecter en donnant tous les parametres necessaires. 



368 



> Editions Eyrolles 



I chapitre n 



Outils graphiques 



"W New connection: 
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Figure 10-26 Connexion via TOAD 
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• Save password 



Auto connect 



Connect 



Close 



Une fois connecte arrive une interface a partir de laquelle, par le menu Tools et Views, des 
onglets se composent dans la fenetre principale. L'affichage de ces onglets, qui sont constitues 
de boutons, listes deroulantes, choix, etc., est controle par le menu Window. 

Administration 

Le choix Tools/Database Browser, en selectionnant une base de donnees, renseigne les 
tables, index, vues, procedures cataloguees, privileges des utilisateurs, etc. Tout objet relatif a 
la base se retrouve ici. 

L'ecran suivant presente les onglets disponibles pour la base bdsoutou. On s'interesse ici a 
la composition de la table Installer. Toute modification de cette table au niveau de la 
structure est possible (sous reserve de maintenir l'integrite des donnees via d'eventuelles 
contraintes referentielles). 

L'onglet Data extrait les lignes d'une table. L'onglet Indexes decrit les index presents dans 
la table. L'onglet Constraints liste les contraintes referentielles. L'onglet Information 
enumere les caracteristiques physiques de la table. L'onglet Script restitue le script SQL de 
creation que vous pouvez sauvegarder sous la forme d'un fichier texte. 



© Editions Eyrolles 



369 



Partie 



Langages etoutils 



Figure 10-27 Composition d'une base 
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Instructions en ligne 

Le choix Tools/Editor de la fenetre principale ouvre plusieurs fenetres dont la plus impor- 
tante est une zone de texte contenant une instruction SQL. L'ecran suivant presente une requete 
qui realise une division (voir chapitre 4). L'onglet Result Sets contient le(s) resultat(s) de 
1' extraction. L'onglet Explain Plan permet de visualiser le plan d'execution. 

Figure 10-28 Extraction de donnees 
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Toute autre instruction SQL (LMD, LDD et LCD) peut etre executee dans ce mode. Le menu 
Create genere automatiquement le debut de la syntaxe SQL adequate (creation d'une base, 
table, vue, index ou procedure catalogued). 



Developpement 



Le choix Tools/Database Browser, ensuite l'onglet Procedure en selectionnant une 
procedure (clic droit puis Alter Procedure), permet de modifier puis de recompiler 
(Editor/Execute SQL Statement) une procedure existante. Pour en creer une nouvelle, 
vous avez le choix entre le clic droit puis Create Procedure, ou passer par le menu general 

Create/Procedure. 

Figure 10-29 Modification d'un sous-programme 



m TMdlDrMyw. - Editor- (Untitled:.' 



File £dt Etftcr £rate View Tools frfewrad Wrdow H?!p 



JHJX] 



[^iiinea. 



Jl> 



r 



soutou:bdsGutaj04outvKt 



bdaxtoi@ltt4h0ir (Untitled?" 



CREATE PROCEDURE ' leNomCompagnieEst ■ ( : p_iMMt ■/ tf.l.R 1 6 ) , OUT p_noracomp VARCHAR ( V :> ) 
BEGIN 

DECLARE 1 lagNOTEOUND BOOLEAN E'EFAULT 0; 

BEGIH 

DECLARE EXIT HAH1LER FOR :: ': FOtEHD Sir i lagtJOTFOUrJD = 1; 
SELECT noraCorap INTO p_nonjcorap 
rftOh fcrJsoutou.Compngnie WHERE eeaip z 

(SELECT COMpa FROM HflaDUIDU.AVlQIl USEPEC Limar p_ lwmat; | ; 

EWO; 

::■■ IlasWOTTOtrOT THIN 

SET p_tJ0KiC0raK> : ■ HULL*" 
END IF; 
END 



^ 



< 



^ 



R«ti*s«s !-";■■ Out/ E« f fe«Flm 



!«Jtajbd!OUHm@kjc*iDIt0i.C6/ai(Ka)3?51 0000 

Cofnnriand tKftc-uliofi succ±tstii 

CREATE PROCEDURE WJaiiC«iipag™BEst'[IHp_i»riiatCHAR|ELOUr p_™m™i>VARCH4R|25)l 

BEGIN 

npn ahf HinhinTrniihinRnnirAM nppAin T n 



soutouibdwutcuSltocaftiost * 



Creation d'objets 



Le menu general Create permet de creer des tables, bases, vues, index et fonctions ou proce- 
dures cataloguees. En selectionnant le choix Table, une fenetre s'ouvre decouvrant trois 
onglets pour caracteriser la table. Le premier onglet permet entre autres de definir le moteur de 
stockage, le nom, la base et d' autres informations que l'ecran suivant illustre. 



© Editions Eyrolles 



371 



Partie 



Langages etoutils 



Figure 10-30 Creation d'une table (onglet Table) 
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Le second onglet donne la possibilite de structurer la table (description de chaque colonne et 
des contraintes en ligne). 

Figure 10-31 Creation d'une table (onglet Columns) 
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Le dernier onglet permet de definir les eventuelles cles etrangeres de la table. J'avoue avoir eu 
des problemes pour en creer une qui soit implementee dans la base... Vous essayerez vous- 
meme. 

Figure 10-32 Creation d'une table (onglet Constraints) 
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Recherche d'objets 



Une fonctionnalite interessante concerne la recherche d'objets (choix Tools/Object 
Search). Dans l'exemple suivant, on extrait tous les objets de la base de donnees mysql dont 
le nom contient la chaine « user ». Notez aussi la possibilite de chercher un identifiant (par 
exemple le nom d'une table) au sein du corps de procedures, fonctions ou vues (les declen- 
cheurs ne sont pas ici pris en compte visiblement). 
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Figure 10-33 Recherche d'objets 
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Exportations 



Le choix Tools/Export Wizard lance un assistant (un peu semblable a celui d'Access) 
selectionnant une (ou plusieurs) table(s) ou une (ou plusieurs) base(s) de donnees afin 
d' exporter les donnees sous differents formats. Sont permis, notamment, les fichiers texte 
(avec separateurs entre colonnes), fichiers XML ou html, insertion INSERT preecrites. 

La partie de code suivante presente les deux premieres lignes du fichier Installer . xml 
genere suite a l'exportation, dans ce format, de la table de meme nom. 

<Installer><NP0STE>p2</NP0STEXNL0G>logl</NL0G><NUMINS>l</NUMINS> 
<DATEINS>15/05/2 003 00 : 00 : 00</DATEINS><DELAI>2 92 4, 00</DELAI> 
</Installer> 

<Installer><NPOSTE>p2</NPOSTEXNLOG>log2</NLOG><NUMINS>2</NUMINS> 
<DATEINS>17/09/2003 00 : 00 : 00</DATEINS><DELAI>14 63, 00</DELAI> 
</Installer> 



Navicat 



Navicat est un outil assez simple et intuitif. II ravira ceux qui apprecient concevoir des requetes 
graphiquement. Ici le QBE est bien superieur a celui de phpMyAdmin. La documentation 
officielle se trouve a http://support.navicat.com. 
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Sous Windows, il se presente sous la forme d'un executable dont 1' installation ne pose aucun 
probleme. Au premier demarrage, vous devez vous connecter en donnant tous les parametres 
necessaires. La fenetre principale s'affiche. 

Figure 10-34 Accueil de Navicat 
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Creation d'une table 

Apres avoir opte pour le choix Design Table, l'onglet Fields permet de definir facilement, 
par listes deroulantes, les differentes colonnes de la nouvelle table. 

Figure 10-35 Creation des colonnes 
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Definition d'unecontrainte 

L'onglet Foreign Key permet de creer aisement, par listes deroulantes, les cles etrangeres 
(une fois que les colonnes sont creees). 

Figure 10-36 Definition d'une cle etrangere 
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Creation d'une requete 



La, je dis « bravo ! ». Vous allez vous regaler a composer vos jointures en selectionnant une 
colonne, puis en la glissant au niveau de la cle de la table associee. Vous verrez votre requete 
s'ecrire au fur et a mesure que vous agirez sur le diagramme. Vous pourrez egalement agir au 
niveau de la requete en cliquant aux differents endroits indiques. 

Figure 10-37 Creation d'une requete 
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Importation 



Au niveau d'une table d'une base de donnees, l'onglet Import Wizard lance un assistant qui 
comporte huit etapes et permet de charger la table en enregistrements pouvant provenir de dix 
formats differents. 

Figure 10-38 Importation de donnees 
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9 [Import Wizard] 



Step 1 of 8 

This wizard allows you to specify details on how should import your data. Which import 
data format would you like? 
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O Ett^ f«e ("■xls) 

Lotus 1-2-3 file f.wkl) 

O QuattroPro file f.wql) 

O XML file (*.xml) 

MS Access database (*,mdt>) 

OODBC 



<Back 



Cancel 



Page 1 



L' assistant d' exportation comporte cinq etapes et reconnait une vingtaine de formats de 
donnees cibles. 



Gestion des utilisateurs 

Le choix Manage Users offre une maniere simple et efficace pour creer, modifier, supprimer 
des acces utilisateurs et les privileges associes a tous les niveaux (global, database, table, 
column et procedure). 
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Figure 10-39 Gestion des acces et des privileges 
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Enfin, il est aussi possible d'ecrire des procedures cataloguees, de composer des rapports 
d' impression et de programmer des taches d' administration. 



MySQL Manager 



MySQL Manager (societe EMS) est un outil payant, puissant, intuitif et possedant de 
nombreuses fonctionnalites. II ravira ceux qui apprecient le QBE qui est ici aussi bien supe- 
rieur a celui de phpMyAdmin. La documentation officielle se trouve a http://www.sqlmana- 
ger.net/fr/products/mysql/manager/documentation. 

Sous Windows, il se presente sous la forme d'une archive contenant un executable dont 
l'installation ne pose aucun probleme. Au premier demarrage, des choix de modes d'affichage 
vous seront demandes. Par la suite, vous devrez vous connecter en donnant tous les parametres 
necessaires. La fenetre principale apparait. 
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Figure 10-40 Accueil de SQL Manager 
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Creation d'une table 

Plusieurs chemins existent pour lancer l'assistant de creation d'une table, qui ressemble a ceux 
deja etudies pour les precedents outils. On retrouvera les differents onglets permettant de 
modifier les colonnes, index, cles etrangeres et donnees. L'onglet DDL contient l'instruction 
SQL generee. 



Figure 10-41 Creation d'une table 
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Les cles etrangeres se rajoutent apres creation de la structure totale de la table. 

Figure 10-42 Ajout d'une cle etrangere 
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Creation d'une requete 



Comme pour Navicat, « bravo ! » egalement. Vous trouverez un outil efficace (plus encore que 
celui de Navicat) pour ecrire vos requetes. L'ecran suivant illustre une jointure (generee comme 
pour Navicat sous la forme d'une ecriture SQL2 avec INNER JOIN) affichant quatre champs. 

Figure 10-43 Construction graphique d'une requete 
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Le resultat peut s'exploiter de maniere tres efficace (en tant que grille ou sous forme imprimable). 



Procedures catalogues 



Un bon point pour cet outil pour pouvoir gerer les procedures en modification ou creation, et 
pour pouvoir les recompiler et affecter des privileges d' execution. 

Figure 10-44 Procedure cataloguee 
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Gestion des utilisateurs 

L' assistant graphique est tres clair 



Figure 10-45 Gestion des utilisateurs 
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Gestion des privileges 



L'onglet Gestionnaire de droits permet d'attribuer des privileges a tous les niveaux. 
L'ecran suivant illustre 1'autorisation d'execution de deux procedures, et l'autorisation de 
modification de deux autres a Faeces utilisateur Paul, a partir de la machine 192.168.4.173. 

Cet outil offre egalement d' autres fonctionnalites comme la gestion des variables systeme, 
assistants d' exportation, etc. 
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Figure 10-46 Privileges au niveau routine 
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Les avantages des outils dedies et professionnels (comme Navicat, TOAD et EMS MySQL 
Manager) resident dans le fait qu'ils sont fiables et permettent de garder une configuration de 
travail. De plus ils peuvent etre facilement installes sur une autre machine que le serveur 
MySQL. 

Pour les debutants, je leur conseille de commencer a travailler avec les deux outils de MySQL, 
a savoir MySQL Administrator et MySQL Query Browser qui sont stirs et simples d' utilisation. 
PhpMyAdmin sera prefere par les connaisseurs et plutot reserve aux configurations de type 
application PHP hebergees, car il est le plus repandu. Neanmoins, les nombreuses configura- 
tions possibles entre les differentes versions des acteurs concernes {Apache, PHP, MySQL et 
phpMyAdmin) font que des mauvaises surprises peuvent facilement arriver. . . 
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